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DENiZLi HOROZUNUN SOLUNUM SISTEMININ
MORFOLOJISI' II. LARYNX, TRACHEA, SYRINX

Metin Tagbag’ R. Merih Hazroglu’
Ahmet Cakir’ Mehpare Ozer*

Morphological investigations of the respiratory system of the Denizli cock.
11. Larynx, Trachea, Syrinx

Summary: The larynx, trachea and syrinx of the Denizli cock recognized
by continuous crowing with long duration were studied in this chapter. Totally
twenty cocks were used.

It was been that larynx consisted of cartilago cricoidea, cartilago procri-
coidea and a pair of cartilago arytenoidea. The various measurations related
with these structures were performed. It was determined that the average dis-
tance between the oral part of mons laryngealis and papilla row located trans-
versally at radix of tongue was 34-55 mm and the postmortem length of glottis
was 11-18 mm. m.hyolaryngicus, m. sternotrachealis, m. tracheo laryngeus dor-
salis et ventralis as extrinsic and m. dilator glottis as intrinsic larynx muscles
were detected. The origo and insertio lines were examined in those of the larynx
muscles. It was observed that the average length of trachea was 17.1 - 22.2 ¢m
and consisted of 102-130 tracheal cartilage. The shape of tracheal rigns and
tracheal muscles composed of m. sternotrachealis and m. ypsilotrachealis were
examined it was found that the tympanum included four tracheal rings in the sy-
rinx and the first of three were ossify and last one was cartilage character. Be-
side this, all tracheal rigns of tympanum were still cartilage in four cases. The
four tracheal rings following tympanun were very thin and flat in shape and the
first of two were not ring shape. They were cartilage sticks form embedded to
membrana tvmpaniformis laterales in right and left sides. For this reason, it
was seen that membranous wall occur on the dorsal and ventral surface of the
syrinx between tympanum and pessulus. The pessulus was a wedge - shape car-
tilage, its blade lying dorsoventrally and it was showed that ossification in all
cases examined. In addition 10, it was observed the first three bronchial C-
shaped cartilage were joined the syrinx skeleton and lig. interbronchiale was
connected the left and right brochi to each other in the medial face of third
bronchial cartilage. No any special muscles was found belong to the syrinx.
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Ozet: Uzun siire kesintisiz otiigiiyle taminan Denizli horozunun larynx,
trachea, syrinx’inin incelendigi bu béliimde toplam 20 adet horoz kullanild:.

Laryinx'in cartilago cricoidea, cartilago procricoidea ve ¢ift olan cartilago
arytenoidea’dan olugtugu gorildi, bunlarla ilgili ¢egitli élgiimler alindi. Mons
laryngealis'in én ucu ile dilin gerisindeki transversal papilla siras: arasindaki
uzakligin 34-55 mm, glottis'in post mortem uzunlugunun ise 11-18 mm oldugu
saptandi. Dig larynx kaslari olarak m. hyolaryngicus, m. sternotrachealis, m.
tracheolaryngeus dorsalis et ventralis, i¢ larynx kaslari olarak ise m. dilator
glottis, m. constrictor glottis saptandi. Bunlarin origo ve insertio noktalar: ince-
lendi. Trachea'min 17.1-22.2 ¢m uzunlugunda oldugu ve 102-130 adet cartilagi-
nes tracheales'ten olugtugu goriildi. Trachea halkalarimin dizili gekilleri ile m.
sternotrachealis ve m. ypsilotrachealis'ten ibaret olan trachea kaslari incelendi.
Syrinx’te tympanum’un dért adet trachea halkasindan olugtugu bunlarin ilk iigii- -
niin kemiklegtigi sonucusunun kikirdaksal ozelligini korudugu, olgularin dor-
diinde ise tiim halkalarin kikirdak yapisinda bulundugu goriildii. Tympanum’u
takip eden 4 trachea halkasinin ¢ok ince ve yasst oldugu bunlardan ilk ikisinin
halka gériiniimiinde olmayip membrana tympaniformis laterales igine gomiilii
sagl sollu ince kikirdak ¢ubuklar seklinde bulundugu saptandi. Bu nedenle
membrana tympaniformis laterales’in syrinx’in dorsal’inde ve ventral’inde pes-
sulus'un iizerinde de kesintisiz devam ettigi gorildii. Uzun ekseni vertikal ko-
numlu olan pessulus’un, incelenen horozlarin tiimiinde kemiklegtigi tesbit edildi.
Syrinx'in iskeletine ayrica her bir bronchus primarius’a ait 3 adet yarim halka-
nmin kanldigt, iiciincii bronchial yarim hatkamin i yiiziinden baglayan lig. interb-
ronchiale’nin bronchus primarius’lari biribirine bagladig1 gériildii. Syrinx'e
ozel bir kas bulunmad..

Girig

Kanathlarda solunum sirasinda hava, cavitas nasalis'ten choana'min genis
caudal yangim izleyerek larynx'e girer. Larynx sadece solunuma yarar ve fonk-
siyonel olarak memelilerin aditus laryngis'i ile kargilagtinlabilir (3, 4, 15). Dilin
caudal'inde yer alan ve belirgin bir tiimsek seklinde olan mons laryngealis, ca-
vitas laryngealis'e agilan dar yang (glottis) kapsar. Larynx'i olusturan kikirdak-
lar dort adettir. Bunlar median konumlu cartilago procricoidea, cartilago cricoi-
dea ve ¢ift olan cartilago arytenoidea'dir (5,8,9,16,24). Cartilago arytenoidea m.
dilator glottis ve m. constrictor glottis aracilifiyla hareket eder. Bu iki kas
larynx'in i¢ kaslandir. Larynx'in dig kaslan ise m. basibronchialis laryngeus, m.
sternotracheolaryngeus lateralis ve m. sternotracheolaryngeus medialis'tir (5).

Kanatli solunum sisteminin larynx'ten sonraki boliimiinii olusturan trachea
oldukga zay:f lig. anulare'lerle baglanan trachea halkalarinin ard arda dizilme-
siyle olugsmustur. Kanath hayvanlarda trachea halkalann tamdir. Memelilerdeki
gibi "C" seklinde halka ve m. trachealis goriilmez (5, 9, 16). Trachea iki kas ara-
cith@iyla hareket ettirilir. Bunlar m. sternotrachealis ve m. ypsilotrachealistir
(15).
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Kanatli hayvanlarda ses orgam syrinx'tir (2, 3, 4, 5, 15, 16, 23). Syrinx ge-
nellikle trachea'nin son kismi ile sag ve sol bronchus primarius lizerinde yer
alir. Syrinx'in iskeletini sekillendiren olusumlardan biri tympanum'dur. Trache-
-obronchial tip syrinx'e sahip kanathlarda goriilen tympanum son 3 veya 4. trac-
heal halkanin birbiriyle kaynagmas: sonucu olugsmustur. Caudal'inde yine trac-
heal orijinli dort adet "C" seklinde ince yassi kikirdak vardir. Cartilagines
tracheales syringis olarak adlandinlan bu kikirdaklann bir ucu syrinx'e gelen
havay: dik olarak bolen median konumlu kikirdaga (pessulus) yapigmistir. Di-
ger ucu ise genelde serbesttir. Syrinx'in iskeletini olusturan diger bir grup kikir-
dak ise bronchial yanm halkalardir. Cartilagines bronchiales syringis olarak ad-
landirilan bu halkalar iiger tanedir (5, 15, 16).

Syrinx'te ses olusumu ile ilgili iki gift ince membran vardur. Bunlar memb-
rana tympaniformis lateralis ve membrana tympaniformis medialis'tic. Memeli-
lerin lig. vocale'leri karsilig1 olan bu membranlarin dtiicii kuglarda oldukga fazla
varyasyon gosteren kaslar tarafindan aktive edildigi, evcil kanathlarda ise sade-
ce m. ypsilotrachealis ve m. sternotrachealis'in bulundugu bildirilmektedir (15,

16).

Arastirmanin bu boliimiinde uzun siire otiigli ile taninan Denizli horozunun
larynx, trachea ve syrinx'inin morfolojik yapisi incelendi. Diger kanathlarla kar-
silagtinhp farklihklarinin ortaya konmasi amaglandi.

Materyal ve Metod

Larynx, trachea, syrinx'in incelenmesinde, Denizli Tavukguluk Uretme Is-
tasyonu'ndan saglanan 20 adet ergin Denizli horozu kullanildi. I.V. Ketamine
hydrochloride (Ketalar-3cc/kg) ile uyutulan horozlar %10 luk formol igeren ha-
vuzlarda birakilarak tesbit edildi. Diseksiyonlar biiyiiteg ve olympus MTX ope-
rasyon mikroskobu altinda gergeklestirildi. Aym mikroskobun mikrofotografi
sisteminden yararlamlarak fotograf ¢ekildi.

Trachea ve syrinx kikirdaklarimi belirgin hale getirebilmek i¢in beg horozda
bu olusumlar %70'ik alkol'de bekletildi. Daha sonra distile su ile hazirlanmig
%0,1'lik methylen blue solusyonunda 15 dakika bekletilen trachea ve syrinx bi-
rer saat siire ile sirasiyla %50 ve %70'lik alkol'de birakildi.

Arastirmada kullanilan horozlarin 15 tanesinde digital kumpas (Mitutoya
Digimatic Caliper, 150 mm'lik), okiiler mikrometre aracilifiyla olgiimler alindu.

Tesbit edilen larynx kikirdaklari, trachea halkalari ve syrinx normal doku
prosediiriinden gegirilerek parafinde bloklandi. 6 p kalinliginda ahinan kesitler
Crossmon'un ii¢lii boyama yontemi ve Haematoxylen eosin ile boyand: (1).
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Bulgular
Larynx

Cavum oris'te pharynx'in tabanina bakildiginda dilin caudal'inde belirgin
bir tiimsek seklinde olan mons laryngealis goriiliir (Sekil 1). Mons laryngealis
sivri ucu oral'de tabam aboral'de olan ikiz kenar liggene benzer. Sivri olan 6n
ucu ile dilin gerisindeki transversal papilla siras1 arasindaki uzaklik 34-35 mm
arasinda degismektedir.

Mons laryngealis'in aboral'ini iki sira halinde goriilen transversal papilla di-
zileri verir. Papillalardan rostral transversal konumda olanlann sayis1 33-56
adettir (Sekil 1/a). Uglan caudal’e doniik olan koni geklindeki bu papillalar dii-
zenli bir sekilde yan yana dizilim gostermektedir. Tabanlan biribiriyle temas
halindedir. Caudo-transversal konumlu papillalar (Sekil 1/b) dis biikeyligi oral'e
dogru diizensiz yanimay seklinde siralanmigtir. Boyutlar: rostral papillalara gore
daha kii¢iik olan bu papillalar 10-19 adettir. Bunlarin da uglan caudal’e doniik-
tiir. Caudo-transversal papillalardan median’a yakin sag ve sol birer adedi daima
digerlerinden biiyiiktir.

Mons laryngealis'in median'inda craniocaudal yonde yer alan yark, glottis
(aditus laryngis) dir (Sekil 1/c). Glottis cavitas laryngealis'e girig arahgidir. Post
mortem uzunfugu 11-18 mm, uzunlugun orta noktasindaki genisligi ise 3.8-4.2
mm'dir. Yanig: yanlarda larynx kikirdaklarindan cartilago arytenoidea destekle-
mektedir. Glottis'in kenarlarindan sivri uglan caudal'e doniik, oldukga kiigiik sa-
gittal konumlu papillalar goriliir. Glottis'in caudal yariminda yer alan bu papil-
lalara 4 olguda rastlanmamigtir. Glottis mons laryngealis'in caudal'ine dogru
sulcus laryngeus (Sekil 1/d) olarak dar bir oluk halinde devam eder. Sulcus lary-
ngeus'un uzunlugu 4.5-7.5 mm'dir.

Larynx'in kikirdaksal ¢atisim cartilago cricoidea, cartilago procricoidea ve
¢ift olan cartilago arytenoidea olusturur.

Cartilago cricoidea: Larynx'in ventral ve caudal ¢atisinin tamamini olug-
turan bu kikirdak larynx kikirdaklarinin en biiyiigiidiir (Sekil 2, 3, 4/b-5/a, 6/a).
Acildiginda ti¢gen bigiminde olan cartilago cricoidea’nin sivri ucu oral'de yer
alir. Abarol'deki tabanin uglan dorsal'e dogru kivnilarak bir halka olusturur. Ta-
bam olusturan kisim kikirdagin corpus'unu gekillendirir. Dorsal'e dogru kivrila-
rak bir halka olugturan sag ve sol kanatlar cartilago cricoidea dorsalis'i olustu-
rur. Sag ve sol kanatin (ald) median'da biraktigy kiiglik agikliga diger larynx
kikirdagi olan cartilago procricoidea (Sekil 4/a) girerek eklemlesmistir. Bu ek-
lem articulatio cricoprocricoidea'dir. Cartilago cricoidea dorsal'de sagh sollu
cartilago arytenoidea'larla ($ekil 5) degi halindedir.

Cartilago cricoidea’nin corpus’unun uzunlugu (ventro-median'da) 15.5-18.4
mm, aboral'de yer alan taban genigligi ise 12.1-17.1 mm'dir. Cartilago cricoide-
a'nin corpus’unun i¢ yiiziinde median'da longitudinal olarak uzanan kabarti cris-
ta ventralis'tir (Sekil 4/c).
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Cartilago procricoidea: Tabani dorsal'de sivri ucu ventral'de bulunan tig-
gen seklindeki cartilago procricoidea, cartilago arytenoidea’nin corpus'unun ca-
udoventral'inde median ve dorsal'de yeralmistir (Sekil 4/a). Kikirdagin genig
olan dorsal kismi corpus’y, sivri olan ventral kismi ise cauda'y: olusturur. Cor-
pus'u rostrodorsal'inde cartilago arytenoidea ile eklemlegen convex iki yiize sa-
hiptir. Bu eklemler articulatio procricoarytenoidea'dir. Cartilago procricoide-
a'min caudasi her iki yani ile cartilago cricoidea ile eklemlesir. Kikirdagin
dorsoventral uzunlugu 3.4-4.2 mm, corpus'unun dorsal'deki en genis yeri 2.9-
3.8 mm, cauda’simin eni ise 0.4-0.6 mm'dir.

Cartilago arytenoidea: Cartilago cricoidea'min dorsal'inde yer alan bu ki-
kirdak gift olarak bulunur (Sekil 5/b, 6/b). Her bir kikirdak bir corpus‘a ($ekil 6/
¢), bir rostral gikintiya (proc. rostralis) (Sekil 6/d) ve bir caudal ¢ikintiya (proc.
caudalis) (Sekil 6/e) sahiptir.

Her iki cartilago arytenoidea geride cartilago procricoidea ile eklemlesir.
Kendi aralarinda baglantilani yoktur. Caudal'de cartilago arytenoidea ile cartila-
go cricoidea biribiriyle degi halindedir.

Proc. rostralis cartilago arytenoidea’nin corpus'unun rostral uzantisi seklin-
dedir. Corpus sinir gdstermeksizin proc. rostralis seklinde 6ne dogru uzanir. Her
iki tarafin proc. caudalis'leri biribirine paralel konumdadir. Bu ¢ikintinin uzun-
lugu 3.2-5.9 mm, eni ise 1.2-1.7 mm'dir. Proc. rostralis'in 6n ucu ile corpus’un
caudal’i arasindaki uzunluk 14.7-16.1 mm/dir.

Cartilago arytenoidea'nin proc. rostralis'leri ve corpus'unun dorsal kenarlan
glottis'l yanlardan simirlandirir.

Larynx kaslar

Larynx kuslari dig larynx kaslari ve i¢ larynx kaslan geklinde iki bolimde
incelenir.

Dig larynx kaslari

m. hyolaryngicus: Larynx'in ventral'inde dil kemigi ile larynx arasinda
uzanir. Os hyoideum'un 6n uzantisi olan entoglossum'un dorsal'inden orijin alir.
Cift olan bu kas larynx'e kadar birlesik seyreder, larynx'in ventral'inde her biri
bagimsiz olarak goriiliir. Kasin genigligi cranial'den caudal'e dogru artar ve kas
her iki tarafta cartilago cricoidea'nin caudal kenarinin ventrolateral'ine yapigir.
Orijin aldig1 yerde genigligi 1.9-2.3 mm olan kas, insertio gizgisinde 6.1-6.4
mm genislige ulagir.

M. sternotrachealis (m. sternolaryngeus): Cift olan bu kas sternum'un
proc. cleidolateralis'inden orijin alir. Origo gizgisindeki genisligi 4.5-5.4
mm'dir. Her iki kas boyun bolgesine kadar birlikte seyrederler. Bu bolgede bir-
birinden ayrilarak biri sag tarafta trachea'min ventral'inde onunla birlikte ilerler-
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ken, digeri boynun sol tarafina gegerek trachea'dan uzakta seyreder. Seyri sira-
sinda boynun cranial 1/3 inde ventral'e, daha sonra tekrar trachea'min sol tarafi-
na gecger. M. sternotrachealis sonlanmadan Once iki kola aynlir. Kollardan biri
cartilago cricoidea’'nin caudal'ine, digeri cartilago arytenoidea'min proc. cauda-
lis'ine yapisir. Kas ikiye ayrilmadan once 4.1-7.2 mm genisligindedir.

M. tracheolaryngeus dorsalis et ventralis: Cift olan bu kas cartilago cri-
coidea'nin caudal'inin ventrolateral ve dorsolateral'inden orijin alir. Buradaki
kahnligr 2.6-3.3 mm'dir. Kas geriye dogru genigleyerek ince birer bant halinde
uzanir. Trachea'min ventrolateral ve dorsal'i lizerinde caudal'e dogru ilerleyen
kas tympanum'un baslangicinda trachea halkalarina yapigarak sonlanir. Burada-
ki eni 3.9-4.5 mm'dir. M. tracheolaryngeus dorsalis et ventralis'in lifleri ile m.
ypsilotrachealis'in lifleri bu bolgede birbirine kangmigtir.

i¢ larynx kaslar

M. dilator glottis (Sekil 7/mdg): Larynx mukozasi kaldinldiginda ortaya
¢ikan kastir. Mons laryngealis'in kabankhgini bu kas verir. M. constrictor glot-
tis'i tamamuyla orter. Cartilago cricoidea'nin ald'larinin caudodorsal ve caudola-
teral'i ile cartilago arytenoidea'nin proc. caudalis'i kasin orijin aldig1 yerlerdir.
M. dilator glottis cartitago arytenoidea'nin dorsal'i, proc. rostralis'leri ve cartila-
go arytenoidea'min proc. caudalis'inin lateral'ine yapigarak sonlanir.

M. constrictor glottis (Sekil 7/mcg): M. dilator glottis'in alunda seyreder.
Kas liflerinin seyrine gore lige ayrilarak incelenir.

Ik grupta cartilago cricoidea'nin dorsal'inden orijin alan kas liflen cartila-
go arytenoidea'nin corpus'unun dorsolateral’inde sonlanir. Ikinci grupta, cartila-
go cricoidea’nin dorsolateral’inden ve cartilago arytenoidea'nin corpus'unun
ventrolateral'inden orijin alan kas lifleri glottis'in lateral'inden 6ne dogru gider
ve cartilago arytenoidea'nin proc. rostralis'lerinin ventral'inden gegerek cartilago
cricoidea’nin rostral'e olan uzantisi lizerinde median'da simetrigi olan kasla kar-
stlasarak sonlanir. Uglincli gruptaki kas lifleri cartilago procricoidea’'nin her iki
yanindan ve cartilago procricoidea'ya yakin kisimlarindan orijin alir. Cartilago
cricoidea’'nin ald'larinin dorsal ve caudal bolimlerine yapigir.

Trachea

Larynx'in cartilago cricoidea'sinin caudal'inden baglayan trachea'min uzun-
lugu 17.1-22.2 cm'dir. Baslangigta esophagus'un ventral'inde olup 4-6 cm sonra
boynun sagina geger. Daha caudal'de ingluvies'in ventromedial'ine yaslanmig
olarak yer alir. Tekrar boynun ventral'ine gegtikten sonra furcula'min iki kolu
arasinda cavum thoracis'e girer. Kalbin basis'inin cranial'inde trachea’min son
kismui ile ana bronchus'lanin baglangici syrinx seklinde degisiklige ugramistir.

Trachea 102-130 adet cartilagines tracheales'in ard arda zayif olan lig. anu-
lare ile baglanarak dizilmesiyle olusmus i¢i bos bir tiipe benzer. Trachea halka-
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lan kesintisiz tam halkalardir. Memelilerdeki gibi "C" geklinde halkalar ve m.
tracheales goriilmez. Trachea halkalarinin son 4-6 adedi hari¢ tiimiinde dor-
sal'de ve ventral'de halkalarin cranio-caudal uzunlugunda median konumlu bo-
gumlanma seklinde daralma vardir (Sekil 8). Halkalar birbirine yaklagtirildigin-
da daralan yerler sayesinde birbirine kenetlenirler. Bir trachea halkasinin dorsal
ve ventral'deki daralan yerlerin sol yariminda kalan kism cranial'inde ve cau-
dal'inde yer alan trachea halkalarimin aynt yondeki caudal ve cranial yarimlarini
Orterken, sag yarimi cranial ve caudal'indeki trachea halkalarnin caudal ve cra-
nial yarimlari tarafindan ortiirilir (Sekil 9). Son 6-7 adet trachea halkasinda bu
tarz birbirini agma goriilmez. Trachea halkalan baslangigta dorsoventral yonde
basik oval sekillidir. Trachea uzunlugunun ortalarina dogru halkalar yuvarlakla-
sir ve caplan kiigiiliir. Son 7-8 trachea halkasinda ise dorsoventral gap transver-
sal capa gore daha fazladir. Dolayisiyla bu halkalar yanlardan basik gekildedir.

Her trachea halkasi craniocaudal uzunlugun ortasinda kalin olup cranial ve
caudal kenarlara dogru yiv tarzinda incelir. Bir trachea halkasinin lumen’e ba-
kan yiizii dig biikey, dig yiizii ise hemen hemen yassidir.

Mm. tracheales
Trachea kaslarindan m. sternotrachealis larynx kaslarinda agiklanmigtir.

_ M. ypsilotrachealis: Orijin aldig1 yer sternum’un proc. sterno-
coracoideus'unun medial yiiziidiir. Baglangigtaki kalinhig1 7.0-7.8 mm'dir. Sagh
sollu craniomedial'e dogru ilerleyen bu kas son 15-24 trachea halkalan iizerinde
yayilarak sonlanir. Insertio noktasindaki genigligi 7.4-8.1 mm'dir. Kasin uzunlu-
gu ortasindaki transversal kesiti yuvarlak olup buradaki ¢ap1 2.6-3.1 mm'dir.

Syrinx

Kalbin basis'i lizerinde glandular midenin ventral'inde 14. cervical ve 1.-2.
thoracal vertebralar diizeyinde yer alir. Saccus clavivularis ile ortiilidiir. Trac-
hea'nin terminal béliimii ve primer bronchus'larin baglangicimin modifikasyonu
sonucu sekillenmistir (Sekil 10, 11, 12).

Tympanum'u olugturan birbirine ¢ok yakin 4 trachea halkasinin ¢ap1 bunla-
rin cranial'inde bulunan trachea halkalarindan biiyiktiir. Bu 4 halkanin dorso-
ventral ¢ap1 caudal'e dogru artmakta, transversal ¢api ise azalmaktadir. Halkala-
rin craniocaudal uzunlugu, cranial'inde yer alan trachea halkalanindan diisiiktiir.
Genelde tympanum'u sekillendiren ilk 3 trachea halkasi kemiklegmisken son
trachea halkasi kikirdaksal 6zelligini korumaktadir. Olgulann 4'linde tympa-
num'u olusturan trachea halkalari kikirdaktir. Ayrica diger trachea halkalarinda
goriilen dorsal ve ventral'deki median konumlu cranial ve caudal gentikler ise
bu halkalarda bulunmamakta, dolayisiyla halkalarin birbirini agma durumu s6z
konusu olmamaktadir (Sekil 10/a, 11/a, 12/a, 14/a).

Tympanum'u sekillendiren 4 trachea halkasini takip eden cartilagines trac-
heales syringes'e ait 4 kikirdak cranial'deki trachea halkalarindan farkl olarak
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¢ok ince ve yassidir (Sekil 12/b, 14/b). Bunlarin ilk ikisi tam bir halka goriini-
miinde olmayip membrana tympaniformis lateralis igine gomiilii sagh sollu ince
kikirdak gubuklar seklindedir, iiglinciisii ventral'de pessulus'a bagh olmasina
kargin dorsal'de iki ucu serbest olarak sonlanir, dolayisiyla "U" harfine benzer.
Dérdiinciisii ise hem ventral hem de dorsal'de pessulus'a baglanmistir. Boylece
pessulus'la tam bir halka olugturur.

Pessulus: Uzun ekseni vertikal konumlu kama seklindedir. Keskin ucu iki
primer bronchus iizerinde trachea'nin lumenine dogru uzanir. Kemiksel bir yap:
gosteren ve syrinx iskeletini gekillendiren olusumlardandir (Sekil 13/a, 14/c).
Pessulus'un dorsal ucu kiigiik ikizkenar iggen goriinimiinde (Sekil 10/b) ve kisa
ve uzun kenarlarin boyutlari ortalama 1.13-1.62 mm'dir. Ventral ucu ise daha
biiyiik bir ikizkenar l¢gen bigiminde ($ekil 11/b) ve ayni boyutlar ortalama
2.33-2.80 mm'dir. Dorsal ve ventral uglar birlestiren corpus'un boyu ortalama
7.6 mm olup cranial kenan i¢ biikey ve keskin goriinimdedir. Orta bolgede in-
celen corpus'un arka yiizii diize yakin bir ig biikeylik gosterir. Pessulus'un cor-
pus'una tam ortadan transversal bir kesit yapildiginda kesit yiiziiniin de dorsal
ve ventral uglan gibi ikizkenar liggen goriiniimiinde oldugu, kisa ve uzun kenar-
larinin boyutlarinin ortalama 0.98-1.11 mm'ye diistiigii goriliir.

Cartilagines bronchiales syringis: Syrinx'in iskeletine katilan her bir pri-
mer bronchus'a ait yarim halkalarin sayisi ¢ adettir (Sekil 10/c, 11/c, 12/c, 14/
d).

Ug halkadan ilki dorsal'de ve ventral'de pessulus'a dayanmugtir. Bu bronchi-
al yarim halkaya lateral'den bakildiginda caudal'e dogru belirgin bir dig biikey-
lik yaptigi goriiliir. Ikinci bronchial yanim halka ise ventral'de birinci bronchial
yarim halka ile temasta olup, dorsal'de birinci halkadan uzakta serbest olarak
sonlanmaktadir. Ugiincii bronchial yarim halkanin her iki ucu hem dorsal hem
de ventral'de serbest olarak sonlanir. Her iki primer bronchus'ta ligiincii bronchi-
al yarim halkanin i¢ yiiziinden baglayan lig. interbronchiale primer bronchus’lan
birbirine baglar. Lig. interbronchiale'nin (Sekil 10/d, 11/d) iizerindeki pessulus
ile membrana tympaniformis medialis'ler arasinda yer alan aralik for. interb-
ronchiale'dir (Sekil 10/e).

Membrana tympaniformis lateralis (Sekil 10/f, 11/f): Tympanum'un cau-
dal'inden baglayarak birinci cartilago bronchialis syringis'e kadar uzanir. Konu-
mu median‘a dogru i¢ biikeylik gosterir. Bu bolgede syrinx lumeni oldukg¢a da-
ralmigtir. Membrana tympaniformis lateralis iizerinde son dort cartilagines
tracheales syringis yer almaktadir. Bu kikirdaklar arasinda uzanan membransel
duvar hemen hemen esit uzunlukta olmasina karsgin son kikirdakla birinci bronc-
hial syringeal kikirdak arasi membransel duvar oldukg¢a genistir. Tympa-
num'dan sonra gelen ilk iki cartilagines tracheales syringis'in pessulus’la herhan-
gi bir baglantisinin olmayig1 ve bunlarin sag ve solda membrana tympaniformes
laterales'e gomiili kikirdaksal ¢ubuklar goriinimiinde olusu nedeniyle membra-
na tympaniformes laterales, syrinx'in dorsal'inde ve ventral'inde pessulus'un
iizerinde kesintisiz devam etmektedir (Sekil 14/e, e').
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Membrana tympaniformis medialis ($ekil 10/g, 11/g): Bronchus prima-
rius'a ait ilk ii¢ bronchial yarim halkanin medial'deki serbest uglarin orter, cra-
nial'de pessulus, caudal'de ise lig. interbronchiale tarafindan simirlandirilir.

Sekil 1. Denizli horozunda mons laryngealis'in dorsal'den goriiniigii. (Dorsal view of the laryngeal
mound of the Denizli cock).
a- Rostrotranversal konumiu papilla dizisi (Rostral transverse row of papillae) b- Caudo transver-
sal konumlu papilla dizisi (Caudal transverse row of papillae) c- Glottis d-Sulcus laryngeus

Sekil 2. Denizli horozunda cartilago cricoidea'nin sag lateral'den goriiniigii. (Right lateral view of
the cricoid cartilage of the Denizli cock).
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Sekil 3. Cartilago cricoidea'nin basal'den goriintgi.
(Basal view of the cricoid cartilage).

Sekil 4. Denizli horozunda cartilago procricoidea ve cartilago cricoidea'nin dorsal'den gortiniigi.
(Dorsal view of the laryngeal cartilages of the Denizli cock).
a- Cartilago procricoidea b- Cartilago cricoidea c- Crista ventralis
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Sekil 5. Denizli horozunda cartilago arytenoidea ve cartilago cricoidca’nin dorsal'den goriinigii.
(Dorsal view of the laryngeal cartilages of the Denizli cock).
a- Cartilago arytenoidea b- Cartilago cricoidea.

Sekil 6. Denizli horozunda cartilago arytenoidea ve cartilago cricoidea'nin sol lateral'den goriinii-
sii. (Left lateral view of the laryngeal cartilages of the Denizli cock.)
a- Cartilago cricoidea b- Cartilago arytenoidea ¢- Cartilago arytneoidea: corpus d- Cartilago aryte-
noidea: Proc. rostralis e- Cartilago arytenoidea : Proc. caudalis.
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$ekil 7. Denizli horozunda i larynx kaslarimin dorsal'den goriintgii.
(Dorsal view of intrinsic laryngeal muscles of the Denizli cock.)
mcg-M. constrictor glottis mdg-M. dilator glottis

SILTEYE

Sckil 8. Denizli horozunda trachea halkalarinin dorsal'den goriiniigii.
(Dorsal view of the tracheal rings of the Denizli cock).
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Sekil 9. Denizli horozunda trachea halkalaninin sekli ve birbirini agma durumunun dorsal'den
goriintsii.
(Dorsal view of the trachea of the Denizli cock to show the shape of tracheal rings and the way
they overlap).

Sckil 10. Denizli horozunda syrinx: Dorsal'den goriiniis.
(Dorsal view of the syrinx of the Denizli cock).
| a- Tympanum b-Pessulus c-Cartilagines bronchiales syringis d-Lig. interbronchiale e-For. interb-
‘ ronchiale f- Membrana tympaniformis lateralis g- Membrana tympaniformis medialis
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O

$ekil 11. Denizli horozunda syrinx: Ventral'den gorinis.
(Ventral view of the syrinx of the Denizli cock).
a- Tympanum b-Pessulus c-Cartilagines bronchiales syringis d-Lig. interbronchiale e- For. interb-
ronchiale f- Membrana tympaniformis lateralis g- Membrana tympaniformis medialis

s

Sekil 12. Denizli horozunda syrinx: Sag lateral'den goriinils.
(Right lateral view of syrinx of the Denizli cock).

a- Tympanum b- Cartilagines tracheales syringis: son 4 adedi

c- Cartilagines bronchiales syringis
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Sekil 13. Denizli horozunda syrinx'in sagittal kesitinin medial'den goriiniigii. (Mcdial view of the
sagittal section through the syrinx of the Denizli cock).
a, a'-Pessulus

Sekil 14. Denizli horozunda syrinx'in iskeletinin sol lateral'den goriiniigii. (Left lateral view of the
skeleton of the syrinx of the Denizli cock).
a- Tympanum b-Cartilagines tracheales syringis (son 4 adedi) c, c'-Pessulus d-Cartilagines bronc-
hiales syringis e, €'- Syrinx'in dorsal ve ventral'inde tympanum ve pessulus arasinda devam eden
membrana tympaniformis lateralis (Membranous wall on the dorsal and ventral surface of syrinx
between tympanum and pessulus).
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Tartigma ve Sonug

Denizli horozunda mons laryngealis'in oral ucu ile dilin gerisindeki transversal pa-
pilla siras1 arasindaki uzaklik 34-55 mm arasinda de§ismektedir. Ayni uzaklik horoz
icin 4.5 cm, tavuk igin ise 1.9 cm olarak bildirilmektedir (5). Mons laryngealis'in iizerin-
de ve aboral'inde solunumda etkisi olmayan fakat yutkunma sirasinda besin maddeleri-
nin esophagus'a aktarilmasinda etkin rol oynayan papillalar yer alir (9). Bu papillalardan
rostrotransversal konumlu olanlar 33-56 adet, caudotransversal konumlu olanlar ise 10-
19 adet bulunmugtur. Literatiir incelemesinde aymi papillalara ait sayisal deZerlere rast-
lanmamgtir.

Mons laryngealis'de median konumda yer alan glottis'in uzunlugu 11-18 mm, sul-
cus laryngeus ise 4.5-7.5 mm'dir. Aym uzunluklar Getty (5) tarafindan horozda 11 mm
ve 7 mm olarak bildirilmigtir. Denizli horozunda glottis'in uzunlugunun fazla olmasina
kargin sulcus laryngeus'un bildirilen degerle hemen hemen ayni uzunlukta oldugu goriil-
miistir. -

Larynx'in kikirdaksal ¢ausin literatiirde (5, 8, 9, 16, 24) bildirildi§i gibi cartilago
cricoidea, cartilago procricoidea ve ¢ift olan cartilago arytenoidea'nin olugturdugu go-
riilmiigtiir. Tavukta (3, 15), hindide (2), penguende (18) larynx kikirdaklarinin sadece
cartilago cricoidea ve cartilago arytenoidea‘dan ibaret oldugu bildirilmis fakat cartilago
procricoidea’nin varlifindan bahsedilmemistir.

Cartilago cricoidea'nin corpus'u ile cartilago procricoidea ve cartilago arytenoide-
a'min corpus'unun ergin kanathlarda kemiklestigi bildirilmektedir (5, 16). Denizli horo-
zunda bu kikirdaklann aym bolgelerinde kemiklesme goriilmiigtiir.

Kanatlida larynx kaslan farkl aragtincilar tarafindan degigik sekilde tanimlanmusg-
ur. Getty (5) dis larynx kaslarini m. basibronchialis laryngeus, m. sternotracheolarynge-
us lateralis, m. sternotracheolaryngeus medialis olarak bildirirken Nickel et al. (15) ayni
kas grubunda m. hyolaryngicus ile m. sternothyreoideus'un varhgindan bahsetmektedir.
denizli horozu iizerinde yapilan bu ¢aligmada ise origo, insertio ve seyrine gore adlandi-
nlan dig larynx kaslari m. hyolaryngicus, m. sternotrachealis (m. sternolaryngeus) ve m.
tracheolaryngeus dorsalis et ventralis'ten ibarettir. I¢ larynx kaslar ise m. dilator glottis
ve m. constrictor glottis'i igermektedir.

Caligmada 20 Denizli horozunda trachea uzunlugunun 17.1-22.2 cm arasinda degi-
siklik gosterdigi tesbit edilmigtir. Aym uzunluk horozda 18 cm olarak bildirilmistir (5).
Trachea uzunlugunun Denizli horozunda biraz daha fazla oldugu gozlemlenmektedir.
Trachea uzunlugundaki artigin kanatli hayvanlarda resonans frekansinda artiga neden
olacag: bildirilmektedir (7). Bu nedenle Denizli horozunda resonans frekansimin fazla
olmasi beklenebilir.

Trachea halkalarinin sayist 102-130 adet arasinda degisiklik gostermektedir. Ta-
vukgillerde trachea halkalarimin sayisimin 108-126 adet oldugu belirtilmistir (5). Trache-
a halkalarimin sayisal olarak literatiire yakin degerde oldugu goriilmektedir.

Mannega (10) tavukgillerin trachea'sinda iki farkl ¢apta trachea halkasindan bah-
sederek, digta yer alan biiyiik ve igte yer alan kiigiik ¢apli trachea halkalanimin trache-
a'nin iskeletini fibrokartilaginéz tiipten olusturdugunu bildirmigtir. Mc. Leod et al. (13)
ise kanathlarda trachea halkalarinin gaplarinin bir orneklilik gostermedigini, bazilarimin
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caudal kenarinda daha biiyiik oldugunu bdylece digerlerini igine aldifimi ve halkalann
teleskoba benzer dizilim gosterdigini belirtmigtir. Denizli horozunda trachea halkalan-
mn diger bir goriige (2, 5, 9, 11, 12, 17) benzer tarzda dorsal'de ve ventral'de craniocau-
dal uzunlugunda median konumlu bogumlanma seklinde bir daralma gosterdigi ve hal-
kalann birbirine yaklagtinldiginda daralan yerler sayesinde kenetlendigi goriilmiigtiir.

Mm. tracheales'in m. sternotrachealis ve m. ypsilotrachealis'ten ibaret oldugu goz-
lenmigtir. Bu bulgular Nickel et al. (15)'un trachea kaslanyla ilgili agiklamalarina ben-
zerlik gostermektedir. Aynca yapilan galigmada ilgili kaslann origo, insertio ve seyirle-
rine agiklik getirilmigtir.

Denizli horozunda syrinx tavukgillerde bildirildigi (3, 5, 15, 16) gibi tracheobronc-
hial tiptedir.

Tympanum 4 trachea halkasindan sekillenmigtir. Tympanum'un tavukgillerde 3-4
(5, 16), 5-7 (6), otiicii kuglarda 3-4 (22) adet trachea halkasindan olustugu belirtilmekte-
dir. Incelenen hayvanlann sadece dordiinde bu halkalann tiimiiniin kikirdak yapisinda
oldugu, digerlerinde ilk ii¢ halkada kemikiegsmenin bulundugu goriilmistiir. Dérdiincii
halka ise daima kikirdak yapisindadir. Gross (6) yash tavukgillerde tympanum'u olugtu-
ran 5-7 trachea halkasinin tiimiiniin kemiklesme gosterdigini bildirmektedir.

Tympanum'un caudal'inde yer alan cartilagines tracheales syringis'e ait 4 kikirdak-
tan ilk ikisi tam bir kikirdak halka goriiniimiinde olmayip membrana tympaniformis la-
teralis igine gémiilii sagh sollu ince kikirdak gumuklar seklindedir. Uglinciisii yarim hal-
ka gorinimiinde olup ventral'de pessulus'a baglanmigtir. Dordiinciisi ise hem ventral
hem dorsal'de pessulus'la baglantilidir. Morejohn (14) aym kikirdaklann tavukgillerdeki
sayisim 1-6 adet olarak bildirmisg, Gett (5) ise 4 adet olan bu kikirdaklarin her birinin
"C" harfi seklinde oldugunu ventral ugta pessulus'la baglantilarinin bulundugunu belirt-
migtir.

Denizli horozunda tanimlanan halkalarin yapisi literatiirde (5, 14) belirtilenden ol-
dukga farklidir.

Pessulus'un tavukgillerde (5, 9) kama seklinde kikirdaksal bir yapida oldugu bazen
kemiklegebildigi, giivercinde (21) bulunmadifi, otiicii kuglarda (22) ise ¢ok 1yi gelistigi
ve kemik yapisi gosterdigi belirtilmektedir. Incelenen Denizli horozunun tiimiinde pes-
sulus'un otiicii kuslarda oldugu gibi iyi gelistii ve kemiklesme gosterdigi saptanmastir.

Syrinx't sekillendiren bronchial yarim halkalar Getty (5) ve King et al. (9) tarafin-
dan bildirildigi gibi ii¢ adet olup birincisi her iki ucu ile pessulus'a dayanarak, ikincisi
ventral'de birinci halkaya dayanip dorsal'de serbest olarak, ligiinciisi ise her iki ugta ser-
best olarak sonlanmustir.

Denizli horozunda da literatiirde (16) bildirildigi gibi her iki bronchus primarius'ta
liglincii bronchial yanim halkamin i¢ yiiziinden baglayan lig. interbronchiale, bronchus
primarius’lan birbirine baglamakta ve membrana tympaniformis medialis'leri simirlan-
dirmaktadir.

Tympanum'un caudalinden baglayarak birinci cartilago bronchialis syringis'e ka-
dar uzanan membrana tympaniformis lateralis, tympanum'dan sonra gelen ilk iki cartila-
gines tracheales syringis'in pessulus'la herhangi bir baglantisi olmayisi nedeniyle
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syrinx'in dorsal'inde ve ventral'inde pessulus'la tympanum arasinda da devam etmekte-
dir. Nomina anatomica avium (16) da bu tiir modifiye membrana tympaniformis latera-
lis'in membrana trachealis olarak adlandinldif: ve baz: btiicli kuglarda bulundugu bildi-

rilmigtir.

Membrana tympaniformis medialis'in bronchus primarius'a ait ilk i bronchial ya-
nm halkanin medial'deki serbest uglanim brttigi, cranial'de pessulus, caudal'de ise lig.
interbronchiale ile simrlandinldif: goriimistir. Tymms (19) kiimes hayvanlannda
membrana tympaniformis medialis'in pessulus ve lig. interbronchiale ile sinirlandinlidi-
gim belirtmig fakat hangi bronchial yanm halkalarin medial yiztinde kald:ifin: agikla-
mamgtir.

Denizli horozunda tavukgillerde (16) bildirildigi gibi syrinx’e 6zel kasa rastlanma-
migtir. ,

Denizli horozunun larynx, trachea ve syrinx'i iizerinde yapilan bu galigmada, De-
nizli horozunun trachea'sinin daha uzun oldugu ve syrinx'inin yapisinda farkliliklann
bulundufu goriilmiistir. '
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