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VERAPAMIL HCI'NIN TAVUKLARDA ELEKTROKARDIYOGRAM
UZERINE ETKIst

Nesrin Sulu! D. Ali Cinar2 Sertag Ozdemir?

The effects of verapamil HCl on the electrocardiogram of chicken.

Summary: This study was carried out to determine the effects of vera-
pamil HCl (a calcium channel blocker) on the ECG of chicken. Leads IIIIII,
aVR, aVl and aVF were used in electrocardiography of the chicken. All electro-
cardiograms exhibited P,R,S and T waves but Pwave was generally inter-
Jered with the T wave. The Q@ wave wasn't observed. All the was, in lead 1
were of very low amplitude or almost iso electric. The amplitude of R wave
was generally very low but amplitude of S wave was relatively prominent (rS).
R and S waves in lead 1T and 111 were about of equal amplitude. The form of

T wave in leads I, 11, Illand aVF was found to be positive but in leads aVR
and aVL negative.

The heart rates of chicken were averaged as 355 .3, after using 5 mg
verapamil HCl i.m. injection 303 .1 (p <2 0.01) and after using 10 mg vera-
pamil HCl i.m. ingjesction 289 .3 (p << 0.001) perminute.

The mean electrical axis of heart was found to be —92°,
The statistical analysez were performed by using the Q test.

Ozet: Bu arastirmada tavuklarda verapamil HCL'mn (bir kalsiyum
kanal blokiiorii) kalp iizerindeki etkisinin elektrokardiyogramla tesbitine bakild:.
Tavuklann elektrokardiyografinda I, II, III, aVR, aVL ve aVF derivasyon-
lant kullamldi. Elektrokardivogramlarda P,R,S ve T dalgalan goriildii fakat
P dalgasi T dalgasimn igine karigmig durumdaydi. Q dalgasina hig rastlanmadi.
I derivasyonda dalgalar ya gok diigiik amplitiidlii veya izoelektrikti. R dalgasimn
amplitiidii genellikle ¢ok diisiik fakat S dalgasimn amplitiidii oldukca belirgindi
(rS). II ve Il derivasyondaki R ve S dalgasi hemen hemen egit amplitidliiydi.
I;T dalgas: I, II, III ve aVF derivasyonlaninda pozitif aVR ve aVL'de negatif

ulundu.
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Dakikadaki kalp atim sayisimn ortalamast 355 3.5 mg cerapamil HCL
im. verildikten sonra 303.1 (p < 0.01) ve 10 mg verapamil HCL im. ve-
vildikten sonra 289 .3 (p < 0.001) olarak saptand..

Calbin ortalama elektriksel ckseni —92° olaval: hulundi.
Istatistiki analizler Q testi ile degerlendirilmistir.
Giris

CUlkemizde ve dinyada tuzlt niifus artigina paralel olarak besler-
me ile ilgili bir ok yetersizlik gorillmektedir. Aragtirmacilar, her gegen
giin. beslenme yetersizlikleriri karslamak amacira yorclmektedirler.
Der.geli bir beslerme igir gerekli olar. 105 g proteirin 1/3 nir. hay-
varsal proteir. olmas: (35 g) zorurludur. Hayvarsal proteirler arasinda
tavuk etirin beyaz, kolay sirdirilebilir ve proteir. degeririn. yiiksek
olmasirdar. dolayr bu kaynaklar érem kazarmaktadir. Son yillarda
yurdumuzdaki tavukculuk sektoriinde de oremli diizeyde gelismeler
gozlenmektedir. Fakat bu sektorde bakim ve beslenme bozukluklar ile
birlikte bazi ronspesifik hastaliklara bagli olarak toplu &limler goriil-
mektedir. Bu hastaliklardan kalp -damar sistemi ile ilgili olarnlarimi
EKG ile tesbit etmek miimkiindiir (12,13,15,16). Nitekim baz1 has-
tahklanr ve cevresel kosullanr. EKG tizerirdeki etkilerinir irccler-
digi pekgok galigmalara da rastlamaktayiz (1, 5, 12, 13, 14,15). Kal-
bir caligmas: sirasirda olugar aksiyor. akimlarrin yazdilmast anr-
lamirda olan EKG ile ilgili caliymalar karalularda olduk¢a azdir
(3). Fakat tavuklarda EKG cahgmalart gok eskilere dayarmaktadir
(4,10,11). Karathlarda ilk defa Sturkic bipolar ckstremite derivas-
yorlan (LILIIL) ve artirilmug dr.ipolar ckstremite derivasvorlaryla
(aVR, aVL, aVF) EKG yazdwmistir {10;.

" Tavuklar iizerinde yapilar. aragtirmalarda star.dart sayilabilecek
bir clektrokardiyogram clusturulamadig arlagiimaktadir. Karathlanm
gogiis kaslanrir. ve sterrumur yapisi kalpte olusar. aksiyor. akimla-
rirar. gogiis derivasyor.lar ile yazdiriimasir érlemektedir. Bu bakim-
dar. .elcktrokardiyog'rurrilan, bipolar ve iiripolar ckstremite derivas-
yorlan ile alirmaktadir {3,4,8,11). Karatlilanr gogls yapilarnan
memelilerder. farkli olmas rederiyle er. fazla 1 derivasyorda clmak
lizere diger dcrivzisyor.lzirda dalgalarir. amplitiidleri memeli clektro-
kardiyogramur.dakilerder. diigiik gkmaktadir (3,4,8}. I. derivasyorun
cok diigiik amplitiidli ve bazer. izoclektrik olmasr rederniyle hata payi-
r1 er aza irdirebilmek amaciyla bulgular TI. derivasyo~da, kalbin
ortalama elcktriksel ckseri II. ile 111 derivasyorda yapilmaktadir
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(3,6,7,11). IT. ve II1. derivasyorlar ile tim derivasyo:larda S dalgas:
R der. biivik ¢tkmisur(6).

Ovzcllikle irsar hekimligirde supraverrrikiiler tagikardilerin te-
davisinde kullaralar. verapamil HCL(5), veterirer hekimmlikte de ta-
vuklarm yumurta verimiri ve kabuk kalitesivi arurmak amaayla de-
nenmistir(9). Bu ¢aliymada ise tavuklarm yiiksck metabiolizma hizica
sahip olmalan rederiyle verapamilii. kalp tzerire olan etkileririn
incelenmest amaclanmstir,

Materyal ve Metot

Bu caligma Arkara Uriversitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvar. Bes-
leme Arabilim Dali tavukculuk kiimesirde ayri kosullarda bakilar,
ve beslerer 35-90 haftahk, agirhklar 1.750-2500 g arasinda degigen
yumurtlama doremirdeki Isa Brown cirsi 30 adet yumurta tavugur.-
da vapilda.

Elcktrokardiyogramlar kiska¢ agizh elektrotlarla alindi. Elek-
tretlar sol ve sag bacaktaki m. gastrocr.emius’ur alt uglar ile karat-
lanr gégise baglardigl, baglaru yerleririr én kisitmlarira yerlestirlil-
di. Elcktrotlanr. koruldugu yerler clektrot jeli (medikal jel) ile iyice
tespit cdildi. EKG’ler sessiz ve log bir ortamda, tavuklarin bir bezle
sarilarak iyice sakirlesmeleri beklerdikter. sorra alindi(11). Bipolar
ckstremite derivasyorlar: olarak sag karat ile sol karat I. derivasyor,
sag karat ile sol bacak II. derivasvon, sol karat ile sol bacak III.
derivasyor. ve artinlmg dnripolar ckstremite (aVR, aVL ve aVF)
olmak lizere toplam 6 derivasyor vazdirildi.

Tavuklarda EKG’ler ¢aligmanin amacira vyorclik olarak 3 ayn
zamanda alind: ve verapamil hidrokloririin 2 ayn dozdaki etkisi
arastirlldi. Tavuklardar. ilk EKG'ler ahrdigirda ilag kullaralmamayti.
Ikirci EKG cekimleri yapilmadar. 1 saat 6rce her tavuga 5 mg vera-
pamil i.m. olarak verildi. Uciincii EKG alimlan 1 hafta sorra yapil-
di, EKG’ler alinmadar. ! saat érce her tavuga 10 mg verapamil i.m.
olarak verildi. .

Elektrokardivogramlar Nihor Kohder firmasimin MC —12 mo-
del elektrokardivograf aleti ile yazdinldi. Alet 1 mV = 10 mm’lik
bir deflck.ivor. vapacak sckilde ve hizi 50 mmjsn’ye ayarlardiktan
sonra {2.3,4)., bipolar ckstremite derivasyorlan ve artinlmis tripo-
lar eksteremite derivasyonlan yazdinld: (2,3,4,7, 10,11). Trasclerdeki
dalgalarnin degerlendirilmesi IT derivasyorda (3,7,11), elektriksel ek-
senir. hesaplanmasi’da IT ile III derivasyonda yapildi (13).
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Buigular
Tavuklarda {i¢ degisik taribte ve iki degigik dozda (5,10 mg)
verapamil hidroklorir verildikter. sonra yazdinlar elektrokardiyog-
gramlanr altt derivasyora ait birer ornegi sekil 1,2,3%te verilmigtir.

111 avR

aVL aVvF

Sckil 1. Tavuklarda clekuokardivogram (30 ramjsn, 1 mV -- 10 mm)

Figure 1. The clecirocardiogram of chicken (50 mm/sec, 1 mV= 10 mm)
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Sekil 2. Tavuklarm 5 mg verapamil hidroklériir verildikten sonraki clektrokardivogramian
(50 mm/fsn, i mV=10 mm)
Tigure 2. The clectrocerdiograms in the chicken after 5 mg verapamilhydrochloride

injection (30 mm/scc, I mV=10 mm)
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Sekil 3. Tavuklarin 10 mg verapamil hidroklorive vevildikien sonreki clekirokardivograme-
lar (50 mmisn, 1 mV - 10 mum)
Yigure 3. The electrocardiograms in the chicken after 10 mg verapamilhydrochloride

injection (50 mm/scc, 1 mV -- 10 mm)
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P dalgasi T dalgasinin icire karigmig, Q dalgast hig gorilmemis ve
tim derivasyorlarda S dalgast R dalgasindar. biyiik bulunmustur.
P-R (P-Q) arahg kortrol tavuklarinda ortalama 0.049 sn olarak
gorillmesire ragmen, 5 mg verapamil verildikten sonra, ilag I. dere-
cede A-V blok olusturarak bu siireyi 0.067 sr’ye gikarmugtir. Tavuk-
lara 10 mg verapamil verildikter: 30 dakika sorra 5 tavukta diyas-
toliktandar. olusumuna bagimli olarak oliim goriildi, diger tavuklar-
da ise P-R arahi 0.069 sr’ye qikmug (1. derccede kalp blogu) ve bra-
dikardi gorilmiistiir.

T dalgasi P+ T scklirde, LILIIT ve aVEF’de pozitif aVR ve aVL’
de regatif bulunmugtur. 1 derivasyon gerellikle izoclektrik diizeyde
kalmig veya dalgalar cok digik amplitiidlii bulunmustur.

Kalbin ortalama elektriksel cksenin ortalamast —92° olarak bu-
lunmug, —70” ile —120° arasinda degismistir.

Trasclerdeki dalgalar Il derivasyorda degerlendirilmis olup buna
ait dalgalarn siireleri ve amplitiidleri tablo “da verilmektedir.

Tartigma ve Sonug

Kanatlilarin elcktrokardiyogramlari, gégislerinin anatomik ya-
pilari nedeniyle ancak ekstremite derivasyonlar: ile yazdirilmaktadir.
Ekstremitelerden alinan  derivasyonlardaki traselerde -Q dalgasina
rastlamilmamustir (3,4,11). Tavuklarda Q dalgasinin hig bulunmama-
sina ragmen hindilerde aVR de kiigiik bir Q dalgasina rastlanmakta-
dir(8). Arasgurmamizda da tavuklardaki sonuglar bu bildirimlerc uy-
gunluk gostermektedir. '

Atriyumlann depolariszasyonu anlamina geler. P dalgas: T dalga-
sina karsmigtir (P-4 T). P—R araliginur literatiirde 0.059-0.072 sn
arasirda degigtigi bildirilmektedir (4, 11). McKenzic ve ark. gore
P-R araligi ilc kalp aum sayist arasinda ters bir oranti vardir. Kalp
atun sayisi arttigi durumlarda P-R arahg kisalmaktadir(8).. Aras-
tirmamizda kalp atm sayisinin ortalamast ilag verilmeden once 355
(271-461) olarak bulunmus ve P-R arahg ortalama 0.049 (0.02-0
0.090) sn. olmustur.

Verapamil HCL, Ca karallarindan Ca’un hiicre igine girigini bloke
eder. Bu nederle impuls iiretimi ve iletiminde Ca akimirar rol oyna-
dig1 vapilarda su etkileri olusturur: a) A-V digim ve ¢ervesinde
iletimi yavaglatir ve tasikardiyi giiclii bir sekilde baskilar. b) A-V dii-




Tablo 1. Tavuklarda kalp atim sayilari ile II derivasyona ait clc-ktrokafdiyogramdaki dalgalarin amplitiit

ve sireleri

Table 1. In chichken, the heart rate and the amplitude and duration of weves in clectrocardiogram of

IT derivation

Kontrol X
Grubu SD

n==30 r

5 mg verapa.! x
mil sonras SD
n== 30 r

10 mg verapa-| x
mil sonras: SD
n=25 r

Kalp aum
sa. (dak.)
355.3
39.16
(272-416)
303.14*
35.7
(230-370
289 .3%*
38.6

(230-350)

QRS komp. | QRS komp. | T (P+T)
(mv.) (sn.) (mv.)
0.25 0.028 0.20
0.087 0.007 0.072

(0.15-0.50) | (0.02-0.66) { (0.1-0.3)
0.24 0.032 0.18
0.770 0.0078 0.052

(0.15-0.40; | (0.025-0.060) | (0.1-0.3}
0.2¢ 0.034 0.21
0.079 0.0048 0.077

(0.15-0.405 { (0.025-0.050) | (0.1-0.4)

P-R aralign
{sn.)

0.049
0.015
(0.02-0.09)
0.067+
0.023
(6.03-0.12)

0.068%*
0.025

(0.03-0.10)

—oT T
(sn.)
0.110
0.C16

(0.70-0.130)

0.130
0.023
{0.90-G. 160)

0.133
0.025
(0.94-0.170)

*: P .<0.0]

##. P < 0.001

x: Ortalama deger

SD: Standart sapma

r: Degisim sinri

(50 mmfsn, 1 mV = 10 mm)
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giimiirde fonksivorel ve efektif refrakter pervoduru uzatir, ¢) Keith-
Flack (siro atriyal) diigiiminrde sportar desarj hizim ve iletimiri ya-
vaglatir {5,9).

Tavuklara 5 mg verapamil i.m. yolla verildikter. 60 dakika sorra
kalbir dakikadaki atm sayir ortalamasi 303(230-370) olarak bu-
lunmugstur. P-R arahgt ortalamasi 0.067 sn've gkmig ve 1. derecede
A=V hlogu tespiv edilmigtir.

Tavuklara 10 mg verapamil j.m. verildikter: sonra 5 tavukta
diyastoliktandar olusumura bagiml clarak olitm gorilmiistir. Diger
tavuklarda isc 1 saat sorra kalbiiz dakikadaki aum sayist ortalamasi
289 (230.350) olarak bulurmus ve P--R arabg ortalamasi 0.068 sn’ye
(0.030-0.120) cakimmg, 1. derccede A~V kalp blogu tespit edilmistir,

Tavuklardaki kalp atun sayilari hakkinda Gross(4}, 264-257,
Sturkie (11), 279 (180-340) dedcrleriri hildirmislerdir. Gross’a gore
tavuklarirn dakikadaki kalp aum sayilan kafeste sakir durumda iker
300, kafester: cikarildiginda 360 ve biraz harcket ettirildiginde 460°a
cikmaktadir {4;. Emre ve arkadasglari(3) tavuklardaki dakika kalp
aum sayist ortalamasiri 351 .5 (300-428) olarak bildirmiglerdir.

Bu aragtirmada, ventrikiler depolarizasyor. sorucu olusar QRS
kompleksi ilagsiz iker ortalama olarak 0.25 mV.ve 0.028 sr, 5 mg
verapamil verildikter. sorra 0.24 mV ve 0.32 sr, 10 mg verapamil
verildikter sorra ise 0.24 mV ve 0.034 sn olarak bulurdu. Atrio-
ventrikiiler digiimden uyan ¢iktiktar sorra His demtinde uyarnrn
yavasladigi ve 1. derecede kalp blogurur devam ettigi goriildii. QRS
kompleksi igir literatiirlerde 0.12-0.21 mV ve 0.016-0.027 sn’lik
degerler kaydedilmektedir (3,4,11) ki bulguvlarimz literatiir bildirim-
lerire uymaktadir. R dalgasi gerellikle tiim derivasyorlarda gok kii-
ciik olmakta (rS) ve bazer de hi¢ bulunmamasira ragmen gok belirgin
bir S dalgasimin varhg tespit edildi.

T dalgass LILIII ve aVF derivasyorlaninda pozitif aVR ve
aVL'de negatif olarak ventrikiler kompleksir ters yérinde bulunmug
olup literatiir bildirimlerire uygurluk gostermektedir (3,4,10,11).
Aragtimamuzda T dalgasiran amplitiiddi kortrollerde ortalama 0.20
mv, 5 mg verapamil verildiginde 0.18 mV, 10 mg verapamil verildigin-
de isc 0.21 mV olarak tespit edilmistir. Bu bulgular Sturkie(11) rir
bildirdigi degerlerden biraz yiiksek bulunmasina ragmen daha once-
leri ayra laboratuvarda yapilar. bir ¢aliymarin (3) bildirimlerire uy-
maktadr.
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Ventrikiiler depolariszasyorun baslangict ve repolarizasyorun
bitimi arasindaki siire olan Q-T araligi arasuirmamizda kontrol gru-
bunda ortalama 0.110 sr, 5 mg verapamil verildiginde 0.130 s ve
10 mg verapamil verildigirde 0 .133 sn clarak bulunmustur. Bu deger-
ler aragtirmacilarin. tespit ettigi degerlerin degisim sirarlan igerisinde
bulunmakiacir (3,4,11).

Aragtirmamizda kalbin ortalama clektriksel ckse i ortalamas
olan —92° {—70° ile 120" Emre ve arkadaslarvoa 73) —65°
ile —110° lik Dbildirimleri igirdedir ve -- 92° lik ortalamamz cals-
tigimiz tavuklarda kalbir ére ve gok hafif saga seyreuigi anlaminda
yorumlarabilir.

Kanathlarda ¢esitli amaglarla kullaralmast dasiriler, verapamil
HCL rin bu ¢aliymada kalp uzcrirde olusturdugu bradikardi ve A--
V blok etkisirir. burdar sonra yapilacak arasturmalarda goz oniirde
bulundurulmasizar yararl olacagt kamsirdaviz.
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