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EvCİL HAYVANLARDA VE İNSANDA KANIN BİYOKt\1YA5AL NORMAL
DEGERLERİ

Arif Altıntaş: Ulvi R<2ha Ficia::ıci.::

Revue Bibliographique sur les valem.s nornıales biochimiqu~s pauy certains,

parametres sanguins chez 1es animaux domcstiqi.lcs et ch.e>:l'bomme.

Res'a.me Parmi lcs cxamcns complhnaııtairı:s suc(idcnt rı {'(xamm rti-
nique, I' etude biochimique du sang (Oıısti/ue Lin tim I(mdamental. Fn permet-
taııt de precisa et de nuaneu Urldiagnostic, elle postuı!' iz mise ol OUl'red'uııe
thirapcutique mmi parfaifnnent qııe possiMe adaptei rili medade ct d'une inter-
preiation des resultats de labora!oire.

Dans ceUc revue bibliographiqu(1, lcs paramet; ..,;s sangl/bıs' susceptiMes
d'iııtertsscr le elinicien sont envisages et msuite lts ()aleıın considafes comme
normales chez les aninlaı/); domestiques (Lr: chem!, la !'ache, le moıllon, la
ehevre, le ehien, le ehat et la poule) et chcz nlOınınc sont presenlees en forme de
4 tableaux (matiers organique et inorgrıııiqııe, en<)'Ines',hormones-vitamines).
Ces donnecs bibliographiques Iıounont ııtiliSCl' comme les valeun referances
par le ciinicieıı, le biologist et le du:reheıır.

Özet: Klinik bulguları tamamla.yan Ile güçlendiren iııcelemeler aramıria
kamn b(J'okimyasal analizi ünemli bb')'er tl!trı;--.BiJ'okim)'asal analiz bir tan~H
güçlendirmek ve onu ben.,:erlerinden ayırdetmek suret(rle hastrqa u)'gun bir
tedavinin uygulanmasına uı:ra uygulanmakta olan hir tedavilZin kontrol edilme-
sine, progno;;.a ve konu ile ilgili arc.ştzrm(llu.,.da !riborGlunar soıw{larının de-
/terlendirilmesine L'C )'oımnıııw hi.::.metedr:r.

Bu derlemede, klinik olarak sıkça Iwş(;urubı. koıjJarametreleri diUate
alınmış ,Jf bunların eveil hayvanlarda (rıf, inek, ko)'il1l, keçi, klipek, kedi ,;C

tavuk) ve insandaki biyokinl:yasal normal (ı'c,~crleri!J tabto halinde sunulmuştur
(organilc ve inorganik maddeler, en ':imlCi ve hormon -:'i!a'i1in'la). BlI verile?
klinikçi, bL;'oloiist ve araştırıcı tarafından reterans dC,~a!(r olarak kııllamla
bilecektir.

Doç. Dr., l\.C. Veteriner Fiıkiiltesİ, Biyokimya A.B.D., C'G:10 Ankara
2 Ara;. Gör. Dr., A.C. Veteriner fakı:lte:,i, Biyokinıy:ı A.13.D., OG110 A'lbra
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Tablo i. Evcil havvanl\rrla ve imanda bazı organik maddelere ait normal kan değerlerı

Parametre Birim At tnek ı Koyun i Keçi i Köpek i Kedi Tavuk i İnsan _ Literatür

~-;-;;=1----- ~~---- - .;5-;;----. .--;~-~;~ .- -- 2~=-;~--0-!------1--.~=~-- --'35- 45-- __~=~;;-o---;;::=~~-- 6,20,3~0---

g/dl 2.li-3.7 3.0-3.5 2.4-3.0! 2.7-3.9 12.6--3.3 2.1-3.3 2.10 3.0-5.0 18,21,23

~co.- ------. ~~~:;~-.-;=;.~- --;=-;~-.--_o -;~~~- 0--:--0::=----1- o~_~ __ ._ --;;~~~=;~o ---- .-- -;~~;~~~-. 24,30

mmol/I 20--28 17--29 20----2~) i 18-24 17-21 21--28 21--030 18,21,33
____ - • • __ • • • • __ 0 __ 0 • __ ,____ __ _ __ i __ .---- ---- -------- ----------- . ---- .-- ---------

mg/dı 0-2 0.(11-0.47 0.1-0.42 O-O. i i 0.1-0.3 10.15-U.20 ı.5::;:0.4 18,20
flmolf! 17--31 0--6.5 0-6.8-1- 10-6.8.1 0.0.6.840.0--3.42 1.7-In.8 6,21,30

-;~;.~o;'"-- :~~LL.: :=:7~ _G,~=~~_ı:';~:~+-_+~5~~__ 6~4 .___~_ ___;:=;~..:;::~~ı..._
mg-/dl 200-400 200--500 600 200--400 100-400 300 3,18,20

~~bııli~ 0-- -;!~-------3~~:~--- ---~.=5~ .- _.- 3;--~----!-- --=---1---~=3~ --- _;,~~_o_ .-0------ o .---~ ~;--- -;~---
g!dl 2.62.-4.04 3.0 --3.48 3.5-5.7 2.7---4.1 12.7--4.4 2.(;---5.1 I.!JO 1.92.8 IB,20,23

--- 00-0-__o -- 0__---- 0 .-. --.---.-- -o --:------.,_--- ._-------1- ----;:-:;-. -0----- --0- -- .--- ----_.--0- . -- ----
Glukoz ınınolll 2.8-5.5 2.0-3.0 2.0-3.0 i - 3.0 '.1.;) 3.3-.1.5 12.h::;:1.2 5.0---7.25 2,3,30

mg/til :)S-95a 40-7na 30-Sna 4S-6na' BO-12oa 80 --12oa 130--.260a 90-130ab 24,34
mg/dı 75-115 45--75 ;)0-80 50--75 6;)-.118 70---IIU 196a 88.3:;':6.7a 18,20
gll 0.60--1.0 0.40-0.70 0.30 -0.50 i - 0.70-1.2 0.70-.0.90 2.00-2.50 5

______________ ------0---------- .------1-------------- ---------0-----.--------- .--------------
8.0 --14.0 i 112.0--18.0 10.1-14.9 11.4::::1.1)"-

8-16 8-14 12-18 8-14 9.8-13.5

Kctonlar [Lınol/l 156--3.12 49 470 176-352

------- .:~.~i- ~~=~~~I_._~~ ! i-=:~=~:-- . ~~~_
Kolesterol mmolf! 2.3-3.6 1.0-3.0 1.03-2.59 - i 3.8-7.0 2.0-3.36 2.2-3.4 2.5-6.8
Total mg/dı 75- 150 80-120 52-76 80-130 i 135-270 9.5--130 159--21i 150-240

mg/dı 75-150 50--230 100-150 55-200 1125-250 90-1 LO 125-200 150-260
mg/dı 128:1:24 i10::l::32 65.0 34.0 i75::l::36 981_32 125::l::30ıı 253::l::34

30
20

3,6,30
18,21,33
24,34
20



Kreatinin --- fLmol/~-'-;.--147 - -~~-165- --~~;;-- ---=--- --~-I~~- -40--;-;;--- --80-~-~~ --ı--88_;;~--I~~--

fLmolll 176.8 88-133 --- - -- - - 44-106. 3,12,29
mg/dı 1.0-2.oa 1.0--2.0a 1.0-2.oa 1.0-2.oa 1.0-2.t.: 1.0-2.0" 1.53:1.:0.41 i 20,34
mg/nı 1.2-1.9 1.0-2.0 1.2--1.9 1.0--1.8 0.5-1.:> 0_8--1.8 1.0-2.0 i 18,24

Laktat mg/dı
mg/til
mg/dı

10-16
8.0
8.0

5--20
5-20
12.2

9--12
9--12
21.oa

2-13
8-20
19.03

47:)6
3-7 18,34

12,21
12,20

Lipid
Total

mg/dı
mg/nı

331 :1.:55
150-450

G79:!:95
470-72:-)

376:1: iLO
145-600

1689:1:90UC

450--550d
617:!:75
.')50-750

20
14,24,29

18,23,24
20
3,6,30,31
14,21,29,31,36

7.2+0_35
7.0:1::0.4
68-76
GO-80

4.0
4.G=.:0.1
52--69

Protein
Total

g/dl 5.2-7.9 6.74--7.46 6.0-7.9 6.04-7_0 5.4--7_1 5.1--7.8
g/dl 7.1:1.:0.4 7.2:!:0.1 7.:;+0.1 7.5 6.2:i:0.6 7.1:::0.1
g/I GO-73 53----75 66-7:; 53-73 :,:; -78
g/I 66 -82 60--80 :;6- 7G '~6.7 :!::UL 63- 81 54- 80

-~~i_~_i:~===-~~-i~l-~_-.~=~==~~_:~~====~======~:===~~~~]=~=~~__=-~===-~=~=-_I~_-~_=~-~-3_1~~=_-_-_--
Üre mmol/l 2.5- -8.3 2.0--6.6 2.{j5--6.64 1.66-7.40 1_66--7.40

mg/dı 38.7--6.4 36.6:L2.5 44.9:1:5.53 41.6,10.8 27.9 52.03 5.7a

mg/nı 21.4-51.4 42.8-64.2 17.1--42.8 21.4--42.8 42.8- 59.9 42.8-64.2 2.4
mg/dı 21.4-42.83 12.8--57.8a 17.1-42.83 27.8-59.93 21.4-42.83 0.85-2.1.ıa

2.5-8.3a

26_8J6.3
15.0-38.5
15.0---20.0

3,30
20,36
2,18,33
24,34

B--l- Total kan b--+ Folin-\'\Iu metodu ilc c--+ Yumurtlayan tavuk d---+ Yumurtlamayan tavuk



Tablo 2. Evril. hayvanlarda vc insanda bazı anorganik ınaddelerc ait normal kan dcğcrleri

Literatür

Bakır ILg/dl
!Lg/dl
fLgldl
fLmolll
fLmol/l

19---21
19.1-27.9

32.8-35.2
i15::J::31a
:)0-250
16-32

ıi .0---25.6

58--160
101 ::J::96a

80-120
14-31

9.4-19.0

80-120

100--200 23.0
:2:-1l:0.ııa

70-190
116:'.::14
64-113

16-30

18,21,33
20
IG,29,35
31
21,30

Çinko iLgi'') 319::J::31a 80-- -I 17 80 -120 438a 115 300::-: IGO 1,20,35
!LI11ol/l 10.7--20.0 9.3-14.3 12-2.~ 21,29

-_o.' .-. ..'-- ------ . _ ..-_._--_ ..-. -------- -------- - -.------ -'-- .-..-. ---'--'".- ------_ .. - ._-------_ ..-.. ----_._-.- .

Dcmİr !Lg/dl 73 110 57-IG2 lGG- 222 94--122 GU--215 J()ü-<noc :')5 ..150 18,21,33
!-,.g/dl 80--140 1:)0-225 70-196 110 171) 110-170 31
ILg/dl 125.0 IG2.4 J.: 18 I!J3.7 167:1:32.3 c,oo- 900b 1301. 5.2 14,20,33
fLrılolJl 17.9-2U.6 21-41 26--51 20.9-36.G 16--21 3,30
---------i-.-.----

Flor

Fosrat
İnorgapik

-~::~:~ı--.- -------~-i - -----~~:~~:T~-.--
~~:;~:'--7~;~i~'~~-'-:~i:~:-~-(j_.:-~;;-:ı-:~=~:'I' <::;-lf;~~';:~-I~~~5:--3~~~:;'-:~;~;9,3;-
mmol/l 0.8-1.8 i .IG-2.32 0.9-:!.55 G.8 B.4a 0.87---I.(jO 1.40- 2.)() I. 71-3.4~ 1.0-1.2 3,G,30
mEq/l 1.3--3.2 2.05.2 2.0- 5.2 2.0--;).2 1.3-2.6 2.0-5.2 ı.71-2.32 24,34



L__ J :0~~_~1=~~_!_:~=::__::-=~U~~:~~4_1_~_:_~~~~__~;)~~~:.~=_2~~~~~:.~__I_~~~~~~Ji~;~~~~__
Klor mmoljl 98--102 i 94.111 i 98-115 99-11:) 117--140 15-110 98.5-109 24,30,33

mmol11 99--109 97--111 i 95--103 99-110 105--11.'1 117-123 98-.108 3,18

mEqjl !):ı.lI0 80- -100 LI 95-ll0 100--125 105-120 .1. 110-120 100--106 21,34
mg/dı 383.4 385:1:44- 3G7::1:9.8 373::!.-17 705:1:29 3',8 14,20

~~i~i~-----' -~~::ı-ı~-~-~~~2-~ 4;- -~~24-- ~2~-1-~~~~~~- ---=:- .----~;~~2 .-~ı O.4~~; .'~; - -------- --~;;;=~.-;~'--;0,29:~0
mg/dı 5--25 0-24 5-25 5-25 0--:,0 < 40 18,2 i

___ •• ,. __ O ._1 . .. _ .._._. .__ .._._. . .1 ..•• " __ •. _

l\1agrıCl.)'tını

:\langan

mmol/I
mmol;1
mgfdl
mg/dı

(Lq/dl

0.6-1.1
0.7 '(l.9
2.2-2.8
2.5:L0.3

0.65.1.23
0.8-1.0
i .B ..•2.3

2.05:1:0.25

G.G +2.03a

0.7--'1.2
0.8-1.0
2.2--2.B
2.5:1:0.3

2.8--3.0
3.2 :::0. 3.'1

0.09--1.18
0.0-1.3
1.8--2.4

2.1 ",0.3d

0.82 . ı.23
0.6--'1.3

2.2

O. ı31 .:)6 0.7 -'-1.2

1.8-.2.2
2.74.:1:0.3

6,21,30
31
IB,U
20

20

Potasyum mmoljl 2.4 .4.7 3.9-5.B 3.9--5.4 3.5.-0.7 1.37-.'1. (iS 1.lJ 1..'1 G.4
mmol/l 2.7-5.9 3.6-.5.6 4.0--4. 3.6.-:ı.6 4.0-5.0 4 .G-G.5

mg/I 107-136 160-22lJ 20.'>:i:35 150-190 10B-I:)l\

mg/dı 19.7:i2.2 93.Ga 10.O:l!.1

3.8-54
3.';5.3
1.'10-210
IG.07a

3,IB,33
6,21,30
14,24,29,36
20

-~~~:~um-- --~~~~~~i--i-.--.-~.---i--~~~:-:~..;::--~~=~~-T--~=--ı---~-----ı---:-:--._--.
a--+ Total kan b-)- Yumurtlayan Tavuk ('--+ Yllmurtlamaynn tanık d. -)- Yağd31ı annmıı serum

Sodyum mmoljl
mmolll
mg/dı

132-j.Hi
134-150
322 -334

132--- 152
136-145
323:1:3.9

139-152
142-HiO
338:1: 7.6

142 .-1:,5

247U

141-152
139-154
338L9.2

147.--156
145-1:",G

14<1 136145 18,21,33
14G .. ım i 140-144 3,6,30,31 i

- i 315- -347 14,20,21-

-~~_.._..~~;=~~;;;-i~~-;,;;;---



Tablo 3. Eveil hayvanlarda ve it,sanda bazı cnzim aktivitelerine ait normal kan düzeyleri
Paramcırc Birim At İnek Koyun Keçi Köpek

ACP W/ı 1.0-5.0 5-25 0..1-24 0.3--11. 7 18,21,29

JO-.15C 10-40 200-1060 - 6,21,30
50--225d - 353 -.813R 25--150 6,21,30
20-156 25- .93 -- .. - 18
< 130 < 70 -- -- 31
1-5 1-7 - 2 -1 14,24
ıı.O - -- 4--12 13,24
-. -- - -- 13,24

ALP

Amilaz

10/1 56 20-28 6--36 -
10/1 - - - --
ıD /1 143--395 0-488 68-387 93 --387
10/1 < 350 < 200 45-235e --
Boa 1-8 - - --
KAb - 4.7-62.4 3-166 ---
KA - 0.3-111.3 14-427 --

--.--_._- ------1------ -----.- ....----0.---0- ..
ıD /1 75-150 800-1200 - -
10/1 -- -- -
Snıogy O. 139-278 --

185-700
1600::1:370
100---400

1380::1:410
380.4::1:29
296.--63R

96-290

60-110

18,21,28,29
6,31
18,24

Arginaz 10/1 0-70 1--30 0-4.5 -_o 0-4.7 -- --- - 18
.- ~---- ---:-._ .... - - .. ---------- .. --- .. ---- -- .. ------ .----.-- - .•.- -------- ----------- -------- - --'O-- - .. - ---1------
CP~o J~~!! -=~~~=:~~~=~~_~.1-~~ ~~=~.= o~~=~~ :~=~~:~~~~~~--6.~ .ı_~~~,2~ _

GGT W/I 12.0 5.5-16.0 19.5-22.5 - 6-2R 6-28 !LO.-22 -- 6,30
10/1 < 20 < 27 < 32 - < 6 7.1-21.9g ... 6,31

GLDH 10/1
W/I

0-12.4
< 8.0

6.1 ..13.0 4.0-2.0
< 7 < 2

20.2::1:5.3 2.6::1:2.5
< 6 < 6

0.0-6.6g 6,18,30
31



.~ . . .__.__, "__ - __- .,. . . .__•--- ,_1 _

GüT
(ASAT)

IÜ II
LÜ/I
JÜ/l

226---336
45-145
< 240

78-132
20--60

> 45

307 :f:43
20 --60
< 60

IG7 -513 23-66
LO --27
< 40

26-43
10--27
< 40

77-157
30-170

7 --20
5-28

6,18,21
6,24,30
31

- ' ..•_, .__• 0 " _"'__ ._ .. .... . ._ ._. - - - . 0_"'_ - -0_- --- ----------

GPT
(ALA!')

ID/I
IÜjl
lÜ/1

3-23 14-38 38:f:4
lL. O 4--15 4- -15

< 15 6_75:f:3.72 -

24-83 21 -102
10-27
.-- ;)0

G-83
10-25
< 50

9.5--37.2
4-.20g

6 .21
4-26

6,18,21
6,24,30
31

- ---~ •• - --- '-- ._----- ---~_._- .-_. -" •• -. -----. __ o ". "' __ --------- _._- - -- "'- -- .-.--_.-_. --------

ICDH ıe /i 4.8-18.0 9.4-21.9 0.4-8.0 0.4---7.3 2.0 .11.7 18
• " •• ._ •• •• _. • o ••• _, • • __

LDH IÜ/l
ıCıl

162--412
< 400

692-1445
< 1500

238-440
< ;)30

123-392 45-233
/ 100

G3 273
< 70

99-281
729- .2047g

85--190 6,18,20
6,31

- -- .- --- ---- ._----_.-. '.-- -- .- --'-"' -'-'-- .." ..'-- -------- -_ .. -_ ...•'- ".-- - . ,.._---- - , ... -,-_ .._--._-'- ----_._-_.- -_._-------
Lipaz 1Ü./1

10/1
4.2:f: 1.5 13--200

< 300
0--83
, 250

28-280 18,19,21
31

üCT 10/1 3.3:1:4.2 4.7:f:0.3 - - 2.7:[,0.7 3.8,!: 1.0 --
Signıa O. IOO:t50 - - -- IOOJ_50 - - --
ıL; ii -., . 205:e: 135 - -- 29 ._-- -. -

------------_._-------_. .-- .-- -----_._-_ .. _---------'.-_ .. - ..--.--

18
11
LO

SDH 10 il 1.9--5.8 4.3--15.3 5.8-27.9 14.0--23.6 2.9-8.2 3.9--7.7 --- -- 18

10 ii 0.62 o .8-:"ı.Il - - 0.0 -7.9 --- - - 7,30,32

LÜ/I < 2.0 < 6 1-10 - < 2 < ? - -- 31

;ı~ BÜ-Bodanski Ünitesi (I BÜ /100 ml x 5.37"~ i IÜ), b-- KA-King-Armstrong Ünitesi (I KA/loo ml x 3.53 ,~I IÜ) c--+- Yetişkin d__ Genç e-- Gebe ve

laktasyonclaki hayvanlar {-+ Yumurtlayan Tavuk g-+ 1 Ya~ın üzerinde ve 30°C de



Tirok~in
T.

:Lg/dl
!Lg/dl

1.63
0.9 .2.8

G.22
1.2--8.6

1.41 3.45 1. 51
0.G-3.G

2.02
0.1-2.c)

9.34
3.0---c,. i

Tr;iyodotr.
'1',

ng/dl
ng/dl

7.71
20---130

92.5 99.6 149.9 9G.2
82--138

61.7 J40.9
IGO--270

25
18, 21

Fobt
Total

iı.g/cll
nmo)/I

2.0--,,0.19 4.G:1:0.8U 0.45- -2.2 3 6-'--0.71 4.0::,:0.133
1-1--34

18, 20b

21

142:1-: 101
181335-900---20

9.5:1::2.5
25-950
132=36

20-175
9_7:i:3.8

(ı.gjdl
Vglc\l

Karotİn
ıotal

100--200 18,24

120 i.. LO ı 20
--;)-al-It-o:ı~ı~--!~~~----- 3;.;~__9-~;-----'-~-----2~~~~.-~-'----=------ --------- ---~-=-------~-;.-~--- --1--'31--!:'~~'~;-T;0---------



- --"---- - - ----- ------ ---- -- __ o ._ • __ ._ •• _ •• ----.0 _. '_ . ,._" _

Vitamin il i [Lg/dı

15,18
2054::i:3

50-194
32.0:::20.9---=--1"-._----:=----- --;~8~;~~--20-------

----1----.--:---- --------..-------.--- ..-
- 69.0::i:37.4 0.!l4 20

0-541.020--45
33.8,L 7.2

10-30
30:1:3

7.4:1:I.ı:ı

1.67 :1:0.571.lrı:!-0.32

9-16
12.1 :1:3.8

[Lg /dl
[LI/:II

Rcıinol
(Vit.amin A)

Vit.amin B,

Vitamin B
6

[Lg /dl
nmol/I

i1.8::!.:1.8a
1192 786=':347 860:1:371 2950..L~l64

20
8

\iiıanıju Hı:! pg/ml
.ng/ınl

400-150Ca
2.I::l:O.873. 0.5:1:0.043.' 0.7::1:0.1.'i3.- O.7::L0.EJ3.

170---180
0.9-0.293. 5 . rı :1.:O. 8pt

200-1600
0.8J-0.263.

18,21,30
20

Yİıanıin C mg/dı 1.30:1:0.41 0.53 i .30::!.:0.25 ~.45 ,iO. 30 0.4--1.5 20
----- - ----- - • ------ --'- ._ ••• o • - 0_- _.__. . __ '__. .__

Viıaıni" D lU/dI 135 44--67 54 89-135 118-'24 20C

~~a-m-in-E-- -- --~~-/dı---I.~ ;-~~-1-3- ~~-~;;- -~'-;-7 J-0-04 - -.---- __O .- -------i-~~-----.-~~~.35 . --; 90-=-~~;--;~- -----
i ~itall1il:~- .. [L~;~-i--~:. -:-= ~--- . _C.' --,--. -=--- . --=-----I--.--------ı--- ..--~~--.-,-ı-~;~o.;;-.-2-0---------,

a-+ Tot.al kan b-~ Takadiastasc inlıibiisyonlinclan sonra Co). i [Lg = 40 ıD



182 ARİF ALTINTAŞ - ULvİ REHA FİDANeı

Giriş

Hekimlikte klinik bulguları tamamlayan ve onları destekleyip
güçlendiren incelemeler arasında Biyokimyasal analizIerin ayrı bir
önemi vardır. Klinik biyokimyanm laboratuvar metodlarıyla elde
edilen sonuçlar, hastalığın erken teşhisi, etiyolojisi, patogenezi seyri
ile uygulanan bir tedavinin kor.trolu hakkında hekime bilgiler verir.
Diğer taraftan yüksek değerli bir sürüde, besinsel veya metabolik bir
bozukluğun profilaksisinin rutin gözlenmesinde ve bir sürüde uygula-
nan beslenme şeklinin kontrolü sırasmda, elde edilerı. laboratuvar
sonuçları, dUlum değerlendirmesinde ve yorumda yetiştiriciye veya
araştırmacıya yol gösterir.

Bu nedcrı.Ierle başta klinik yapan Veteriner Hekim meslcktaşla.-
rımız olmak üzere tüm hayvan besleme uzmanlarırı.a, biyolojistler<:
ve diğer laborat;uvar bilimcilerine, konu ile ilgilenen araştırmacılara
yararlı olacağı kanısıyla evcil hayvanlarda ve insanda, klinik ve meta-
bolik olarak önemli bazı kan parametrelerinin normal biyokimyasal
değerlerini içerisine alan bu derleme hazırlanmıştır.

Sonuç

Bir bireyin veya bireylerden oluşan bir grubun (popülasyon) belli
bir zamandaki metabolik durumu ancak normal durumdaki referarı.sla
yorumlanabilir. Böyle bir durumda klasik normal değerlerin dikkate
alınması gerekir (9).

Normal değer, normal bir populasyona ait değerler ortalaması
olarak kabul edilmektedir. Normal hayvan denildiğinde genel olarak
klinik muayenesinde (oskültasyorı., palpasyon, tem peratür) hiç bir
bozukluk göstermeyen ve lökosit formülleri, kan glikoz ve azot düzey-
leri ile mikrodektroforez sonuçları normalolan ve son üç ayda hiçbir
bozukluk göstermemiş bir hayvan anlaşılır (26).

Biyolojistlerin ve klinikçilerin bir çoğu na göre bir ortalama değer
X :f: 2s ilişkisiyle tanımlanan bir normal alanda (çan şeklindeki
Gauss eğrisiyle ifade edilir) yer alıyorsa "normal" dir (Şekil 1).

Diğer bir ifade ile eğer bir popülasyondan elde edilen ortalama
değer ve standart sapma ilişkisi Gauss prensibine uyuyorsa bu popü-
lasyondaki bireylerin % 95'ir.in istatistik açıdan normalolduğu söy-
lenebilir (9, 17). Burada X ölçüme esas olan ve klinik olarak sağlıklı,
olabildiğince fazla sayıda bireyden (N) elde edilen ortalama konsant-
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rasyon ve S ise dağılımın standart sapmasıdır. Ortalama değer ve
dağılımın standart sapması şu formüllerle hesaplanabilir (I 7) :

~X

!'r

Derlemede, kliniklerde rutin olarak sıkça başvurulan ve daha çok
klinik veya metabolik bir bozukluğun göstergesi olarak kabul edilen
kan parametreleri dikkate alınmıştır, Parametrelerin birbirleri ile
olan ilişkilerine göre literatür değerleri 4 ayn tablo haline getirilmiş
ve parametreler alfabetik olarak sıralanmıştır. Kan organik ve anor-
ganik maddeleriı:.e ait değerler sırası ile Tablo i ve 2'de, biyokatali-
zörlere (Enzim ve Hormon - Vitamin) ait değerler ise yine sırasıyla
Tablo-3 ve 4'de görülmektedir.

Sığırlar ve atlar başta olmak üzere memeli hayvanlarda (22) ve
kanatlılarda (4,6) normal enzimatik değerlerde önemli dalgalanmalar
sözkonusudur. Bu nedenle enzimatik aktivite için normal değer kav-
ramı oldukça rölatiftir. Çok sayıda faktör (tayin metodu, yaş, günler
ve saatler, östrus siklusu, çevre ısısı ve iklim, kas faliyeti gibi) sonuca
müdahale edebilir (9,27). Bununla birlikte, patolojik bozukluklar sı-
rasında önemli olan değişmeleri, söz konusu varyasyonlardan ayırt
etmek gerekir. Örneğin karaciğer bozukluklarında Sorbitol dehidro-
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geı~<~zlSDH), Ümitir. brbamil traı'.~fer;ı.z (üCTi ve özellikle Gamma
Glutamil tmnspeptidaz (GGT)'Iı'. bı'. düzcylcrip.de çok ör.emli deği-
şiklikler bekler.ir. Daha az öP.emli olmak üzere Glut:ımat okzaI2.~;ctat
trap.samir.az (GüT) ve Glutamat piruvat trap.samip.az (GPT) dü-
zeyleri ele y:ırarh ipuçb.rı verebilir (9). Bütürı. bs bozukluklarır.da
kar.da Kreatİı'. fosfokip.az (CPK) aktivitesicdc bir ;ı.rtış gözlenir (3).

K2.r.atlıl",rda ise er.zim ,l.ktiviteleriı'.in yorumu aı'.eak belli besleı'.-
mc şartlaıw.da doku ep.zim düzeyleriı~ip. bilir.mesiyle mümkür.dür(4).
Bu ı'.cdcr.le özellikle kan?th cl'.zimoloji~ir.de aktiviteIniı'. rutin uygu-
bm",da kull".I'.il<'.bilir1iği düşmekt(~ ve bu da kaı'.atlı klir.ik biyokim-
yasır.lI'. memeıi hc.yvaı'.1arıp.ki kadar hızlı ilerlcmesiI'.c imkaı'. verme-
mektedir (6).

Patoı~iik bozuklukbrır. gürlilmesi ile parametrelerdeki öEemli
değişiklikler <'.ıacır.d",ki ilişki her zam;'.ı'. söz kor.usu olmayabilir Y2. dzı.
parametrelerde herhaı'.gi bir değişiklik olmaksızıı'. patolojik bozuk-
luklar görülebilir (9). Bu EedeEle özellikle bireysel değerleriı,. klil'.ik
yorumund<,- çok ihtiyzı.tlı davraI'.ılmzı.lı, de.ha isabetli yorumlar için
analiz sa yısını <>..rtırmdıdır.

Diğer taraftan herhaı'.gi bir parametre için, bir al,;ı1iz sonucur.da
elde edileı'. değerin bu referans değerlerle karşılaştırılmasır.d". birim-
lerc dikkat edilmeli (birimleriı'. birbirleriı'.c dör.üşümü it;in aşağıdaki
formüllerden yararlanılabilir) ve bu parametreinc ait norm; .•..l olan~.k
nitelenen değerlerir. bölge ve mev~ime, ırk, ciı'.siyet yaş, gcbclik ve lak-
tasyon ile beslenme gibi bireysel faktöılerc, kan numunesir.in alınma
zamanı ve şekline, nakli ve muhafc\zasına, laboratuv; .•..rdaki metodlara
bağlı olarak az veya çok dcği~iklik gösterebileceği de dikkate ;:ı.lınma-
lıdır.

rmg/l] = lO x rmg/d!]
rmmol:l] = lO x rmg/dl]/Atom veya Molekü! Ağırlığı
rmEq/l] = lO x rmg/dll/Ekivalan Sayısı
Ekivalan Sayısı = Atom veya 1"vlo1ekül Ağırlığı jD<'ğerlik
r (J-mC?1il] ==J (.Lg il] iAtom veya ~vIolekül Ağırlığı
i mU = iU fl 000
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