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EVCIL HAYVANLARDA VE INSANDA KANIN BIYOKIMYASAL NORMAL
DEGERLERI

Arif Altuntas! Ulvi Reha Fidanc:?

Revue Bibliographique sur les valenrs normales biochimigques pour certains,

parametres sanguins chez les animaux domestiques et chez Yhomme.

Résume Parmi les examens complémantaives succédent & Uexamen cli-
nique, I’ étude hiochimique du sang constitue un licu fondamental. In permet-
tant de préciser et de nuancer un diagnostic, elle postile a nise e ouvre d’une
thérapeutique aussi parfaiiement que possible adapteé au malade et d’une inter-
préiation des résullats de laboratoire. '

Dans celte revue bibliographique, les paramétes sanguins susceplibles
d’intéresser le clinicien sont envisagés et ensuite les valours considerées comme
normales chez les animaux domestiques (Le cheval, la vache, le mouton, la
chevre, le chien, le chat et la poule) et chez homme sont présent ées en forme de
4 tableaux (maticrs organique el inorganique, eniymes, hormones—vitamines).
Ces données bibliographiqies powrront utilisci comme les valeurs véférances
par le clinicien, le biologist et le chercheur.

Ozet: Klinik bulgular: tamamlayar ve giiglendiven incelemeler arasinda
kamn biyokimyasal analizi onemli bir yer tuter. Biyokimyasal analiz bir taniy
giiclendirmek ve onu benzerlerinden ayirdetmek  suretiyle hastaya wygun bir
tedavinin uygulanmasina veya wygulanmakta olan bir tzdavinin kontrol edilme-
sine, prognoza ve konu ile ilgili aregtirmalarda  laboratuvar  sonuglanimn de-
Serlendiriimesine ve yorumuna hizmet eder.

Bu derlemede, klinik olarak sikga bagiurulen ken parametreleri dikkate
alinmis ve bunlarn evcil hayvanlarda (ai, inck, koyun, keci, kipck, kedi wc
tavuk) ve insandaki biyokimyasal normal degerleri 4 tablo halinde sunulmugtur
(organil: we inorganik: maddeler, enzimlei ve hormen -vitamin’ler). Bu veriler
klinikgi, biyolojist ve arastirici terafindan veferans degevler olarek fullamla
bilecektir.
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Tablo 1. FEvcil havvanlirda ve insanda bazi organik maddclere ait normal kan degerlert

Parametre Birim At Inek Koyun | Kegi Kopek Kedi Tavuk Insan Literatir
Albumin g'l 25—-37 29 -39 28-- 34 ! — 31--40 35— 45 21--35 35-—49 6,20,30
g/dl 2.6—3.7 3.0—-3.5 2.4—3.0 ! 2.7—-3.9 2.6--3.3 |2.1-3.3 2.10 3.0—5.0 18,21,23
HCO,- mmol /1 22—35 20--25 20.5 | — 18 6 13.7—20 — 21.3--25.8 24,30
mmol /] 20--28 17-—29 20--25 | — 18—24 17—21 21--28 21---30 18,21,33
Bilirubin mg [dl 0—2 0.01-0.47 0.1—0.42 ! 0—0.1 0.1—0.3 10.15-0.20 — 1.5F0.4 18,20
umol/l 17—31 0--6.5 0—6.84 - 0- 6.84 0.0--6.84 0.0—3.42 1.7—18.8 6,21,30
pmol/l 8.5-47.9 (.85—6.85 10.01 i — 5.13 6.84 — 5—10 3,12,29,31
S N e R B e i iy pn e
Fibrinojen g/l 2.4--2.7 2.0—7.0 1.5—4.0 | — 1.0-3.0 : - 2.0—4.0 | 24,30
me/dl | 200—400 200--500 600 200--400 | 100—400 — 300 3,18,20
Globulin gl 35-.48 31—55 .43 | _ 18—38 25—35 - 1530 21, 30
gldl 2.62-4.04 | 3.0 -3.48 3.5.5.7 ' 2.7—4.1 |2.7-4.4 |2.6-5.1 1.90 1.9..2.8 | 18,20,23
Glukoz mmol/l | 2.8-5.5 2.0-3.0 2.0-30 | — 3.005.5 |3.3—5.5 (12.6T1.2 5.0 -7.25 | 2,3,30
mg /dl 55—952 40—70% 30—50% - 45—603 80—1202 80- --1202 1302602 90—130ab | 24,34
mg jdl 75—115 45—75 50—80 30—-75 65—-118 70--110 1968 88.3376.78 18,20
g/l 0.6 ---1.0 0.40—0.70 0.30 -0.50 — 0.70—1.2 0.70—0.90 (2.00—2.50 — 5
Hemoglobin g'dl 9.5—-16.1 9.7--13.7 8.0 —14.0 ! — '12.0—-18.0 [10.1- 14.9 8,44 1.0 15.1F 1.22 20,30
g/dl 11--19 8—14 8—16 o 8—14 12—18 8—14 9.8—13.5 12—17 18,21,33
Ketonlar pmol /1 — 156-—352 49- 470 ' - 176—352 — —- — 30
mg/d! — 2.6--0.12 1.83 [— 2.7—0.92 — — 0.3 20
Kolesterol mmol/l 2.3—3.6 1.0—3.0 1.03—2.59 l — 3.8—7.0 2.0—3.36 | 2.2—3.4 2.5—6.8 3,6,30
Total mg/dl 75—150 80—120 52—176 80—130 135—270 95-—130 159—-211 150—240 18,21,33
mg/dl 75—150 50---230 100—150 55—200 125—250 90—110 125—200 150—260 24,34
mg/dl 1284-24 110+32 65.0 34.0 175+36 98 32 1254302 253 +34 20




Kreatinin pmol /1 60--147 44165 44150 — 0—106 40--177 80—164 88130 | 6,21,30
pmol /1 176.8 88—133 — - — — — - 44—106 - | 3,12,29 -
mg/d! 1.0—2.0% 1.0--2.03 1.0—2.02 | 1.0—2.0 | 1.0—2.08 - 1.0-2.05 | 1.534.0.41 l20,34
mg /dl 1.2-1.9 1.0—2.0 1.2-1.9 |1.0-1.8 |0.5-1.5 |0.8-1.8 — 1.0-2.0 | 1824

Laktat mg /dl 10—16 5--20 912 — 2—13 _ — 3—7 18,34
mg /dl 8.0 5—20 9—12 — 820 - 47. 56 — 12,21
mg /dl 8.0 12.2 21.08 .- 19.02 - — 194122 | 12,20

Lipid - mg/dl — 331455 — — 679+95 3764110 [1689-1900¢ 61775 20

Total mg/dl — 150—450 — — 470—725 | 145-600 | 450—5504 550—750 | 14,24,29

Protein g/dl 5.9-7.9 6.74--7.46 6.0—7.9 |6.04—7.0 | 5.4--7.1 | 5.4-7.8 4.0 7.240.35 | 18,23,24

Total g/dl 7.1:40.4 7.240.1 7.540.1 7.5 6.2+0.6 | 7.120.1 | 4.620.1 7.040.4 |20
g/l 60—73 53--75 66—75 5373 55 .78 5269 68 -76 3,6,30,31
g/l 66- -82 60—-80 56-76  |76.743.8 63— 81 54— 80 - 60— 80 14,21,29,31,36

Trigliserid mg fdl < 50 —_ — — 50 ~100 50--100 - 45—160 | 21,31

Ure mmol/l | 2.5 8.3 2.0—6.6 2.65--6.64 — 1.66—7.40 |1.66--7.40 - 2.5-8.3% | 3,30

: mg/dl  [38.7—6.4 36.642.5 44.945.58 [41.64.0.8 27.9 52.0% 5,74 26.846.3 | 20,36
mg/dl  |21.4—51.4 | 42.8—64.2 | 17.1—42.8 [21.4—42.8 [42.8- 59.9 [42.8—64.2 2.4 15.0—38.5 | 2,18,33
mgjdl  [21.4—42.88 | 12.8--37.88 | 17.1—42.8% [27.8—59.92 |2].4—42 83 — 0.85—2.14% | 15.0—20.0 | 24,34

Urik Asit mg Jdl 0.9--1.1 0.0 —2.0 0.0--1.9 | 0.3-1.0 |0.0-2. 0.0—1.0 | 2.0 3.0—5.0 | 18,24,34
mg/dl 0.0—1.8 0.05—2.0% | 0.05—2.08 | 0.3—1.0* | 0.9—2.5 | 0.9-2.5 4.52 2.6-7.0 | 14,20,21,34

Yag Asidi Totall mg/dl - 1544-29 " 140423 — 307+ 34 228482  |15644876% — 20

a—s Total kan b— Folin-Wu metodu ile c— Yumurtlayan tavuk d— Yumurtlamayan tavuk




Tablo 2.

Evcil- bayvanlarda ve insanda bazi anorganik maddelere ait normal kan degerleri

Parametre

Bakir

Ginko

Demir
Flor

Fosfat
Inorganik

| Birim
pg/dl
ug/dl
pgldl
umol/l
umol/1

pg/dl
ol /1

l/\t

19--21
19.1-27.9

Inek

Koyun

32.8- 35.2
1154-312
50--250
16--32

11.0--25.6

g fdl
pgldl
pgldl
wmol /1

mg/dl
mmol /]
mkq/l

73 140
80—-140
125.0

17.9—28.6

3194 348

58-- 160
101 4-962
80—120
14—31
9.4—:19.0
80---117
9.3—14.3

Kegi

80 --120

10.7--2G.0 —
57—162 166— 222 —
150—225 70—196 -
162.4 1-18 193.7 —
21—41 26—51
130,392 - _
0.53=0.01 - -

4.0---7.0
5.5641.56
1.16—2.32

2.0--5.2

3.8441.22

Iyot-PB ugfdl 1.5 - 3.5 2.7--4.1
pgfdi — 3.5340.25
Kalsiyum mg jdl 11.2-13.6 9.7--12.4

mg/dl

12.4-.0.58

11.5—12.8
12.2+.0.28

2.0- 5.2
2.0—~5.0
6.8 8.44
2.0-5.2
2.0--5.0

8.9—11.7

10.310.7

Tavik

Kopek Kedi
100---200 —
- 4380
94--122 68 215

110 179
167--32.3

1H0—179

20.9—36.6 -

2.7-4.7
4.3
0.87--1.60
1.3—2.
1.8—4.5
3.0
9.0 —11.3
10.24-2.04

3.7 —9.0
6.40--1.17
1.40-2.50

2.5—6.0

6.2 --10.2
6.224-0.97

23.0

23.1-0.84

115

100—-250¢

500- -999°

2.4 5.08
1.71—3.49
2.6—5.2

1.13—

1.034-0.47

23.5—29.1

1.22

Insan

70—190
11614

64—113

16 —30

300160
12—24
-150
130145.2

16-—21
2800
1.32.1-0.12
3.0-4.5
3.33:1.14
1.0—1.2
1.74—2.32

55

Literatiir

18,21,33
20
16,29,35
31

18,21,33
31
14,20,33
3,30

20

14,21,29,31
20

3,6,30
24,34

4.0— 8.0
5.704+0.83
8.5—10.4
9.26--10.3

18, 24,33
20
18,21,33

20




mmol/l 2.6—3.3 2.0—3.0 2.0--3.0 |2.53+0.14 2.3-3.0 2.1--2.9 2.25—5.93 2.44-0.1 3,6,30,36
mliq/1 4.5—7.5 4.5—6.0 4.5—6.0 4.5 6.0 4.5-5.5 4.05—5.75 4.5 6.0 4.75—5.2 14,24,34
Klor mmol /] 98---102 94- 111 98—115 cem 99 —115 117--140 75—110 98.5-—109 24,30,33
mmol /! 99—-109 97—-111 95-—103 99—110 105--115 117—123 - 98- -108 3,18
mEq/1 95 110 80- -100 95—110 100—125 105- 120 - - 110—120 100--166 21,34
mg /dl 383.4 385444 367+9.8 — 3734-17 705+4-29 - - 358 14,20
Kursun pmol /1 0.48 - 2.41 0.24—1.22 0.48---2 .41 - 0.48—2.41 |0.48—2 4] — 0.07-+0.G6 20,29,30
mg/dl 5--25 0—24 ! 5—25 5—25 0-- 50 - < 40 18,21
Xiagnczyum mmol /] 0.6—1.1 0.65 -1.23 0.7—1.2 — 0.69---1.18 [0.82 -1.23 10.53 -1.56 0.7 ~-1.2 6,21,30
mmol /] 0.7 0.9 0.8—1.0 0.8—1.0 —- 0.6- 1.3 0.6—1.3 — — 31
mg/dl 2.2—-2.8 1.8-2.3 2.2-2.8 2.8—3.6 1.8—2.4 2.2 - 1.8--2.2 18,24
mg/dl 2.540.3 2.05+0.25 2.54-0.3 3.220.35 2.1+0.39 — 9.24-0.19 2.744-0.3 20
Mangan 1q /dl - 6.6 4-2.032 — - - — — 4.-3 20
Potasyum mmol/l 2.4 4.7 3.9—5.8 3.9--5.4 3.5—6.7 4.37—5.63 4.0 4.5 6.4 3.8—5.4 3,18,33
mmol /1 2.7—5.9 3.6—5.6 4.0-—4.5 - 3.6-5.6 4.0—5.0 4.6—6.5 3.5 5.3 6,21,30
mg/l 107—136 160—220 - - 205:1-35 150—190 108—158 — 150—210 14,24,29,36
mg /d} — 19.74.2.2 — 93.63 16.04 1.1 - — 16.072 20
Sodyum mmol/] 132146 132--152 139—152 142 155 141- 152 147---156 148 136 -145 18,21,33
mmol/l 134—150 136—145 142—160 — 139—154 145—156 146 --169 140—144 3,6,30,31
mg /] 322 —334 323-:3.9 338+7.6 2478 338.19.2 .- — 315- -347 14,20,24
Sclenyum wg /ml — 0.1- -0.22 0.1--0.08 -— - - - - 0.098—0.327 | 16,29,30

a— Total kan b—»> Yumurtlayan Tavuk ¢-— Yumurtlamayan tavuk d-— Yagdan arnnm; serum




.

Tablo 3.

Evcil hayvanlarda ve insanda bazi enzim aktivitelerine ait normal kan diizeyleri

Paramctre | Birim At inek Koyun Kegi Kopek Kedi Tavukt Insan Literatiir
ACP mn — 1.0—5.0 - — 5-25 0.5—24 — 0.3—11.7 18,21,29
ALP U/ 56 20—28 6---36 — 10—45¢ 10—40 200—1060 — 6,21,30
101 — — — - 50—-2259 — 353 --813# 25—150 6,21,30
o 143--395 0—488 68—387 93 —-387 20—156 25- 93 — - 18
1o < 330 < 200 45—235¢ - < 130 < 70 — -— 31
BU# 1—8 — — - 1—5 1—7 — 2 4 14,24
KA — 4.7—62.4 3—166 - 8.0 — - 4-—12 13,24
KA — 0.3—114.3 | 14—427 — - — — — 13,24
Amilaz wn 75—150 800—1200 — — 185—700 - 380.4+29 96—290 18,21,28,29
o — — — — 16004370 1380 +410 296---638 — 6,31
Smogy U.| 139—278 — — 100---400 - — 60—110 18,24
Arginaz 1041 0—70 1--30 0—4.5 - 0—4.7 — — — 18
CPK o 2.4--23.4 4.8—12.1 | 8.1—12.9 0.8—8.9 1.15—28.4 7.2—28.2 | 240 810 10-—65 6,18,21
GGT 1071 12.0 5.5—16.0 |19.5—22.5 — 6-—28 6—28 9.0--22 — 6,30
1un < 20 < 27 < 32 — < 6 7.1—21.9% 6,31
GLDH U 0—12.4 6.4 --13.0] 4.0—-2.0 20.245.3 2.6+2.5 — 0.0—6.68 — 6,18,30
161 < 8.0 < 7 < 2 — < 6 < 6 e - 31




GOT 1w 226---336 78—132 | 307+43 167 -513 23—66 26—43 77.--157 720 6,18,21
(ASAT) 117! 45145 20--60 20.- 60 — 10 --27 10—27 30—170 528 6,24,30
N < 240 L 45 < 60 - < 40 < 40 - 31
GPT 6N 3—23 14—38 38+4 2483 21 -102 6—83 9.5—37.2 621 6,18,21
(ALAT) 1w/ 8.0 415 415 - 10—27 10—25 4208 426 6,24,30
1 < 15 6.75+3.72 — — < 50 < 50 — 31
ICDH G 4.8—18.0 9.4—-21.9 | 0.4—8.0 - 0.4--7.3 2.0 11.7 - — 18
LDH 100 162-—412 6921445 | 238—440 123392 45—233 63. 273 99—281 85—190 | 6,18,20
1881 < 400 < 1500 | < 530 — < 100 < 70 729- 20478 - 6,31
Lipaz 1041 - 4.241.5 — - 13--200 0--83 - 28280 | 18,19,21
1N — — < 300 <250 - - 31
OCT el 3.344.2 4.740.3 — — 2.74:0.7 3.841.0 — 18
Sigma U. | 1004.50 — — — 100150 — — - 14
1w - 205--135 — - 29 - - — 10
SDH 1N 1.9-5.8 4.3—-15.3 | 5.8-27.9 | 14.0-23.6 2.9-8.2 3.9..7.7 - — 18
11 0.62 0.8—5.8 — — 0.0 —7.9 — — 7,30,32
101 < 2.0 < 6 1—10 - < 2 < 2 — - 31

a— BU-Bodanski Unitesi (1 BU/100 ml x 5.37 == 1 10), b~ KA-King-Armstrong Unitesi (1 KA/100 ml x 3.53 == 1 1U) ¢ Yetiskin d— Geng e— Gebe ve

laktasyondaki hayvanlar - Yumurtlayan Tavuk g— 1 Yagn Gzerinde ve 30°C de




Tablo 4. Evcil hayvanlarda ve insanda bazi hormon ve vitaminlere 2it rormal kan degerleri

Parametre

Insulin

Kortizol

Birim
mG 1

nmol /]

At

inck

28—38.7

Tiroksin
T4
Trityodotr.
T,

Folat
Total
Karotin
Total

Pantotenat

ng fdl
g /dl
ng/dl
ng /d!
ug/dl
nmol /i

ng/dl
ugldl

ug fdl

1.63
0.9-2.8

7.71

< 3

41.4—179

6.22
4.2—8.6

Koyun

Kegi

Kopcek

— 5.8+1.6
179 - 55.2-—138

1.51
0.6—3.6

96.2

Kedi

Tavnk

Insan

Literatir

6.0 -23

18, 21

92.5 99.6 149.9 64.7
20-—130 - — 82--138 — -
— 2.0::0.19 4.6--0.82 0.45--2.2 — 3.6+0.71
20—175 25—950 0---20 - 35—90 188 —
9.7+3.8 | 132:36 9.5+2.5 — — - 142 4101
37.4,.9.3 — 24.144.6 — — —_ 51.6

18,24,30

160-—270

4.0--0.83
14--34

160-—200
120410

18,24
20

25
18,21
25

18, 21
18, 20b
21

31:8.12

20




pg /dl

Retinol 9—16 10—30 20—45 41.0 0—5 — — 15,18
(Vitamin A) | pl/di 12.143.8 3043 33.8.47.2 — — - 32.0:.20.9 543 20
Vitamin B, pg [dl — 7.411.12 — — — — e 3.840.92 | 20
Vitamin B, ;Lg/(ll 1.164-0.32 [1.674-0.57 0.82..0.39 - — — 69.0:&37.4 0.84 20
Viamin B | ugfdi - - 11.8.4-1.82 — — — — — 20

nmol /i 154 =-67 — 1192 - 786--347 8604374 2950 1464 — — 8
Vitamin B,, | pg/ml — 400—1500% — — 170---180 - — 200—1600 | 18,21,30

ngjml 2.140.872 | 0.540.042 1 0.740.152| 0.74.0.192 [ 0.9—0.292 — 5.6--0.812 0.810.262 | 20
Vitamin C mg /dl l‘.SOiO.‘“ 0.53 1.30.40.25 — - — 2.4540.30 0.4--1.5 20
Vitamin D 1Ujdl - 135 44-—67 — 54 — 89—135 11824 20¢
Vitamin E mg /d] 0.3+0.13 [0.09—0.29 0.1740.04 — - - - 0.00—0.35 0.90-0.19 | 20

— | — _

Vitamin H ug ‘dl ! — — - — - - — 1.23-1.0.332 | 20

a— Total kan b— Takadiastasc inhibiisyonundan sonra c-» 1 pg = 40 1U



182 ARIF ALTINTAS - ULVI REHA FIDANCI

Giris

Hekimlikte klinik bulgular1 tamamlayan ve onlar1 destckleyip
giiclendiren incelemelcr arasinda Biyokimyasal analizlerin ayrt bir
onemi vardir. Klinik biyokimyanin laboratuvar mctodlaniyla elde
edilen sonuglar, hastaligin erken teshisi, ctiyolojisi, patogenezi seyri
ile uygulanan bir tedavinin kortrolu hakkinda hekime bilgiler verir.
Diger taraftan yiiksck degerli bir siirtide, besinsel veya mctabolik bir
bozuklugun profilaksisinin rutin gézlenmesinde ve bir siriide uygula-
nan beslenme seklinin kontrolii sirasinda, elde edilen laboratuvar
sonuglary, dutum decgerlendirmesinde ve yorumda yetistiriciyc veya
aragtirmaciya yol gosterir.

Bu nederlerle basta klinik yapan Veteriner Hekim meslektasla-
rimiz olmak lzere tiim hayvan besleme uzmanlarira, biyolojistlere
ve diger laboratuvar bilimcilerine, konu ile ilgilenen arastirmacilara
yararl olacag: kansiyla evcil hayvarlarda ve insanda, klinik ve meta-
bolik olarak énemli bazi kan parametrelerinin normal biyokimyasal
degerlerint igerisine alan bu derleme hazirlanmastir.

Sonug

Bir bircyin veya bireylerden olugan bir grubun (popiilasyon) belli
bir zamandaki metabolik durumu ancak normal durumdaki referansla
yorumlanabilir. Béyle bir durumda klasik normal dcgerlerin dikkate
alinmas1 gerekir (9).

Normal deger, normal bir populasyona ait degerler ortalamasi
olarak kabul edilmektedir. Normal hayvan denildiginde genel olarak
klinik muaycnesinde (oskiiltasyor, palpasyon, temperatiir) hi¢ bir
bozukluk gostermeyen ve lokosit formiilleri, kan glikoz ve azot dizey-
leri ile mikroclektroforez sonuclari rormal olan ve son ii¢ ayda higbir
bozukluk gostermemis bir hayvan anlagihr (26).

Biyolojistlerin ve klinikgilerin bir ¢oguna gére bir ortalama deger
X + 2s iligkisiyle tanimlanan bir normal alanda (¢an seklindeki
Gauss egrisiyle ifade edilir) yer aliyorsa “normal” dir (Sekil 1).

Diger bir ifade ile cger bir popiilasyondan elde edilen ortalama
deger ve standart sapma iligkisi Gauss prensibine uyuyorsa bu popii-
lasyondaki bireylerin 9%, 95’irin istatistik agidan normal oldugu soy-
lenebilir (9, 17). Burada X &lgiime esas olan ve klinik olarak saghkl,
olabildigince fazla sayida bireyden (N) clde edilen ortalama konsant-
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Sekil 1. Gauss Egrisi

rasyon ve S ise dagilimin standart sapmasidir. Ortalama deger ve
dagilimin standart sapmasi su formiillerle hesaplanabilir (17):

X
N

S ,=~/ [(2x2> Zx)2-] N_

Derlemede, kliniklerde rutin olarak sik¢a bagvurulan ve daha gok
klinik veya mectabolik bir bozuklugun gostergesi olarak kabul edilen
kan paramctreleri dikkate alinmigtir. Parametrelerin birbirleri ile
olan iligkilerine gére literatiir degerleri 4 ayn tablo haline getirilmig
ve parametreler alfabetik olarak siralanmistir. Kan organik ve anor-
ganik maddelerire ait degerler siras1 ile Tablo 1 ve 2’de, biyokatali-
zorlere (Enzim ve Hormon — Vitamin) ait degerler ise yine sirasiyla
Tablo-3 ve 4’de gorilmektedir.

X:

Sigirlar ve atlar basta olmak iizerc memeli hayvanlarda (22) ve
kanatlhlarda (4,6) normal enzimatik degerlerde énemli dalgalanmalar
sozkonusudur. Bu nedenle enzimatik aktivite igin normal deger kav-
ram oldukga rélatiftir. Cok sayida faktor (tayin metodu, yas, giinler
ve saatler, ostrus siklusu, cevre 1sis1 ve iklim, kas faliyeti gibi) sonuca
miidahale edebilir (9,27). Bununla birlikte, patolojik bozukluklar si-
rasinda 6ncmli olan degismeleri, s6z konusu varyasyonlardan ayirt
etmck gerekir. Ornegin karaciger bozukluklarinda Sorbitol dchidro-
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geraz (SDH), Ornitir karbamil trarsferaz (OCT) ve ozcllikle Gamma
Glutamil transpeptidaz (GGT)'in kar diizeylerinde ¢ok 6remli degi-
siklikler beklerir. Daha az éremli olmak tizerc Glutamat okzalasetat
transamiraz (GOT) ve Glutamat piruvat trarsamiraz (GPT) dii-
zeyleri de yararl ipuglart verebilir {9). Biitiin kas hozukluklarinda
karda Kreatin fosfokiraz (CPK) aktivitesinde bir artis gozlenir (3).

Karathlarda ise enzim aktiviteleririn yorumu ancak belli beslen-
me sartlarinda doku crzim diizeylerinin bilinmesiyle mimkiindiir(4).
Bu rederle ozellikle kanath erzimolojisinde aktivitelerin rutin uygu-
lamada kullarilabilirligi didgsmektc ve bu da karath klinik biyokim-
yasirir memeli hayvarlarinki kadar hizh ilerlemesine imkan verme-
mektedir (6).

Patolojik bozukluklarir gorilmesi ile parametrclerdeki oremli
degisiklikler arasindaki iliski her zamen s6z korusu olmayabilir ya da
parametrelerde herhangi bir degisiklik olmaksizin patolojik bozuk-
luklar gorilebilir (9). Bu rcdenle 6zellikle bircysel degerlerin klinik
yorumunde ¢ok ihtiyatlh davramlmaly, daha isabetli yorumlar igin
analiz sayisin artirmalidar.

Diger taraftan herhanrgi bir parametre igir, bir araliz sonucurda
clde edilen degerin bu referars degerlerle kargilagtinlmasinda birim-
lere dikkat edilmeli (birimlerin birbirlerire donisimi icin asagidaki
formiillerden yararlanilabilir) ve bu parametrelere ait normal olarak
nitelenen degerlerin bolge ve mevsime, 1rk, cinsivet yas, gebcelik ve lak-
tasyon ile beslenme gibi bireysel faktorlere, kan numunesirin alinma
zamam ve sekline, nakli ve muhafazasina, laboratuvardaki metodlara
hagl olarak az veya ¢ok degisiklik gostercbilecegi de dikkate alinma-
lidar.

fmg/l] = 10 x mg/dl]

fmmol; I] = 10 x Img/dl]/Atom veya Molekil Agirlig
[qu/l] = 10 x Img/dl]/Ekivalan Sayisi

Ekivalan Sa.vm = Atom veya Molekiil Agirhigi De 001111\
fumol /1] = [u.g l]/Atom veya Molekil Agnhm
mU = ]U |
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