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LABORATUVARDA HYALOMMA ANATOLICUM E .CAVATUM (KOCH, 1844)
KOLONISININ ELDE EDILMEST VE MUHAFAZASI '

Bayram Ali Yukary’

Rescarch on the establishment and mainteunaace of a laboratory Hyalomma
anatolicam excavatum coalaay.

Sumwmary: The total life cycle of H. a.excavatum ticks undcr labora-
tory conditicns is 129.5 '80-179 days on two hosts and 136.5 (33-190)
days on three hosts.

A single female H.a. cxcavatum engerged 0.47 (0.21--0.87) g of blood
from a rabbit and laid 5048 {2313 -9367) eggs when placed in an incubater.
Laroae hatched from cggs laid during the first 10.5 (6-16) days but not from
egas produced after thiz peried. It was noted that 66.5 %% of the larvae hatched.

Adult H. a. excavatum ticks oblained without mixing of the eggs from dif-
ferent females, had an anomaly rate of 77.5 %, whereas with mixing, the ano-
maly rate was 74 of. Fifty-nine percent of the engorged nymphs obtained
without mixing and 45 %, of engorged nymphs obtained with mixing did not
moult.

The viability and activity of healthy unfed adults and ticks with diffcrent
degrecs of anomalics kept in an incubater (16°C, 90 %, relative humidity)
were examined for a year. After the first three months, 74 % of the healthy
male and 93 %, of of the healthy female population remained alive and active.
However of the unfed adults with anomalies, only 9 % of the male and 24 %
of the female population remained alive and active. After this period, unfed
healthy tick adults werc found to remain alive and active for 10 months in the
same incubator, whercas all the ticks with anomalies died. In a low temparature
incubator, whereas all the ticks with anvmalies died. In a low temperature
incubator, healthy unfed larvae and healthy unfed nymphs retained their viability
for 5 and 4 months respectively.

1 Aym baslikhi doktora tezinin ozetidir.
2 Dr. Aras. Gor. A.U. Veteriner Fakiiltesi, Protozooloji ve Entomoloji Bilim Dali,

Ankara.
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In order to obtain engorged nymphs for the colonization of H. a. excavatum
ticks in was found that the rabbit was more suitable than the guinea—pig or
gerbil for feeding larvae, however the gerbil was found to be more useful that
either of the other two hosts for the production of fed larvae (unfed nymphs).
Guinea-pigs were not found to be of any use in the production of any life—form
of these ticks.

Ozet: Hyalomma a. excavatum’un laboratuvarda toplam hayat siklusu,
iki konakta 129. 5 (80-179) giin, i¢ konakta ise 136.5 (83-190) giin devam
etmigtir.

Bir disi H. a. excavatum tavsandan 0.47 (0.21-0.37) gr kan emmigstir
ve inkiibatorde 5048 (2313-9367) yumurta yumurtlamistr. Ilk 10.5 (6-16)
giinde yumurtlanan yumurtalardan larva ¢ikmug, daha sonra yumurtlananlar-
dan larva gthkmamistir. Yumurtalardan larva gikma orammn 9, 66.5 oldugu
tespit edilmigtir.

Hyalomma a. excavatum’un farkly bireylerine ait karigtindmams yumur-
talardan ¢ikan larvalardan olusmuys olgun kenelerde anomali oram: %, 77.5,
kanistinlmis yumurtalardan gikan bircylerden meydana gelen olgun kenelerde ise
anomali oran: %, 74 olmugtur. Karigtiriddmames yumurtalardan iireyen doymug
nimflerin % 59’u, karistirdmus yumurtalardan meydana gelen doymug nimflerin
ise Y% 45°t gimlek degistirmemistir.

Hyalomma a. excavatum’un kolonizasyonunda, doymug nimf iretmek igin
larvalarin beslenmesinde tavsanlarin, kobay ve gerbillere gire daha uygun oldugu,
ancak doymug larva ve ag nimf iiretmek igin gerbillerin diger iki konak’a gire
daha uygun oldugu, kobaylarin ise iretimde bu tiriin hig bir safhast igin
uygun olmadifr saptannmugstir.

Girig
Tiirkiyc’de ilk defa Oytun (18) tarafindan 1947 yilinda bildiri-

len H. a. excavatum, daha sonra cesitli arastinialar (7,8,9,13,16,17,24)
tarafindan Turkiye’nin farkli bolgelerinde tespit edilmigtir.

Bu kene tiriiniin biyolojisi ¢esitli arastinicilar tarafindan incelen-
mis ve bunlarin biyik bir kismu (6,10,15) bu kenenin ii¢ konutlu ol-
dugunu, bir kisim aragtiricr (1,21) ise laboratuvarda H. a. excavatum’un
iki konutlu 6zellik gosterdigini bildirmiglerdir. Diger bazi arastirici-
lar (5,7,11) isc bu kenenin normal olarak {i¢ konutlu oldugunu, ancak
bazi hallerde iki konutlu olarak davranabilecegini belirtmiglerdir.
Beermann (2), bu kenenin ag¢ larvalanmin gerbillerde beslenmesi
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kaydiyla ii¢ konutlu, buna karsihk tavsanlarda iki konutlu ozellik
gosterdigini saptamigtir. Dumanl (7), disi kenelerin doyup digmesin-
den sonra, erkeklerin uzun siire konak iizerinde kaldigini ve bunlann
130 (80-180) giindc doyup kenak hayvanlari terkettigini ileri siir-
miigtiir.

Rechav ve Oppentheim (20), bu kenenin doymus digilerinin agir-
hklarinin 300-1110 mg. arasinda oldugunu saptamiglardir. Kumar
ve Ruprah (15), laboratuvarda H. a. excavatum’un en fazla 4322 adet
yumurta yumurtladigim, buna kargihk Becker (1) ise, yumurta sayi-
simin 23-7000 arasinda degistigini tespit etmislerdir.

Laboratuvarda H. a. excavatum’un biyolojisi ¢esitli arastiricilar
(1,2,5,7,10,11,15) tarafindan incelenmis fakat bu tiirtin gclisme dénem-
lerinin (larva, nimf ve olgun) siirekli olarak laboratuvarda bulundu-
rulmasi anlamina gelen kolonizasyonu ile ilgili bir ¢cahiymaya bugiinc
kadar raslamlamamigtir. Ancak bazi aragtiricilar (25, 26) Hyalomma
a. anatolicum’un kolonizasyonunu ayrintili bir sckilde incelemigler ve
bu tirin kolonizasyonunda uygulanan genel kurallarin Hyalomma
soyuna bagh diger tiirlerde dc uygulanabilecegini ileri siirmiislerdir.
Bu aragtiricilardan Walker ve ark. (25) kolonizasyonun siirekliligi
icin kenelerin beslenmesinde gerbil, tavsan ve buzagilardan yararlan-
muglardir. Aym arastincilar (25), H. a. anatolicum’un idecal olarak
beslenebilmesi i¢in, tavsanlarin bir kulaginda 200, viicudunda 1000,
gerbilin viicudunda 2000, buzagimn bir kulag veya viicudunda 2000
larvanmn beslenebilccegini bildirmiglerdir. Keza tavsanm bir kulagin-
da 200, viicudunda 1000, buzaginn bir kulagi veya viicudunda 1000
nimfin beslenebileccgini ileri siirmiislerdir. Olgun keneler igin ise, bu
sayilari, tavsamun viicudunda 30 disi ve 60 erkck, buzagimin bir kulag
veya viicudunda 20 digi ve 40 erkek olarak belirtmiglerdir.

Walker ve ark. (25), kenclerin beslenmesinde konak hayvan olarak
yetiskin gerbillerin, 3-4 ayhk Yeni Zelanda ve Chinchilla ki tav-
sanlarin, 2 ile 4 ayhk Bos taurus irki buzagilarin kullanilmasin éner-
miglerdir. Aym arastiricilar (25), doyup diisen disi H. a. anatolicum
kenelerinin 23-28°C 1s1 ve %, 85 nisbi nem de inkiibatorde tutulduk-
larini, yumurtlamalarimi takiben farkli digilere ait yumurtalarin be-
lirli sayllarda karistirdarak porsiyonlandigini, yumurtadan gkan
larvalarin uzun siire muhafazast igin 18°C 1s1 ve 9, 85 nisbi nem’e
ayarh inkiibatérlerin kullamldigini bildirmiglerdir. Kolonizasyonda
doymus larva ve bunu takiben a¢ nimf elde etmck amaciyla gerbillerin
en uygun konak oldugu bildirilmistir (25,26). Walker ve ark. (25),
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kolonizasyon amaciyla olgunlann iretiminde, H. a. anatolicum’vn iki
konutlu davranig gostermesi sckbebiyle tavsanlorin uygun konak ol-
dugunu, a¢ nimflerin de tavsan ve steril buzagilarda (kene enfestas-
yonuna maruz kalmamig) beslencbilecegini bildirmislerdir.

Bu c¢alismada, Theileria annulate’mn vektorii Hyalomma anatolicum
excavatum’un kolonisinin elde edilmesi, yagam sartlarimin belirlenmesi
ve laboratuvarda muhafazas: igin uygun yontemin saptanmasi amag-

lanmigtir.

Materyal ve Metot

Hyalomma a. excavatum’un dencysel olarak bivolojisini incelemek
ve bunu takiben laboratuvarda bu kenenin kolonisini clde ederck
uzun siire muhafaza etmek icin gerekli optimal sartlar: belirlemck a-
maciyla, 13 adet 4 aylik Yeni Zclenda tevsamy, - adet yetiskin ko-
bay ve 2 adct yetigkin gerbil konak hayven olare! kullamimigtir.

Kene iretimi icin sahadan (Izmir yoresnden) toplanan
H. a. excavatum’un once laboratuvara adaptesvonu s glanmistir. Bu a-
magla laboratuvarda 4 adet doymus disi kene: yumurilatidiktan sonra,
yumurtadan-yumurtaya olmak iizere iki nesil yetistiilmis daha sonra
biyolojik ozellikleri incelenmigtir. Bunun igin kenth hayvan olarak
tavsanlardan yararlamilmis ve bu kenenin degisik gclisme donemleri
tavsanlarin kulaklarinda beslenmiglerdi.

Deney - 1

Hyalomma a. excavatum’un biyolojisini incclemek ve lnva idretimi
amactyla 1 adet tavsanin her 2 kuloginn 20 crkek ve 20 diyl olmak
iizerc toplam 40 adet ag olgun, diger bir tavsanm Ler bir kulagina 250
adet olmak iizere toplam 500 ag larva ve tici ncit bir tavgsnin her iki
kulagina da toplam 160 adet a¢ nim{ buzkilnug ve cahe sonra gelig-
me dénemleri takip edilmistir. Ayrica doywvy disi kenclerden 8’inin
inkiibatorde (28°C 11 % 85 N. nn) gisdik yunurta verimleri ile
bu yumurtalardan larva ¢ikma orenlan izlenmistir.

Deney - 2

Hyalomma a. excavctun’un yetistivilen jenerasyonlarnda, akraba
yakinhgina bagh -olarak meydano  gelen  dejencrasyonlar:  tespit
etmek amaciyla, yukarda belirtilen kenclerden doyup diigen 15 disi
kenenin yumurtlamasini takiben 7’sinin yumurtalari. herbirinden bir
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miktar alinmak surctiyle, birbirleriyle kansunlmigur. Geri kalan 8’-
inin yumurtalars ise birbirleriyle kargurilmadan inkibasyona terk-
edilmistir. Daha sonra her iki gruba ait yumurtalardan gikan larva-
lar, her bir tavgana 500 adet olmak iizere, ikiger tavsanda beslenerek
takipeden gelisme dénemleri incelenmigtir.

Kenzlerin beslenmesi, tavganlarin kulagina takilmig kaput be-
z'nden vapilan kulak torbalarimin igine, kenelerin konulmasiyla ger-
geklestirilmistir. Doyup diisen farkh geligme déncmlerindeki keneler,
mantar iiremesini engellemek amaciyla, iginde 1/10.000°lik mertiolet
damlatilmig kurutma kagidi bulunan, steril sigelere alinmistr. Her
siseyc yaklasik 300 doymus larva, 50 doymus nimf ve birer adct doy-
mug digi kene konulduktan sonra gigelerin agizlari pamukla kapatil-
mugtir. Daha sonra yumurtlayacak disi kencler ilc gomlck degistirccek
doymus larva ve nimfler, 28°C 151 ve % 85 nishi neme ayarl inkiiba-
t6re konulmuglardir. Ag larva, ag nimf ve ag olgun safhasindaki kene-
ler ise, 16°C 151 ve % 90 nisbi nem’c ayarh inkiibatére alinmiglardur.

Laboratuvarda H. a. excavatum’un (zellikle larvalarinin) beslen-
mesinde tavsanlar diginda 4 adet yetiskin kobay da kullandmstir.
Kobaylar tek tek tel kafeslerde tutulmuglardir. Ayn ayn kobaylar
iizerine aktif Lialdcki larva, nimf ve clgun keneler beslenmelcri ama-
ayla dokiilmiistiir. Daha sonra kafeslerle birlikte kobaylar biiyik
bir plastik torbaya alinmuslardir. Konak hayvann ve kenclerin hava
almas: igin, plastik torbanin kafesin ist yiizeyini kaplayan kism: kesi-
lerek cikarilmg, verine flasterle kaput bezi yapistirilougtir. Plastik
torbanin agz flasterle sikica kapatilmagtir.

Laboratuvarda I{. a. excavatum’un larvalarimin beslenmesinde
2 adct yetigkin gerbil de kullanidmugtir. Gerbiller zyrn ayr biiyiik
hir beherglas (13.5%19 cm) igine konmug ve sonra gerbilleri tagiyan
beherler, icerisinde su bulunan kiivete (4x10x15 cm) yerlestiriimig-
lerdir. Larva beslemek amaciyla her gerbil iizerine yaklagtk 1000 ag
larva dokilmustir.

Larva iiretimi i¢in, bir tavsamn her iki kulagina 20 erkck ve 20
disi aktif a¢ olgun H.a. excavatum konularak geligmeleri izlenmistir.
Aym amagla bir adct kobayin viicuduna 10 erkek ve 10 dii kene kon-
mustut.

Nimf iiretimi igin, H. a. excavatum’un larvalar tavsan, kobay ve
gerbillere (beslenmeleri amaciyla) konvlmustur. Bunun icin larva-
lar iki tavsan'n kulaklarinda (her kulaga yaklagik 500 larva konmak

e
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suretiyle) beslenmiglerdir. Bu larvalarin doyup diigmesi giinliik olarak
izlenmis ve doyup diisen larvalar, gémlek degistirmeleri icin inkiiba-
tore (28°C 1s1 ve % 85 N. nem) alinmiglardir. Doyduklart halde ko-
nak’y terketmeyen larvalar, uygun bir pens yardimiyla konak’tan
dikkatlice alinmig, gémlek dcgistirmeleri igin siselerin icinde ayni in-
kiibatére konulmuglardir. Aynt amagla bu kenenin larvalarindan bir
kismu iki yetiskin kobayin viicuduna dokiilmiistiir. Yine aym amaca
yonelik olarak yaklagk 2000 kadar larva 2 yetigkin gerbilin viicuduna
dokiilerek beslenmeleri izlenmigtir.

Hyalomma a. excavatum’un olgunlarini elde etmek amaciyla, ag
larvalar tavsanlarin kulaklarma konduktan sonra, doyduklar: halde
konak’: terketmeyenlerden bir kismi uygun bir pens yardimiyla top-
lanmistir. Bundan sonra konak iizerinde kalanlarin doymus nimf ola-
rak konak hayvani terketmeleri beklenmis, sonra. doyup diisen bu
nimfler siselere alinarak ag olgun elde etmck amecivla gémlek degis-
tirmeleri igin inkiibatére (28°C 1s1 ve % 85 N. necm) konmuglardr.

Kcbaylarda H. a. excavatum’un ag¢ nimfleri, Lcslenmekve olgun-
larini elde etmek amaciyla, 1 kobayin viicudun» konmus ve bunlar-
dan olgun keneler elde edilmeye cahgilmistir,

Elde edilen koloniyi uzun siire muhafaza etmck ve H. a. excavatum’
un ag haldeki larva, nimf ve olgulanun disitk 1sida yagam  siire-
lerini belirlemek amaciyla 16° C 1s1 ve 94 90 nisbi nem’e ayarlanan
inkiibator kullamlmistir. Burada cesitli gelisme dénemindeki keneler,
cam fanus iginde tutulmuglar ve zaman zaman havalandiriimglardir.

Bulgular
Hyalomma a. excavatum’un Biyolcjisi ile Tlgili Bulguler

Materyal ve metot boliimiinde belirtildigi gibi, bir tavsenin her
iki kulagina konmus olan toplam 40 olgun (20 erkek ve 20 disi)
H. a. excavatum’dan 15 disi (9, 75), ortalama 17 (9-25) giinde, doyarak
tavsam terkctmiglerdir. Kan emmeyc devam eden 17 (9, 85) adet erkek
kene 1se kendiliinden tavsam terketmemis, 25%inci gi'nde el ile koparil-
mak surectiyle kulaktan alinmiglardir. Geriye kalan 3 erkek (% 15) ve
5 digi (9, 25) kene kan emmeyip Olmislerdir. Gerek inkiibatorde
(28°C 11 ve % 85 N. nem), gerckse tavsanda H. a. excavatum’un gelis-
mesine ait bulgular Tablo-1 de gosterilmistir. Bu tablodan da anla-
silacagi gibi, tavsanlarda aymi zamanda beslenmeye baslayan
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Tablo 1. Hyalomma a. exravatum’un larva, nimf ve olgunlarinin tavsanlarda gelisme siircleri

Paramctreler Sureler (giin)
Ag¢ olgun disilerin beslenme stiresi 17 ( 9-25)
Doymus disilerin yumurtlama 6ncest suresi 14 ( 2-26)
Doymus disilerin yumurtlama siiresi 17 {10-24)
Yumurtalardan larva gikma siiresi 31 (24-38)
Larvalarin aktivite kazanma siresi 7 (5-9)
Larvalarin doyma suresi 5 (3-7)
Doymus larvalarin gomlek degistirme sirest 7 (3-11)
Ag¢ nimflerin aktivite kazanma sirest 3.5 ( 2-5)
Ag nimflerin doysa stiresi 7 (5-9)
Larvalarin doymus nimf oluncaya kadar beslenme siiresi 15.5 (10-21)
Doymus nimflerin gomlek degistirme siirest 22 (16-28)
Ag olgunlarin aktivite kazanma siiresi 6 (4-8)

H. a. excavatum larvalarindan bir kismu iki, bir kismi ise ii¢ kcnutlu
davramg gostercrek geligmelerini siirdiirmiiglerdir.

Hyalomma a. excavatum’un iki konakda gelistigi hayat siklusunun,
ortalama 129.5 (80-179) giin, li¢ konakda gelistigi zaman 136.5 (83 -
190) giin oldugu goriilmiistiir.

Yumurta verimini ve bunun beslenmeyle iligkisini belirlemek igin
inkiibatore (28°C 1s1 ve 9% 85 N. nem) konan 8 doymus disi
H. a. excavatum’un giinliik yumurta verimi Tablo 2 de, bu yumurta-
lardan ¢ikan larvalarin nisbeti Sekil 1’de, yumurta verimi ve yu-
murtalardan larva gkma orammn cmilen kan miktan ile iligkisi
Tablo 3’dc gosterilmigtir.

Bunlarin yaninda H. a. excavatum’un ag olgun erkek ve disileriyle
yumurta, larva ve nimflerinin saptanan agirliklan asagida belirtil-
mistir. Buna gore 100 adet ag olgun erkek 0.55 gr, 100 adet ag olgun
disi 0.75 gr olarak bulunmustur. Disilerin ortalama doyup diigme
siiresi olan 17 giin boyunca kan emmis fakat konak’ terketmemis er-
kek kenelerin ortalama agirhfinin sadece 0.2 mg arttify tespit edilmig-
tir. Halbuki 17 giin sonunda digi kenenin agirhg ortalama 0.47 gr
artmmgtir. Digilerdeki agirlik artigi, erkcklerdcki agirhik artigmin 2350
katdir. Hyalomma a. excavatum’a ait 1000 adet yumurta 0.077 gr, 100
adet doymus larva 0.056 gr, 100 adet doymus nimf 1.625 gr olarak
saptanmustir.

Farkli disilere ait karistinlmig ve kanstiriimamig uyumurtalardan
gkan 2’inci kugak larvalardan elde cdilen olgun H. a. excavatum ile
ilgili bulgular Tablo 4 ve 5 ’te verilmistir.




Tablo 2. Doymus disi H. a. excavatun’un deisik giinlerdeki yunurta veriminin sayisal duramlan

Disi kene Disi keaelerin yumurta biraktklan ginler ve yumurta sayislari®*
sayist 1 2 3 4 5 6 | 7 | 8 9 10 11 12 13 14 1516 17

18 | 19| 20 21 | 22 l 23 l'oplu.ml
293 | 857 | 866|825 | 1075 | 994 | 789 | 742 | 821 | 662 | 449 | 308 | 241 | 162 | 117 | 60 51 | 30 | 23 2 9367
474 | 1056 | 872 | 714 | 1143 1033 | 885 | 519 194 { 410 | 236 | 160 | 132 | 126 | 63 | 56 | 70 | 44 | 16 | 32 | 11 71 6] 8259
947 1 734110551 774 | 930} 974 | 690 } 497 [ 496 | 305|179 { 99| 50 39| 441°20] 9

1

1

1 9 7851
1 415 | 455 | 426 | 415 428 | 377 | 260 | 241 | 179 | 128 | 67 GO | 44 36 19120 144 14 5 7 3610
1 334 | 621 560 | 674 | 444 | 339 | 322 | 220 | 150 | 108 | 159 761 69 38 3913116 22 4222
! 124} 546 239 | 392 302 | 249 ) 120} 94} 75 78 49| 32 27 15 7 91 4110 G 2378
1 300 [ 392 | 437 | 286 | 285 ] 240 | 122 85| 98 51 16 14 24 6 5017 G 2384
1 394 | HG6 | -505 ) 319 145 [ 186 | 104 | 68 40 | 43 22 13 7 8 3 4 3 3 2313

5048

Ortalama | 410 | 638 | 620 | 550 | 504 | 549 | 411 | 308 | 256 | 223 | 147 | 951 74 ' 54| 37 27 |21 117] 6] 51 1

—

* 28°C 151 ve %, 85 nisbi nemdeki inkithatirde
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Sekil 1. Hyalomma a. eccazatum’un yumurtalarindan larva ¢ikma oranlan

Tablo 3. Hyalomma a. excazatum doymus disilerinin kan emime miktarlar ile
yumurtlama ve yumurtalardaa larva ¢gkma oranlar arasindaki iliski

Digi kene | Doymus digi-
sayisi nin agwhg: (gr)
1 0.88
1 0.89
1 0.64
1 0.5
1 0.38
1 0.25
1 0.22
1 0.21
Ortalama 0.143

Toplam yu-
murta sayist

9367
8259
7851
3510

222
2378
2384
2313
3943

Yumurtalavdan
larva ¢tkma siire-
si (giin)
10
14
9
13
16
8
8
G
10.5

Yumurtalardan
larva gikma oram

274
7

62
82
58
69
75
(133
70
32
66.5

Ortalama 28°C st ve %) 83 nishi nemndeki inkibitdcde

Ayrica diisiik dercceli inkiibatére (16°Cs1ve % 90 N. nem) konan
her iki gruba ait (anomalili ve¢ anomalisiz) ag olgun kenclerden ano-

malisiz erkeklerin %, 74’tniin, disilerin 9%, 93’iinin 3 ay siireyle canh

ve aktif olduklar tespit edilmistir. Buna karslik bu siire zarfinda

anomalili a¢ olgunlarin crkeklerinin ancak % 9’unun, digilerinin
24’uniin canl ve aktif olduklari, geriye kalanlarin sldiikleri anlagil-

magtr,

o/
/0
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Tablo 4. Hyalomma a. excavatum’un farkh disilerine ait karistinlmamis yumurtalanindan elde edilen ag
olgun kenelerde anomali durumlari,

K Df)yup Gomlck G(.)m.kk Anomali g6-| Anomali go-
onulan | disen | degistirmeycn degistiren rilmeven ac | riile ol
Tavsan sayist | a¢ nimf | nimf | doymus$ nimf doymus nimf lu m IZ ¢) rd nk ag o-
sayisi sayist sayisi sayisl olgun kenesa.| gun kcne sa.

E l D E D

1 500 110 69 41 (17 E, 24 D) 10 4 7 20

i 500 183 103 80 (42 E, 38 D) 7 6 35 32

Toplam 1000 293 172 121 (59 E, 62 D) 17 10 42 52
% 29 59 41 29 16 71 84

E: Erkek D: Dist

Tablo 3. Hyalvmma a. excavatum’un farkh disilerine ait karistirtlmis yumurtalarindan elde edilen ag olgun
: kenclerde anomali durumlarn.

Doyup Gomlek Gomlek !?nl(l)lmali qur;]ali

Konulan | dusen | degistirmeyen degistiren goru rlneycn gorulcn
T imf imf | doymus nimf | doymus nimf ag ogun a¢ ogun

avsan saylist | a¢ ni nim oymus nim ymus )
. ’ kene sayist kene sayis
sayist sayist sayist sayist

E I D E D
1 500 160 99 61 (24 E, 37 D) 7 3 17 34
1 500 147 40 107 (50 E, 57 D) 18 14 32 43
Toplam 1000 307 139 168 (74 E, 94 D) 25 17 49 77
% 31 45 33 34 18 66 82

E: Erkek D: Disi

Hyalomma a. excavatum’un Kolonizasyonu ile 1lgili Bulgular

Larva uretimi i¢in bir tavsamn her iki kulagma konan ag olgun
H. a. excavatum’dan doyarak konak’t terkeden disi kenelerden 8’i in-
kiibatére konmugtur. Bu kenelerden, kene bagina, ortalama 5048
adct yumurta ve bu yumurtalardan da ortalama 3357 adet ag larva
clde cdilmigtir.

Nimf iretimi i¢in karigtirilmug 3’iincii jencrasyon yumurtalardan
¢ikap iki tavsamin kulaklarina konmug 1000’er adet ag larvadan sira-
siyle 380 (9, 38) ve 312 (% 31) tanesi doyup kendiliginden tavsanlar:
terketmigtir. Digmeyen larvalar, a¢ nimf elde etmek amaciyla 5’inci
ginde 6zcl bir pensle dikkatlice ¢ekilerck tavsanlarin birinden toplan-
mugtir. Gerek kendiliginden dusen ve gerckse pensle toplanan doymug
larvalarin tamamina yakim inkibatérde ortalama 7 (3-11) giinde
gomlek degistirerek a¢ nimf olmuglar ve ortalama 3.5 (2-5) giinde
aktivite kazanmiglardir. Aym: amacgla gerbiller iizerinde beslenen
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H. a. excavatum’un larvalarimn doyarak 4’iincii giinde gerbili terket-
meye bagladiklari, 10’uncu giinde tamamen terkettikleri gériilmiigtiir.
Bu larvalar inkiibatérde 5%inci ginde gomlek degistirmeye bagla-
miglar, 12’inci giine kadar (birkaqi harig) tamamen gémlek dcgig-
tirerek aktivite kazanmislardir.

Olgun kene iiretimi i¢in H. a. excavatum’un tavsanlarda iki konutlu
davramg géstermesinden yararlamlmistir. Burada tavsanlara konan
larvalar doyduktan sonra 6’inci giinden itibaren tavsan iizerinde gém-
Ick degistirerck ag¢ nimf olmuglar, sonra ortalama 15.5 (10-21) giinde
kanla beslenip doymus nimf olarak konak’t terketmislerdir. Nimf
iretmek amaciyla bir tavsan'in her iki kulagina konulan 1000 ag
larvadan 474 (% 47.4)’d konak’ doymus nimf olarak terketmis ve
inkiibatérde ortalama 22 (16-28) giinde, 132 (% 44.4) erkek ve 165
(% 55.6) disi (toplam 297) ag olgun 1. a. excavatum clde cdilmistir.
Bu kencler ortalama 6 (4-8) giinde aktivite kazanmiglardar.

Bu arada larva, nimf ve olgun irctimi amaciyla kobaylara konan
H. a. excavatum’un ag olgun, larva ve nimfleri konak’a tutunmayip
bir siirc sonra Slmiiglerdir.

Diger taraftan elde cdilen H. a. excavatum kolonisinin diigiik dere-
celi inkiibatérde (16°C 151 ve 9, 90 N. nem) muhafazas: csnasinda;
a¢ larvalarin 5 ay, ag¢ nimflerin 4 ay, ag olgunlarin da 10 ay kadar
canh ve aktif kaldiklari, daha sonra aktivitelerinin azaldigi ve 1-2
ay iginde tamamnin 6ldiigi belirlenmigtir.

Tartigma ve Sonug

Hyalomma a. excavatum’un biyolojisi ¢esitli aragtiricilar  (1-6,10,
11,15,21), tarafindan incelenmistir. Baz aragtiricilar (6,10,15) bu
kenenin ii¢ konutlu davraniy gosterdigini bildirmesine karsihik,
Becker (1) ve Schiiler (21), laboratuvarda H. a. excavatum’un iki konut-
lu &zellige sahip oldugunu saptamiglardir. Daubney ve Said (5), bu
tiriin sigirlarda iig, Dumanh (7), koyun ve danalarda iig, tavsanlarda
iki konutlu davrandigin bildirmiglerdir. Schiiler (21), laboratuvarda
bu kenenin sifir ve tavsanlarda iki konutlu davramg gésterdigini sap-
tamistir. Beermann (2), ag larvalarin gerbillerde beslenmesi kaydiyla
ii¢, tavsanlarda beslendigi takdirde iki konutlu 6zellige sahip oldugunu
ileri siirmiigtiir. Bu aragtwmayla H. a. excavatum’un, bazi arastirici-
larin (2,7,11) bildirdigi gibi, beslendigi kon2k hayvana gére farkh ge-
lisme ozelligi gosteridigi ortaya konmustur. Tavganlarda bir, kismu
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ii¢, biiyiik ¢ogunlugu iki konutlu davranig goéstermistir. Beermann
(2)"n bulgularina uygun olarak larvalari, gerbillerde beslendigi za-
man tamamen ii¢ konutlu davramg gostermislerdir. Honzakova
(11)’mun bulgularmin aksine kobaylarda bu kenenin larvalar1 beslene-

memigtir.

Hyalomma a. excavatum’un larva, nimf ve olgunlarinin beslenme,
gomlek degistirme, olgun disinin yumurtlama, yumurtalardan larva
¢tkma siireleri bir kistm aragtirict (1,2,7,10,11,14) tarafindan incelen-
mistir. Bu aragtiniailardan Becker (1), H.a. excavatum™un digilerinin
yumurtlama &ncesi siiresinin 5 giin olarak bildirmesine kargihk bu
caligmayla bu siirenin ik1 giine kadar diigebilecegi saptanmigtir. Keza
yumurtlama éncesi siiresinin mart ayinda 73, kasim ayinda 126 gline
kadar uzayabilecegi ileri siiriildigii halde (2), bu caliymada aym
sire 26 giin olarak belirlenmigtir. Bu tiiriin yumurtlama siiresi de
gesithi aragtinailar (2, 7,10,11) tarafindan farkls olarak bildirilmigtir.
Beermann (2), bu siireyi 4-5 giin olarak, Hadani ve ark. (10),23-35
giin olarak tespit etmiglerdir. Bu aragtirmada yumurtlama siiresi
10-24 giin olarak saptanmistir. Dumanli (7) tarafindan en erken 28
giin olarak belirlenmig olan yumurtadan larva ctkma siiresi, bu ¢ahs-
mada 24 giin olarak bulunmustur. Yine en geg 52 giin icinde yumurta-
lardan larvalarin ¢iktign Honzakova (11) tarafindan bildirildigi halde,
bu aragurmada yumurtalardan larvalarin gkignin 38 giin siirdGgi
belirlenmistir. Diger taraftan bu ¢aligmayla 5-9 giin olarak belirlenen
a¢ larvalarin aktivite kazanma siiresi, Dumanl (7) ve Bohrmann(4)
tarafindan 2-12 giin olarak saptanmistir. Larvalarin beslenme siiresi
ise, bu aragtirmada 3-7 giin olarak bulunmustur. Bu siire cesitli arag-
trtalar (1,2,4,7,10,11,14) tarafindan 2-18 giin olarak bildiriimigtir.
Larvadan nimfe doyma siiresini Becker (1), 12-19 giin, Beermann
(2), 17-28 giin olarak tespit etmiglerdir. Bu caligmada aym siire, bu
aragtiricilarin belirledigi sinirlar (10-21 giin) da bulunmustur. Doy-
mus larvalarin gémlek degistirme siiresi, Dumanli (7), tarafindan
2-5 giin, Bohrmann (4) tarafindan 5-24 giin bulunmugstur. Bu arag-
urmada aymi sirenin 3-11 giin arasinda degistigi belirlenmigtir.
Baz arastricilar (4,12) a¢ nimflerin aktivite kazanma siiresinin 3-9
giin arasinda degigtigini bildirmiglerdir. Bu aragtirmada aktivite ka-
zanma siiresi 2-5 giin olarak saptanmugtir. Hyalomma a. excavatum’un
a¢ nimflerinin beslenme siiresi bu galiymada 5-9 giin olarak saptanmig
ve bu siirenin literatiirlerdeki (2,7,10,11,12,14) verilere uygun oldugu
goriilmiigtiir. Doymus nimflerin goémlek degistirme siiresi, bu ¢ahs-
mada 16-28 giin olarak saptandii halde, Hoogstraal (12), bu siirenin
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11-35 giin, Honzakova (11), 34-38 giin oldugunu bildirmiglerdir. A¢
olgunlarin aktivitc kazanma siiresi bu ¢alismayla 4-8 giin olarak be-
lirlenmigtir. Digilerin doyma siiresini Dumanh (7), 5-8 giin, Hadani
ve ark. (10), 7-18 giin olarak bildirmiglerdir. Bu ¢alhgmada disilerin
beslenme siiresi 9-24 giin olarak belirlenmigtir.

Hyalomma a. excavatum’un toplam hayat siklusu dogal sartlarda
90-197 giin (3,10,12,14,15), laboratuvar sartlarinda 97-298 giin
(1,2,7,14) olarak bildirilmigtir. Bu ¢aliymada H. a. excavatum’un labo-
ratuvarda toplam hayat siklusu iki konutlu halde 8C-179 giin, ig
konutlu halde 83190 giin olarak tespit edilmisgtir. Dumanh (7), bu
kene tiriiniin laboratuvarda iki, bazen ii¢ nesil verebileccgini, ancak
dogada yilda bir nesil verdigini bildirmigtir. Bu aragtirmayla
H. a. excavatum’un laboratuvarda yilda iki nesil meydana getirdigi tespit
edilmigtir. Bu durumda bu ¢aligmadaki bulgular, Dumanh’nin (7)
bulgulan ile uygunluk géstermektedir.

Rechav ve Oppenheim (20), doymug H. excavatum (H. a. excavatum)
disilerinin 300 mg ile 1110 mg arasinda agirhga sahip olduklar:-
1.1, Dumanl (7), doymus disi agirhgimin 305 mg ile 660 mg arasinda
degistigini bildirmiglerdir. Snow ve Arthur (23) disi kenclerin kan
emme miktar1 ile yumurta sayisimin dogru orantih oldugunu ileri siir-
miiglerdir. Bu aragtinicilar (23), 127 mg tartilan disi kenenin 706 adet,
279 mg tartilan diginin ise 2634 yumurta yumurtladigin: saptamiglar-
dir. Bu aragtirmayla H. a. excavatum’un doymus disilerinin agirhgimn
210 mg ile 880 mg arasinda degistigi, 210 mg agirhgindaki kenenin
2313 adet 880 mg agirhfindaki kencnin 9367 yumurta yumurtladif
belirlenmistir. Bu ¢aligmadaki bulgularin Snow ve Arthur (23)’un
bulgular: ile uygunluk gosterdigi anlagttimgtir. Becker (1), dogal sart-
larda bu kenenin doymus disilerinin en az 23, en fazla 7000 yumurta
yumurtladiklarini;, Kumar ve Rubrah (15), bu sayinin laboratuvarda
4322 oldugunu, Dumanh (7), laboratuvarda bu kenenin disilerinin en
az 2968, en fazla 8267 ve ortalama 5727 yumurta yumurtladigini sap-
tamuglardir. Bu aragtirmayla H. a. excavatum’un doymus disilerinin en
az 2313, en fazla 9367, ortalama 5048 yumurta yumurtladigr tespit
edilmistir. Boylece bu aragtirmayla bir disi H. a. excavatum’un 9367
yumurta yumurtlayabilecegi ilk defa belirlenmistir.

Hyalomma a. excavatum’un kolonizasyonu ile ilgili 6zellikler bulun-
mamakla birlikte, bir ¢ok araguna (1,2,4,7,11,15,20), bu tiiriin la-
boratuvarda yetistirilmesi konusunda aragtirma yapmuglardir. Patrik
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ve Hair (19), laboratuvarda Ixodidae ailesine baglh baz1 kene tiirleri-
nin beslenmesi ve iretim teknikleri konusunda bilgiler vermiglerdir.
Bu aragtiriailarin yaynlarinda belirtilen beslenme ve iiretim tekniklert
ile ilgili genel kurallarm Hyalomma soyundaki tiirlerin beslenme ve tire-
timine de uygulanabilecegi bildirilmistir (25). Walker ve ark. (25),
H. a. anatolicum’un kolonizasyonu ile ilgili ayrnintili bilgi vermiglerdir.
Bu arastinclar (25) H. a. anatolicum’un iizerinde yaptiklar1 ¢aligma-
da beslenmesi gereken kene sayilarimn, tavsanlarin viicudunda 60
erkek, 30 digi olmas1 gercktigini bildirmiglerdir. Diger bir kisim arag-
arict (15, 25, 26), olgun kenelerin beslenmesi csnasinda erkek ve disi
saywsin esit olmasi gerektigini bildirmiglerdir. Bu aragurmada da
Jarva iiretimi icin olgunlarin beslenmesi amaciyla tavganlarin ku-
laklarindan yararlanilmistir. Bu amagla her bir tavsann kulagina esit
sayida erkek ve disi (10 erkek, 10 disi) H. a. excavatum konmustur.
Beslenmeleri icin tavsanlara konan disi kenelerin %, 75’inin doyarak
konak’ terkettigi, inkiibatérde bir disinin ortalama 5048 yumurta
yumurtladigl, bu yumurtalardan da ortalama 9%, 66.5 oraminda larva
giktig, larvalarin diisitk dereceli inkiibatorde ac halde 5 ay kadar canli
ve aktif olarak kaldig, 6" inc1 aydan sonra bazi larvalarn 8ldigi, 8’inci
aydan sonra canh larva kalmadifx belirlenmistir. Walker ve ark. (25),
H. a. anatolicum’un. doymug larva ve ag nimflerinin iretiminde konak
hayvan olarak gerbillerin, doymus nimf iiretiminide isc tavsanlarin
uygun konak olduklarim bildirmiglerdir. Snow (22) H. a. anatolicum
larvalarimn beslenmesinde kobaylarin da kullamla_bileccgini Hon-
zakova (11) H. a. excavatum’un olgunlarimn kobaylarda beslendigini
bildirmelerine kargihk, bu arasurmada, bu kenenin hig bir saf hasinin
kobaylarda beslenmedigi belirlenmigtir. Ayrica tavsanlarin kulaklarin-
da beslenen H. a. excavatum’un larvalarinin ortalama 9%, 45 oraninda,
gerbillerde beslencn larvalarin ise ortalama % 100 oraninda doymus
larva halinde konak’i terkettigi saptanmistir. Bu nedenle doymus
larva ve a¢ nimf elde cdilmesinde gerbillerin, tavsanlara gore daha
uygun bir konak oldugu sonucuna varilmgtir. Buna karsilik ag larva-
dan a¢ olgun elde edilmesi igin H. a. excavatum’un larvalariin doymus
nimf haline kadar beslenmesinde tavsanlann, gerbillere gore, daha
uygun konak oldugu tespit cdilmigtir. '

Walker ve ark. (25)’nin énerileri dogrultusunda H. a. excavatum’un
kolonizasyonunun sirekliligi i¢in, her yctistirilen jenerasycnda, dii-
siik dereceli inkiibatérde 30.000 ag larva, 10.000 a¢ nimf ve 1500
a¢ olgun bulundurulmustur.
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Sonu¢ olarak bu galiymada:

1- Hyalomma a. excavatum’un laboratuvarda yilda ancak iki nesil
verebilecegi,

2- Larva ve olgun iiretiminde tavsanlarin, ag nimf tiretiminde
gerbillerin daha uygun konak oldugu, buna karsilik kobaylarin ise
bu tiiriin biitiin geliyme déncmleri i¢in uygun bir konuk olmadig,

3- Kolonizasyonda saghkl kene nesilleri elde ctmek igin, yine
saghkl olarak yctistirilen farkh digilerc ait yumurtalarin birbiriyle
kangtirilmas: gerektigi,

4~ Kolonizasyonun siirekliligi igin, her yetistirilen jenerasyonda
bu tiiriin 30.000 ag larvasinin, 10.000 a¢ nimfinin ve 1500 ag olgunun-
nun her zaman diisiik dereceli inkiibatérde bulundurulmasi, ayrica
bu inkiibatorde (16°C 151 ve % 90 risbi nem) ag¢ larvalarin 5 ay, ag
nimflerin 4 ay, a¢ olgunlarin ise 10 ay’dan fazla birakilmamas: gerek-
tigi sonucuna varilmgtir.
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