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FERTILIiTE PROBLEMLI INEKLERDE ENFEKSIYOZ
BOVINE RHINOTRACHEITIS-ENFEKSIYOZ
PUSTULAR VULVOVAGINITIS (IBR-IPV) VIRUS
iZOLASYONU VE SEROEPIDEMIYOLOJiSi!

Mehmet Cabalar’ Yilmaz Ak¢a’

The isolation and seroepidemiological studies of IBR/IPV virus on cows with fertility
problems

Summary: In this research, 624 serum samples obtained from both cows
with fertility problems which have been brought to Gynocology Clinic of the Fa-
culty of Veterinary Medicine, University of Ankara and the animals having
same problems of which produced in 20 dairy herds located in various regions
of Turkey were tested for IBR/IPV antibodies using microneutralization assay.
On the other hand, 381 vaginal swab, 411 heparinized blood and 7 plasental
samples were passaged in susceptible cell lines in order to virus isolation.

425 (% 68.10) of tested 624 serum samples by microneutralization assay
were found to be positive for IBR/IPV virus neutralizing antibodies. However,
the effective virus was not able to isolated from the specimens collected for vi-
rus isolation. The presence of IBR/IPV infeection was detected in all of dairy
herds and it was observed that incidence of the infection selected herds was
varied from 6.66% to 100%. Neutralizing dose 50 (ND50) values of the antibody
carriers were found between 1:1.41-1:316.

Although virus isolation could not be achieved, this research shows that
IBR/IPV virus may be an etiological agent in fertility problems of cows, since
high incidence against corresponding agent has been detected at herds.

Ozet: Bu aragtirmada Tiirkiye'nin farkl bilgelerindeki 20 siit sigircilig is-
letmesi ve A.U. Veteriner Fakiiltesi Dogum Klinigine getirilen, fertilite problem-
li ineklerden alinan 624 adet kan serumu mikrondtralizasyon testi ile IBR/IPV
antikorlar: yoniinden kontrol edildi. Ayrica bu ineklere ait 381 adet vajinal
swap, 411 adet lokosit ve 7 adet plasenta orneklerinin virus izolasyonu amacty-
la hiicre kiiltiirlerinde pasajlari yapild:.

Mikronétralizasyon testi ile kontrol edilen 624 adet kan serumunun 425
adedi (% 68.10) IBR/IPV virusu nétralizan antikorlart yoniinden pozitif bulun-
du. Ancak virus izolasyonu amaciyla toplanan érneklerden virus izole edileme-
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di. Kontrol edilen isletmelerin her birinde IBR/IPV enfeksiyonu tespit edildi ve
isletmelerdeki seropozitiflik oranlarimin % 6.66 ile % 100 arasinda oldugu be-
lirlendi. Ayrica pozitif serumlarin SN50 degerlerinin 1:1.41-1:316 arasinda da-
gulim gosterdigi saptand..

Bu aragnrmada, virus izolasyonu yapilamamasina ragmen, isletmelerdeki
antikor diizeylerinin yiiksekligi nedeniyle, fertilite problemli ineklerde IBR/IPV
virusunun etiyolojik bir etken olabilecegi tespit edildi.

Girig

Hayvancilik igletmelerinin verimliligi fertilite olgusunun siirekliligi esasina
dayanir. Bu olgunun bozulmas: ovaryumlarda graaf folliikiiliiniin olusmasindan,
gebeligin gekillenmesi, gelismesi, dogum ve sonrasina kadar gegen siirenin her-
hangi bir asamasinda ortaya ¢ikar. Bu asamalarda fertilite bozukluklarina neden
olan IBR/IPV virus enfeksiyonu enfeksiyoz nedenler arasinda 6nemli bir yer
teskil etmektedir (10, 12, 21, 24). Bovine Herpes Virus tip-1 (BHV-1) olarak
klasifiye edilen IBR/IPV virusunun genital organlar iizerine etkisi ya direkt ola-
rak dis organlar aracilis ile giftlesme sirasinda ya da sistemik bir enfeksiyona

bagli olarak virusun genital organlara ulagmasiyla meydana gelmektedir (3, 12,
27, 31).

Enfeksiy6z bovine rhinotracheitis (IBR) (9, 27, 39), Enfeksiyoz pustular
vulvovaginitis (IPV), (1, 23, 27), Enfeksiydz pustular balanoposthitis (IPB) (27)
ve Coital exanthema (6, 15) gibi sinonimlerle adlandirilan sigirlarin bu bulasici,
latent ve akut seyirli viral enfeksiyonu diinyanin birgok yerinde ve Tiirkiye'de
yaygmn olarak bulunmakta, hayvancilik isletmelerinde biiyiik ekonomik kayipla-
ra neden olmaktadir. Enfeksiyonun solunum ve genital sisteme ait olmak iizere
iki klinik seyir sekli vardir (6, 19). Solunum ve genital sistem hastaliklari, birbi-
rinden ayn olarak meydana gelebildii gibi birliktede goriilebilirler (19, 22).
Bunlarla beraber, konjunktivitis (1, 27, 39), enteritis (27, 39), ensefalitis 27,
32, 39), mastitis (16, 21), endometritis (12, 24, 31), abortus (27, 31, 36), neona-
tal 6liim (35) ve embriyonik oliim (27, 29) gibi bulgular da goézlenmektedir.
Ekonomik kayiplanin gergek temelini aguirlik kayby, siit veriminde azalma (22),
abortus (22, 27, 36, 37), neonatal (35) ve embriyonal 6liim (27, 29, 39), ile en-
dometritis (12, 24, 31) ve repeat breeding (dol tutmama) (27, 31) gibi fertilite
bozukluklar meydana getirmektedir.

BHV-1 gerek genital, gerekse solunum sistemi enfeksiyonlarnim takiben
sakral ve trigeminal ganglionlara yerlesebilmektedir (2, 34). Bu latent virus za-
man zaman stres faktorleri ve kortikosteroid uygulamalarina bagh olarak reakti-
ve olabilmektedir (15). Ackermann ve Wyler (2) iki buzagiyi, bir inegin vajina-
sindan izole edilen BHV-1 susu ile intravajinal olarak enfekte ettikten sonra,
sakral ganglionlarda latent olarak bulunan bu IPV sugunun genomlarim tespit
ettiklerini bildirmiglerdir.

Miller ve ark. (30), yaptiklan deneysel galigmada, 6-7 aylik gebe inekler-
den 3 inege solunum sisteminden izole edilen Colorado sugunu, diger 3 inege
abort olmug fotustan izole edilen FI sugunu, 5 inege de vaginadan izole edilen
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K22 susunu i.v. olarak inokule ettikten sonra 2-5 giin iginde hayvanlarda eteg
yiikselmesi ve viremi tablosu meydana geldigini bildirmislerdir. Bu hayvanlar-
da yapilan incelemeler sonunda, FI ve Colorado susu verilen ineklerde inokulas-
yondan 17 ile 85 giin sonra abortus sekillenmis, ancak K22 sugu ile enfekte
ineklerde abortus sekillenmedigi saptanmustir. Ayrica K22 susu ile enfekte inek-
lerin 4'liniin plasentasindan virus tekrar izole edilmistir.

Enfekte sperma ile uterusa ulasabilen virus siddetli bir nekrotik endometri-
tis olusturarak 1-2 hafta siiren gegici infertiliteye neden olabilmektedir (12, 24,
27, 31). Miller ve ark. (28) incklerin IBR virusu ile intrauterin enfeksiyonundan
sonra endometrium ve myometriumda 6dem, hemoraji ve nekroz gibi karakte-
ristik bulgular ile ovaryumdaki korpus luteumun kistik bir goriiniime sahip ol-
dugunu bildirmislerdir.

Elazhary ve ark. (12), abortus ve fertilite problemlerinin goriildtigii bir is-
letmede yaptiklan galigmada, dogal tohumlamada kullanifan bir bogaya ait sper-
madan immunofluoresan testi ile BHV-1 antijeninin varli§int saptamuglar ve vi-
rus izolasyonunu gerceklegtirmiglerdir. Aym boga ile tohumlanan ineklerin
uterus sekresyonundan BHV-1 izolasyonu da yapilmistur.

Burgu ve Akga (8), Tiirkiye'de suni tohumlamada kullanilan damizlik bo-
galarda IBR/IPV enfeksiyonunun tespiti amaciyla toplanan, 47 boganin kan se-
rumunun 30 (% 63.82)'unda notralizan antikor varligimi saptamglardir. Ayni ¢a-
ligmada, latent enfekte bogalann devamli virus tastyici ve sagicisi olabilecekleri
bildiritmigtir. Bu nedenle suni tohumlama merkezlerinde bulunan aktif durum-
daki bogalarin, en kiigiik hastalik belirtilerinde 6zellikle sperma, prepusyal cal-
kanti s1visi, l6kosit ve burun akintisi 6rneklerinden virus izolasyon ¢alismalari-
nin yapilmasi ve serolojik kontrollerde pozitif bulunan hayvanlarin damizhiktan
¢ikartilmasi gerektigi onerilmigtir.

Kahrs ve Smith (22), IBR, IPV ve abortuslarin birlikte goriildiigii bir siirii-
de, ikj nazal akintidan, bir vajinal mukozadan, birde plasentadan virus izole et-
migler ve biitiin serumlarin antikor titrelerinin akut donem ile konvalesent do-
nem arasinda 4 kat ve daha fazla diizeyde arttigim saptamuslardir.

Modifiye canli virus agilari ile agilanan hayvanlarda abortus ve infertilite
meydana geldigi aragtiricilar tarafindan tespit edilmigtir (31, 40). Miller ve ark.
(31) 8 inegi dogumdan 14 giin sonra BHV-1 modifiye canli agisi ile agilamiglar
ve 60. giine kadar hayvanlarin kan progesteron diizeylerini izlemiglerdir. Sonug-
ta, 8 inekten 4'iinde infertilite meydana gelmis ve bu 4 inekten 2 tanesi inoku-
lasyonun 10. giiniinde progesteron azalmasina bagl olarak ostrus belirtisi goste-
rirken, diger 2'sinde ise inokulasyon sonrasi 40-42. giinlerde embriyonik 8liim
bulgulan saptanmustur.

Bugiine kadar Tiirkiye'de sigirlann IBR/IPV enfeksiyonu birgok aragtiricy
tarafindan seroepidemiyolojik ¢aligmalar ile tespit edilmistir (7, 8, 17, 18, 33).
Enfeksiyonun varligi ilk kez 1971 yilinda Erhan ve ark. (13) tarafindan gergek-
lestirilen serolojik bir galigmada ortaya konmustur. Ik virus izolasyonu ise,
Burgu ve Akga (9) tarafindan, klinik olarak hasta bir dananin burun akintisindan
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gergeklestirilmistir. Ancak ineklerdeki abortus, klinik metritis ve repeat bree-
ding gibi infertilite olgularinda IBR/IPV virusunun roliiniin arastirildig1 bir ¢a-
ligma bildirilmemigtir.

Bu aragtirmada, bu tiir klinik belirti gosteren ineklerde IBR/IPV virusunun
izolasyonu ve mikrondtralizasyon testi ile seroepidemiyolojik yonden pozitiflik
durumunun saptanmasi amaglanmgtir.

Materyal ve Metot

Virus: Arastirmada IBR/IPV virusu olan BHV-1'in Colorado referens susu
kullamldi.

Arastirmada Kullanilan Sipheli Kan Serumlari: Aragtirmada kullanilan
kan ornekleri Tiirkiye'nin degisik bolgelerindeki hayvancilik igletmeleri ile An-
kara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dogum Klinigi'ne getirilen abortus, klinik
metritis ve repeat breeding gibi fertilite problemi olan ineklerden topland: (Tab-
lo 1). S6z konusu hayvanlarda ve bulunduklan siiriilerde IBR/IPV asisi uygu-
lanmadig tespit edildi. Stenl sartlarda kaolinli polystren tiipler i¢ine alinan kan
orneklerinden serum ayrilarak 30 dakika siire ile 56°C'lik su banyosunda inakti-
ve edildi ve testte kullanilana kadar -20°C'de saklandi.

Tablo 1: IBR/IPV virusu nétralizan antikorlarinin tespiti amaciyla toplanan giipheli kan serumu

omckleri.
fsletme Kodu Materyal Toplanan lller ve Bolgeler Serum Sayist
01 Adana-Akdeniz Bolgesi 21
02 Amasya-Karadeniz Bolgesi : 17
03 Antalya-Akdeniz Bolgesi 16
04 Ankara/1-Ig Anadolu Bolgesi 21
05 Ankara/2-I¢ Anadolu Bolgesi 50
06 Ankara/3-I¢ Anadolu Béigesi 23
07 Ankara/4-1¢ Anadolu Bélgesi 27
08 Ankara/5-I¢ Anadolu Bolgesi 30
09+ Ankara/6-I¢ Anadolu Bolgesi 55
10 Aydin-Ege Bolgesi 14
11 Balikesir-Marmara Bolgesi 13
12 Bursa-Marmara Bolgesi 28
13 Canakkale-Marmara Bolgesi 23
14 Eskigehir-Ig Anadolu Bélgesi 36
15 Kirklareli-Marmara Bolgesi 37
16 Mugla-Ege Bolgesi 43
17 Sakarya-Karadeniz Bolgesi 12
18 Samsun/1-Karadeniz Bolgesi 42
19 Samsun/2-Karadeniz Bolgesi : 39
20 Sanhurfa-Giineydogu Anadolu Bélgesi 59
21 Tekirdag-Marmara Bolgesi 18
TR TOPLAM 624

* A.U. Vet. Fakiiltesi Dogum Klinigi'nden toplanan serumlar TR. Tiirkiye Geneli.
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Virus Izolasyon Materyalleri: Bu amagla abortus, klinik metritis ve repeat
breeding gibi fertilite problemi olan ineklerden alinan vajinal swap ile abort
yapmug ineklerin plasenta 6rnekleri toplanarak, PBS iginde, steril ve soguk sart-
lar altinda laboratuvara getirildi. Ayrica bu tiir klinik belirti gosteren ineklerin
kan ornekleri EDTA'l1 polystren tiiplerde topland: (Tablo 2).

Tablo 2: IBR/IPV virusu izolasyonu ameaciyla toplanan 6rnekler.

Materyal Tiirii Vajinal Swap Plasenta Lokosit —I

Materyal Sayisi 381 7 411

Hiicre Kiiltiirii: Virus izolasyon ¢aligmalarinda FDB ve MDBK hiicre kiil-
tiirlerinden, IBR/IPV virusu Colorado referens susunun iiretilmesi ve mikronot-
ralizasyon testinin uygulamasinda ise, MDBK hiicre kiiltiiriinden yararlamldu.
Hiicre iiretme vasati olarak % 10 inaktif dana serumlu Eagle's MEM vasati kul-
lanmildi.

Mikronotralizasyon Testi: Test, Frey ve Liess (14)'in bildirdikleri yonteme
gore yapildi. Inaktive edilmig ve sulandirilmamug serum 6rneklerinden mikro-
nétralizasyon tablasinin 4 goéziine 0.05 ml kondu. Her bir serum 6rnegi iizerine
esit miktarda bilinen virustan (100DKIDso: 10 *%/0.05 ml) eklendi. 37°C'de
CO,'li etiivde 2 saat nétralizasyona birakildiktan sonra her goze 0.05 ml 3.10°

hiicre/m1 MDBK hiicre siispansiyonundan damlatildi. Mikronétralizasyon tab-
lasimin {izerine steril toksik etkisi olmayan yapistirici bant kapatilarak 37°C'de
CO,'li etiivde 3 giin siire ile inkube edildi. Sonuglar 3. giin sonunda doku kiilti-

rii mikroskobunda degerlendirildi. Ayrica, sulandirtimanus kan serum 6rnekle-
rinde pozitif sonu¢ veren serumlanin serum nétralizasyon degerleride (SN50)
mikrondétralizasyon yontemi ile tespit edildi ve serum titreleri Kaerber (20) me-
todu ile hesaplandi.

Vaginal swap ve plesanta drneklerinden virus izolasyonu ¢alismasi: Steril
sartlarda alinan vajinal swap ve plasenta 6mekleri antibiyotikli PBS iginde en
kisa siirede laboratuvara getirildi. Vajinal swap ornekleri 3000 devirde 30 daki-
ka +4°C'de santrifiij edilerek iist sivi inokulum olarak kullanildi. Plasenta 6rnek-
leri ise homojenizatorde islenerek inokulum hazirlandi. Virus izolasyon dene-
melerinde kullanilacak bu 6rnekler, sterilite kontroliine alinarak hiicre kiiltiiriine
inokule edilebilecek duruma getirildi. Sonra her bir 6rnek igin iki hiicre kiiltiirii
tiipline 2 ml hiicre siispansiyonu (100.000 hiicre/ml) konularak 37°C'de 2 giin
inkube edildi. Hiicre liretme vasati olarak % 10 fotal dana serumu iceren Eagle's
MEM kullanildi. Bu siire sonunda hiicre yiizeyleri PBS ile yikand: ve hazirla-
nan inokulumdan 0.2 ml inokule edilerek, 37°C'de 1 saat adsorbsiyona birakildi.
Adsorbsiyondan sonra hiicre yiizeyleri PBS ile yikanarak iizerine 2 ml virus
tiretme vasati Eagle's MEM kondu. Hiicre kiiltiirleri 6 giin siire ile 37°C'de in-
kubasyona birakildi ve hergiin doku kiiltiirii mikroskobunda sitopatolojik degi-
siklikler yoniinden kontrol edildi. Daha sonra -80°C'de dondurulan viruslu hiic-
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re kiiltiirleri 37°C'de su banyosunda goziilerek, 3000 devirde 30 dakika santrifiij
edildi. Ustte kalan siv1 bir sonraki pasaj i¢in inokulum olarak kullanildi. Her bir
numune igin en az 3 kor pasaj yapildi ve ayrica 4 tiip hiicre kontrol olarak bira-
kild.

Lokositlerden virus izolasyonu ¢alismasi: EDTA'lL polystren tiiplere ali-
nan kan 6rnekleri, 16kosit elde etmek amaciyla 1500-2000 devirde 10 dakika sii-
re ile santrifiij edildi. Santrifiij sonrasinda iistte goriilen 16kosit tabakasi pastor
pipeti ile alinarak PBS ile kangtinldi ve yeniden 1500-2000 devirde 10 dakika
siire ile santrifiij edildi. Tekrarlanan bu santrifiijden sonra elde edilen 16kositler
% 5 fotal dana serumu ve % 10 Dimethylsulfoxid (DMSO) iceren PBS iginde
kanistinldi. Sterilite kontrolii yapilarak kullanma zamanina kadar -20°C'de sak-
land1.

Lokositler inokulasyondan 6nce -20°C'den alinarak 37°C'de ani olarak ¢6z-
diiriildii ve boylece l6kosit igindeki muhtemel virusun agiga ¢ikmasi saglandi.
Inokulasyon, vajinal swap ve plasenta orneklerinden virus izolasyonu ¢alisma-
sinda uygulanan yontemle yapildi. Her 16kosit ornegi igin 3 kor pasaj uygulan-
du.

Bulgular

Virusun titresi: Aragtirmada kullantlan IBR-IPV virusu Colorado susu-
nun MDBK hiicre kiiltiiriinde, mikrotitrasyon yontemi ile yapilan titrasyonun-
da, enfeksiyozite giicii 3. giin sonunda DKIDs0 = 10 75/0.1 ml olarak belirlen-
di.

Mikrondtralizasyon testi sonuglari: Mikrondtralizasyon testi ile kontrolii
yapilan 624 adet siipheli kan serumunun sulandirilmamig 6rneklerinde 425 ade-
di (% 68.10) IBR-IPV virusu nétralizan antikorlar yoniinden pozitif bulundu
(Tablo 3 ve Grafik 1).

IBR/IPV virusu nétralizan antikorlan yoniinden kontrol edilen igletmeler-
deki seropozitiflik oraninin % 6.66 ile % 100 arasinda oldugu saptandi (Tablo 3
ve Grafik 1)

Sulandirilmamig serum 6rneklerinde pozitif sonug veren 425 adet serumun
mikronétralizasyon testi ile saptanan serum titreleri, igletmeler genelinde, en dii-
siik SN50 degeri 1:1.41, en yiiksek SN50 degeri ise 1:316 olarak tespit edildi
(Tablo 4 ve Grafik 2).

Virus izolasyon calismas: sonuglari: Virus izolasyonu amaciyla fertilite
problemli ineklerden toplanan 381 adet vajinal swap ve 7 adet plasenta ile 411
adet 16kosit 6rneklerinin hiicre kiiltiirlerinde yapilan pasajlarinda virus izole edi-
lemedi.
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Tablo 3: Mikrondtralizasyon testi sonuglan.

IBR/IPV virusu notralizan antikorlari
Isletme Serum | Pozitif serum Pozitiflik SNso
Kodu Sayisi Sayisi Orani (%) Dagilimi
0l 21 14 66.66 1:22.4-1:178
02 17 3 17.64 1:12.3-1:31.6
03 16 10 62.50 1:12.3-1:251
04 21 21 100.00 1.12.3-1:316
05 50 48 96.00 1:1.41-1:251
06 23 20 86.95 1:12.3-1:100
07 27 22 | 81.48 1:3.98-1:100
08 30 2 ; 6.66 1:7.95-1:12.3
09 55 26 47.27 1:1.41-1:63.1
10 14 8 ’ 57.14 1:31.6-1:251
11 13 6 46.15 1:12.3-1:63.1
12 28 27 ; 96.42 1:22.4-1:251
13 23 18 | 78.26 1:12.3-1:315
14 36 34 94.44 1:2.82-1:100
15 37 24 64.86 1:1.41-1:251
16 43 31 72.09 1:1.41-1:178
17 12 10 83.33 1:22.4-1:31.6
18 42 6 14.28 1:12.3-1:63.1
19 39 30 76.82 1:12.3-1:89.2
20 59 56 94.91 1:12.3-1:316
21 18 9 50.00 1:3.98-1:316
TOPLAM l 624 425 68.10 1:141-1:316

Pozitiflik orar (%)
120

100

0]
010203040506070809101112131415161718192021TR

isletme Kodu

Grafik 1: Seropozitif olarak tespit edilen ineklerin igletmelere gore pozitiflik dagilimlari.
TR: Tiirktye geneli pozitiflik orani (%)
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Tablo 4: IBR/IPV virusuna kargi pozitif serumlarin SNso degerleri dagihim.
Serum Pozitif Serum B Pozitif Serum
Sulandirmalan Sayisi Oranm (%)
1:1.41 6 1.41
1:2.82 7 1.64
1:3.98 15 3.52
1:7.95 5 1.17
1:12.3 54 12.70
1:13.2 29 6.82
1:15.9 37 8.70
1:22.4 49 11.52
1:31.6 71 16.70
1:53.1 24 5.64
1:63.1 36 8.47
1:89.2 46 10.82
1:100 22 5.17
1:178 13 3.05
1:251 8 1.88
: 1:316 3 0.70
Pozitit serum orani (%)
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« Grafik 2: Seropozitif olarak tespit edilen ineklerin SNso degerleri dagilim
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Tartigma ve Sonug

Sigirlarin enfeksiyoz nedenlere bagh fertilite problemleri i¢inde IBR/IPV
enfeksiyonu onemli bir yer teskil etmektedir. Bu viral enfeksiyon klinik metri-
tis, repeat breeding ve abortus gibi infertilite olgularina neden olup, yaygin ola-
rak ortaya gikmakta ve siit sifin yetigtiriciliginde verimlilik yoniinden énemli
sorunlardan biri olmaktadir.

Bu arastirmada, Tiirkiye'nin ¢esitli bolgelerindeki isletmelerden toplanan
fertilite problemli inek serumlannda IBR/IPV virusuna kargi olugan nétralizan
antikorlarin varligim saptamak amaciyla mikronétralizasyon testi kullanilmugtir.
Ayrica bu tiir ineklere ait vajinal swap, 16kosit ve plasenta érneklerinden virus
izolasyonu ¢aligmalan yapilmigtir.

Arastirmada, fertilite problemli ineklerden alinan kan serumlarn mikronot-
ralizasyon testi ile kontrol edilmig ve 624 adet kan serumunun 425 adedi (%
68.10) IBR/IPV nétralizan antikorlar1 yoniinden pozitif bulunmugtur. Kontrol
edilen igletmelerin her birinde IBR/IPV enfeksiyonu varhg tespit edilmis ve is-
letmelerdeki seropozitiflik oraninin % 6.66 ile % 100 arasinda oldugu belirlen-
migtir. Pozitif serumlarin SN50 degerlerinin ise 1:1.41 - 1:316 arasinda dagilim
gosterdigi saptanmustir.

Tiirkiye'de IBR/IPV enfeksiyonu iizerindeki ¢aligmalar genellikle saglikl:
goriiniiglii sigirlardan alinan kan serumlarinin serolojik kontrolleri ile yapilmis-
tr. Erhan ve ark. (13) farkh iki igletmede bulunan sigirlarda % 20 ve % 29 ora-
ninda, Giirtiirk ve ark. (17) degisik bolgelerden topladiklan 1029 adet sigir seru-
munun 561 adedinde (% 54.41), Akga (4) 437 adet sigir serumunun 238
adedinde (% 54.56), Burgu ve Akga (7) 61 adet sigir serumundan 31 adedinde
(% 55.70) IBR/IPV nétralizan antikorlarinin varhifin: tespit etmiglerdir. Oztiirk
ve ark. (33) ise zaman zaman solunum sistemi enfeksiyonlarinin gériildiigii bir
igletmede bulunan 2 yagin tizerindeki siirlarda % 89.70 oraninda seropozitiflik
saptadiklanin: bildirmiglerdir. Bu aragtirmada ise, fertilite problemli ineklerden
alinan 624 kan serumundan 425 adedinde (% 68.10) IBR/IPV antikorlan tespit
edllnu§t1r Bu oran, Oztiirk ve ark. (33)'min bildirdikleri oran disinda, Tiirkiye'de
daha 6nce IBR/IPV enfeksiyonu ile ilgili olarak yapilan galigmalarda bildirilen
oranlardan daha yiiksektir.

Arastirmada kullamilan hayvanlarin 6zellikleri g6zoniinde bulunduruldu-
gunda, orneklenen hayvanlarda yiiksek antikor titresinin tespiti fertilite prob-
lemleri olusumunda IBR/IPV virusunun rolii olabilecegini agikca ortaya koy-
maktadir. Bu agidan bakildiginda, Oztiirk ve ark. (33)'min aragtirmalarinda
zaman zaman solunum sistemi enfeksiyonlarinin gonildiigii igletmede yiiksek
pozitiflik tespit etmeleri ile bu aragtirma arasinda paralellik gozlenmektedir. Ni-
tekim, Woernle ve Brunner (38) de noétralizasyon testi ile saghkli sigirlarda %
2.5, solunum yolu enfeksiyonlannin gorildigi sigirlarda % 24, fertilite prob-
lemli sigirlar ile abortus ve neonatal 6liim olgularinin goriildiigii stgirlarda % 23
oraninda IBR virusuna kars1 olusan nétralizan antikorlarin varligini tespit ettik-
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lerini bildirmiglerdir. Manickam ve Mohan (26) ise, 187 abort yapan inekten al-
diklan serum orneklerinde, IBR yoniinden yaptiklani serolojik g¢alismada, 43
adet inegin (% 23) 1:8 ve daha yiiksek titrede pozitif sonug verdigini saptamig-
lardir. Allegri ve ark. (5) 49 igletmeden topladiklar1 437 adet fertilite problemli
inek serumundan 176 adedini (% 40.3) IBR virusu yoniinden seropozitif olarak
tespit etmigler ve serumlarin toplandig: igletmelerden 26 (% 53)'sinda seropozi-
tiflik saptadiklarini bildirmektedirler.

Aragtirmada ayrica, fertilite problemli ineklerden toplanan 381 adet vajinal
swap, 411 adet 16kosit ve 7 adet plasenta 6rnegi virus izolasyonu amaciylia hiic-
re Kkiiltiirlerinde pasajlanmig, fakat materyallerden virus izolasyonu yapilama-
mugtir. Ancak bu durum, 6rmeklenen hayvanlarda fertilite problemlerinin IBR/
IPV virusuna ilgili olmadiginin bir kanit1 degildir. Aragtirmada kullanilan vaji-
nal swap ve 16kosit 6rneklerinin alindig1 donemde, akut klinik belirtilerin goz-
lenmemis olmast nedeniyle virus izolasyonu olasiliginin diigiik olacag: agiktur.
IBR/IPV enfeksiyonuna bagli abortus olgulannda ise, virusun genellikle inakti-
ve olmasi nedeniyle, toplanan 7 adet plasenta 6rneginde virus izolasyonu ger-
ceklestirilememigtir. Bu sebeple teshiste antijen tespitine yonelik yontemlerin
kullanilmasi gerekmektedir. Lucas ve ark. (25), tarafindan 582 abort materyalin-
den birinde Immunofluoresan (IF) testi ile IBR antijeni tespit edilirken, 330 ma-
teryalin hiicre kiiltiirlerinde yapilan virus izolasyonu ¢aligmalarindan ise, sonug
elde edilememigtir. Bununla birlikte bazi arastincilar (37, 39) izolasyonun ger-
ceklestirilemedigi durumlarda salgindan 2-3 hafta sonra toplanan serum ornek-
lerinde antikor tespiti ile IBR/IPV enfeksiyonunun tanisinin yapilabilecegini bil-
dirmektedirler. Bu ¢aligmada da fertilite problemli ineklere ait vajinal swap,
16kosit ve plasenta orneklerinden virus izolasyonu yapilamamig olmasina rag-
men, bu hayvanlarda yiiksek seropozitifligin tespit edilmis olmas: nedeniyle,
ineklerin fertilite problemlerinde IBR/IPV virusunun etiyolojik bir etken olabi-
lecegi sonucuna vanlmigtir.

Nitekim, Collings ve ark. (11), solunum ve genital sistem enfeksiyonlarinin
birlikte goriildiigii bir siiriide yaptiklan virolojik ve serolojik ¢aligmada, konve-
lesent donemdeki hayvanlarda belirgin bir IBR/IPV virusu antikor titresinin ol-
dugunu, ancak bu donemde vulvo-vaginitisli ineklerden virus izolasyonu yapila-
madigini bildirmektedirler.

Abraham ve ark. (1) IBR/IPV enfeksiyonunun patlak verdigi bir igletmede
yaptiklar1 galismada, 92 nazal ve konjunktival sekresyonun 38'inde (% 41.3),
413 semen 6rneginin 13'inde (% 3.1), 43 prepusyal ¢alkant1 sivisiin 9'unda (%
26.9), IBR/IPV virus izolasyonunu gergeklestirmigler, ancak 11 vajinal sekres-
yonun higbirinden virus izole edememislerdir. Klinik belirtilerin goriilmesiyle
birlikte kan serumu elde edilen hayvanlarin % 45-60'inda diisiik diizeylerde
(1:2-1:8) antikor saptanirken, enfeksiyon sonrasi dénemde antikor diizeyinin
arttigy belirtilmigtir.

Collery (10), infertilite olgusunun goriildiigi, 14 inek ve 1 boganin bulun-
dugu bir igletmede 2 vajinal swap ile 1 prepusyal galkanti sivisindan IBR/IPV
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virusu izole ettiklerini bildirmislerdir. Bu akut doncm sonrasinda tekrar ayni
hayvanlardan alinan 6rneklerden izolasyonun gerceklestirilemedigi, ancak se-
rum antikor titrelerinde 20-70 kat artma goriildiigii tespit edilmistir.

Lomba ve ark. (24), bir isletmedeki metritis olgularindan IBR virusu izole
ettiklerini ve enfeksiyondan 6-10 giin sonra hayvanlara ait serum antikor titrele-
rinin 1:64 ve daha yiiksek diizeylerde oldugunu bildirmiglerdir.

Sonug olarak, IBR/IPV nétralizan antikorlarn yoniinden kontrol edilen bii-
tiin isletmelerde seropozitifligin tespit edilmig olmast dikkat gekicidir. Ornekle-
rin toplandig1 igletmelerde IBR/IPV virusu agi uygulamasinin yapilmamig olma-
s1 agtya bagh olusacak antikorlarin bulunma olasihgini ortadan kaldirmaktadr.
isletmelerdeki hayvanlarin  bir kisminin da latent enfekte olabilmeleri, latent
virusun gesitli faktorlerin etkisi ile zaman zaman reaktive olarak yeniden enfek-
siyona doniisebilme ve etrafa sagiimasi yoniinden onem tagpimaktadir. Aragtir-
malarin yapildigi isletmelerde genellikle suni tohumlama uygulamalarinin ya-
pildig1 bilinmektedir. IBR/IPV virusu ile enfekte bogalardan alinan spermalann
ineklerde infertiliteye neden olabilecegi de bir diger gergektir. Bu nedenle ozel-
likle suni tohumlamada kullamlan latent enfekte bogalarin serolojik kontroller-
den gegirilmesi, sperma, 16kosit, prepusyal calkanti sivisi ve burun akintisi or-
neklerinden virus izolasyonu ¢aligmalarinin yapilmasi, serolojik kontrollerde
pozitif bulunan hayvanlarin damizliktan cikartilmasi gerekmektedir. Boylece
isletmelerdeki akut ve latent enfeksiyonlarin kontrolleri ile birlikte, sperma kay-
nakli IBR/IPV virusuna bagh olugabilecek fertilite problemleri en az diizeye in-
dirilecek ve bu galigmalar iilke hayvanciligini olumlu yonde etkileyerek, hay-
vancilikta verimliligin artinlmasinda 6nemli bir etken olacaktir.
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