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TAVUK TIFOSUNUN INDIREKT TANISINDA PLATE
TEST, ROSE BENGAL PLATE TEST, TUP ve
MIKROAGLUTINASYON TESTLERININ KULLANILMASI

Omer M. ESENDAL!
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Oktay KESKIN?

The use of plate test, Rose Bengal plate test, macroscopic tube and
microagglutination tests in the indirect diagnosis of fowl typhoid

Summary: Fowl typhoid is one of the most important mfectzous diseases of
poultry This mfectlon needs periodical monitoring procedures in detecting car-
riers, especially, in breeder flocks. Plate and macroscopic tube agglutination tests
are commonly used in the indirect diagnosis of fowl typhoid.

In this study, serum samples submitted to the Department of Microbiology of
Veterinary Faculty, University of Ankara for diagnosis were examined by plate
test antigen supplied from Pendik Animal Diseases Central Research Institute, and
also by Rose Bengal plate test, macroscopic tube and microagglutination test anti-
gens prepared in our laboratory. Among 146 serum samples examined, 80 and 57
were found positive by plate test and Rose Rengal plate test, respectively. In the
macroscopic tube agglutination test, 14 sera showed titers between 1/12.5 and 1/
400 whereas, 23 sera exhibited titers between 1/12.5 and 11200 in the microaggluti-
nation test.

Ozet: Tavuk tifosu, kanatli hayvanlarin énemli bir infeksiyéz hastalifidir.
Ozellikle damizlik igletmelerde, portor kontrollerinin periyodik olarak yapilmasini
gerektiren bu infeksiyonun indirekt tamisinda, plate test ve yavas tip aglutinasyon
testleri kullanilimaktadir.

Bu calismada, sahadan toplanan tavuk kan serumlari Salmonella yéniinden
Pendik Hayvan Hastaliklart Merkez Aragtirma Enstitiisii'nden saglanan plate test
antijeni ve laboratuvarda hazirlanan Rose Bengal plate test antijeni, tiip ve mikro-
aglutinasyon test antijenleri ile ayri ayri incelenmigstir. Test edilen 146 serumun 80't
plate test ile, 57'si ise Rose Bengal plate test ile pozitif bulunmugtur. Yine kullanilan
146 serumun 14 tip aglutinasyon testinde 1/12.5-1/400 aras: titre gosterirken,
23%i de mikroaglutinasyon testinde 1/12.5-1/200 titre gostermigtir.

Girig Tavuk tifosunun etkeni Salmonella gallina-
rum'dur. S. gallinarum, Salmonella cinsi iginde
"D" grubunda yer alan, Gram negatif, hareketsiz,

Kanatl: hayvan sektoriinii ve dolayisi ile yurt
ekonomisini olumsuz yonde etkileyen hastalikla-
rin baginda gelen tavuk tifosu, oncelikle tavuk ve
hindiler olmak iizere diger evcil kanatl: hayvan-
larda da goriilebilen septisemik karakterde, akut
ve kronik seyirli, infcksiy6z ve salgin bir hastalik-
ur (5,7, 12).
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sporsuz, kapsiilsiiz ve gomak sekilli bir mikroor-
ganizmadir. S. gallinarum, ayn cinste bulunan S.
pullorum ile birgok ortak morfolojik, kiiltiirel, bi-
yokimyasal ve serolojik Ozelliklere sahiptir. .
pullorum ve S. gallinarum, baglangigta iki farkli
tiir olarak identifiye edilmelerine kargin, Kauff-
man-White simuflandirmasinda bu etkenler aym
tiriin farkh iki biyotipi olarak bildirilmiglerdir (S5,
7, 8, 12). Her ikisi de hareketsiz olan S. pullorum
ve S. gallinarum'da "O" somatik antijenik yap
1,9,12 olup, 12'nin 12, 12, ve 12; ortak antijenle-
ri vardir. Her iki etkende de varyant suglar 12,
faktoriinii yiiksek, 12,'yi az oranda; standart suglar
ise 12, faktoriini az, 12, fakiorini ise yiksck
oranda bulundururlar. Bu nedenle antijen igin bu
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iki susun birlikte kullanilmasi ile kanath hayvan-
larda Pullorum hastalif1 ve tavuk tifosunun sero-
lojik taramalari yapilir (7, 8, 12). S. pullorum
standart (S-) ve varyant (V-) suglann birlikte kul-
lamlmas: bazi durumlarda, Ozellikle E. coli infek-
siyonlanindan sonra veya bagta S. enteritidis ve S.
berta olmak iizere diger invaziv "D” grubu Sal-
monella serotipleri ile non-spesifik reaksiyonlarin
ortaya ¢ikmasina neden olur. Bu tip reaksiyonla-
rin nedeni bazi aragtiricilara gre somatik 12, fak-

toriidiir (6, 8, 15, 19).

Ozellikle yetigkin tavuklarda yesil renkli bir
ishal ile karakterize olan tavuk tifosunun bir kii-
mes i¢inde yayilmasinda ve bir nesilden digerine
gecmesinde, dolayisi ile devamhilifinin siirmesin-
de, hastaliktan kurtulmug port6r hayvanlar Snemli
bir rol oynarlar (5, 7, 12). Boyle port6r hayvanlar
digk1 ve yumurtalar ile mikrop gikararak kulugka
raflarim ve kiimesleri kontamine ederler. Hastahi-
gin kontrol altina alinmasinda ve eradikasyon
programlarinin bagarili bir sekilde yiiriitiilebilme-
sinde, siirii igindeki kronik portdr hayvanlarin be-
lirlenerek ayiklanmalan ve imha edilmeleri strate-
jik bir 6nem tagimaktadir (5, 6, 12, 19).

Tavuk tifosunun laboratuvar tesghisi direkt
olarak, kiiltiirel ve indirekt olarak da serolojik
yontemlerle yapilmaktadir. Giintimiizde tavuk ve
hindilerde S. pullorum ve S. gallinarum infeksi-
yonlarinin saha taramalarinda ve infekte hayvan-
lanin indirekt teghisinde en gegerli olan serolojik
yontemlerin baginda; lamda kan ve serumla yapi-
lan ¢abuk aglutinasyon reaksiyonlan gelmektedir
(5, 6, 8, 13, 14). Diger tekniklerden tiip aglutinas-
yon yontemi (5, 13, 19) ve bunun bir modifikas-
yonu olan mikroaglutinasyon teknigi de (8, 18,
21) infekte hayvanlann teshisi amaciyla spesifik
aglutininlerin saptanmasinda kullanilmaktadiriar
(21, 22). Farkl1 yag gruplanndaki hayvanlarda ge-
killenen spesifik antikor yamitlarim plate ve mik-
roaglutinasyon testleri ile aragtiran Bourhy ve ark.
(8), cok geng hayvanlarin serolojik olarak teste ta-
bi tutulmalarinin yararsiz olacagini, hayvanlar an-
cak 10-12 haftalik olduklarinda infeksiyona karsi
onemli diizeyde bir antikor yamtinin gekillenece-
gini bildirmiglerdir. Thaxton ve ark. (18), inaktive
S. pullorum stispansiyonlanmn i.v. inokiilasyo-
nundan sonra tavuklarda deneysel olarak meydana
getirdikleri aglutininlerin ortaya konulmas: igin
mikroaglutinasyon  teknifini  kullanmglardir.
Aragtiricilar, tiip aglutinasyon testini mikroagluti-
nasyon testi ile kargilagurdiklarinda, her iki testle
elde edilen titrelerin uyum gosterdigini agiklamig-
lardir, Williams ve Whittemore (21), yaptiklarn
benzer bir ¢aligmada, tavuklarda Pullorum hastali-
g1 ve tavuk tifosu portdrlerinin saptanmasi igin
tetrazolium ile boyanmug S. pullorum antijenini
mikroaglutinasyon testinde uygulamiglar ve testi
tiip aglutinasyon testi ile kargilagtirarak her iki
testle elde edilen titrelerin birbirlerine paralellik
gosterdiklerini bildirmiglerdir. Portorleri saptama-
da mikroaglutinasyon ve tiip aglutinasyon testleri-

ni egit diizeyde gegerli bulan aragtricilar aym za-
manda, mikroaglutinasyon testinin non-spesifik
aglutininlerden fazla etkilenmediini de ortaya
koymuglardir. Minga ve Wray (13), plate test ile 1
dak.'dan sonra gekillenen reaksiyonlarin giipheli
kabul edilecegini; tiip aglutinasyon testinde ise 1/
40 ve daha yiiksek titrelerin pozitif, 1/20 titrenin

sipheli ve 1/20'nin alundaki titrelerin de negatif

olarak degerlendirileceini agiklamuglardir. Aym
calismada, araguinicilar, S. enteritidis ile agih hay-
vanlardaki antikorlar1 saptamada plate test, tiip
aglutinasyon ve ELISA y®ntemleri arasinda bii-
yuk bir fark tesbit edememiglerdir. Benzer gekilde
S. enteritidis ile aragirma yapan Chart ve ark. (9),
kiiltir pozitif tavuk siiriilerinin saptanmasinda
ELISA yOnteminin tek basina yeterli ve giivenilir
olmayacagim aksine, kan ile yapilan plate testinin
daha kesin sonug¢ verdigini, daha ucuz ve kolay
uygulanabilir bir test oldugunu ve kiimes kogulla-
rninda dahi kullarulabilirligini  belirtmiglerdir.
Waltman ve Home (19), inceledikleri 134171 se-
rum 6meginden 680'ini (%0.51) tiip aglutinasyon
testi ile pozitif bulmuglar ve bu serum Ornekleri-
nin alindifi hayvanlann 226'sindan (%33.2) Sal-
monella izolasyonu yapmiglardir. Serolojik testle-
rin yanlhg pozitif sonuglar verebileceklerini
bildiren aragtincilar, serolojik testlerin aym za-
manda S. pullorum ve S. enteritidis yOniinden
dogrulanmalan igin reaktdr hayvanlarin veya sti-
riilerin bakteriyolojik yonden de incelenmelerinin
zorunlulugunu ortaya koymuslardir. Gast ve Be-
ard (10) S. enteritidis ile deneysel infeksiyon olug-
turduklar1 yumurtac: tavuklarda olugan spesifik
antikor yamiim1 S. pullorum ve S. enteritidis'den
hazirladiklan antijenlerle plate, tiip ve mikroaglu-
tinasyon testleriyle incelemigler ve her ¢ test ile
de seropozitif hayvanlan etkin bir gekilde identifi-
ye ettiklerini ve testler arasinda duyarlilik baki-
mundan fazla bir fark bulunmadifim bildirmigler-
dir. Arasuncilar, S. enteritidis antijeni ile elde
edilen ortalama mikroaglutinasyon titrelerinin, S.
pullorum antijeni ile elde edilenlere oranla daha
yiiksek oldugunu ve S. pullorum antijeninin kulla-
nilmasi ile plate testte olugabilecek non-spesifik
reaksiyonlarin en aza indirildigini ortaya koymus-
lardir.

Alton ve ark. (1) tarafindan hayvanlardaki
Brucellosis infeksiyonunun indirekt teghisi igin
bildirilen ve diisiik pH'l1 antijen kullanimindan
dolay: IgM sinif1 antikorlan elimine ederek sade-
ce serumdaki IgG sinifi antikorlarin varlifini orta-
ya koyan Rose Bengal plate testi, Sanchis ve Aba-
die (16) tarafindan, aym prensip ile koyunlardaki
S. abortus ovis infeksiyonunun serolojik teghisin-
de bagan ile kullamlmgur. Infekte, saglikli ve agi-
i koyunlardan temin ettikleri serumlarla, Rose
Bengal plate test ve tiip aglutinasyon testlerini
kargilagtiran araguricilar, Rose Bengal plate testi-
nin epidemiyolojik ¢aligmalarda ve tiip aglutinas-
yon testinin de koyunlardaki S. abortus ovis infek-
siyonlarimin  serolojik teshisinde iyi sonuglar
verdiklerini agiklamiglardur.
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Yapilan bu galigmada, tavuk tifosunun indi-
rekt teghisinde ve aynca portdr hayvanlann sap-
tanmasinda rutin olarak kullanilan plate test ve
tiip aglutinasyon testlerinin yamsira, tiip agluti-
nasyon testinin bir modifikasyonu olan mikroag-
lutinasyon testi ile birlikte S. abortus ovis infeksi-
yonunun teshisi igin geligtirilmig olan Rose
Bengal plate testinin de (16) denenmesi ve bu
testlerin  pratikteki Onemlerinin  aragurilmasi
amaglanmisgtir.

Materyal ve Metot
Serumlar

Test serumlar:: Calismada, AU Veteriner Fa-
kiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali'na teghis
amaciyla getirilen toplam 146 adet tavuk serumu
incelenmigtir.

Standart serumlar: Calismada, S. pullorum
standart (S-) ve varyant (V-) suslariyla hiperim-
miinize edilen iki adet tavuun serumlan pozitif
kontrol ve ayrica plate test ve tip aglutinasyon
test sonuglan negatif olan iki adet tavuga ait se-
rumlar da negatif kontrol olarak kullamilmigtr.

Antijenler

Plate test antijeni: Tanm ve Kobyigleri Ba-
kanhig Pendik Hayvan Hastaliklann Merkez Aras-
tirma Enstitiisti tarafindan hazirlanmig olan kristal
viyole ile boyali S. pullorum plate test antijeni
kullanlmigtir.

Rose Bengal plate test antijeni: Bu antijen,
Sanchis ve Abadie'nin (16) bildirdikleri yénteme
gore hazirlanmigur. Bu amagla S. pullorum S- ve
V- suglan 37°C'de 18 saat siireyle iretilerek 3 kez
yikanmug, stiziilmiig ve PBS iginde %12.5 olacak
sekilde siispanse edilmigtir. Stispansiyon 56°C'de
1 saat siireyle inaktive edildikten sonra iizerine
hacmi kadar PB S ilave edilmig ve final kon-
santrasyonu %6 olacak sekilde, %1'lik Rose Ben-
gal boyasindan kaularak +4°C'de bir gece bekle-
tilmigtir. Sire sonunda siispansiyon siiziilerek
santrifiije edilmig ve 0.4 M tris maleat tamponu
(20) ile yikanarak yine aym tampon iginde final
konsantrasyonu %6 olacak gekilde sulandinlmig-
tir.

Tiip agluwtinasyon antijeni: Bu antijen, Tarim
ve Koyisleri Bakanlig1 Veteriner Igleri Genel Mii-
diirliigi'niin "Kanatlilarin Pullorum ve Tifiis Gal-
linarum Hastalifn Miicadele Yonetmelifi'ne (2)
gore hazirlanmigur. S. pullorum S- ve V- suslari-
nin Nutrient buyyondaki kiiltiirlerinden Roux §i-
selerinde hazirlanan Nutrient agara 2-6 ml mikta-
rinda ekilerek yiizeyin kiiltiiri emmesi igin 2 saat
37°C'de bekletilmis ve besi yerleri ters gevrilerek
37°C'de 2 giin siireyle inkiibe edilmistir. Bu siire
sonunda, iireme %0.5 fenolli FTS ile toplanmusg, 3
kez yikanmig ve antijenin yogunlugu fenollii FTS
ile McFarland No 1'e, pH'st ise 1/10 N NaOH ile
8.0'e ayarlanmigtir.

Mikroaglutinasyon antijeni: Bu antijen, Wil-
liams ve Whittemore'un (22) bildirdikleri ytnte-
me gore hazirlanmugtir. S. pullorum S- ve V- sug-
lan 200 m! TSB'e iiretilmigtir. Daha sonra, i¢inde
2000 ml buyyon bulunan erlenmayere kiiltiiriin tii-
mii ekilmig ve belirli zaman araliklan ile galkala-
narak 37°C'de 6 saat siireyle inkiibe edilmistir. Bu
siire sonunda, kiiltiire 100 ml %0.5'lik trifenil tet-
razolium klorid (TTC) katilmig ve 30 dak siireyle
mikroorganizmalarin boyanmasi saglanmigtir. Bo-
yama igleminden sonra kiiltiire %0.5 formol kati-
larak 37°C'de. 2 saat siireyle inaktivasyon iglemi
gergeklegtirilmigtir. Bunu takiben kiiltiir, FTS ile
3 kez yikanmig ve son yikamadan sonra iginde
%0.5 formol igeren 200 ml FTS ile siispanse edil-
migtir. Bu gekilde hazirlanan antijenin konsantras-
yonu yaklagik olarak McFarland No 3'e ayarlan-
mugtir (5-8 x 10%/ml).

Plate testi (PT): Bir damla siipheli serum ile
bir damla boyali plate test antijeni lam iizerinde
kangtinlmig ve 2 dak i¢inde meydana gelen aglu-
tinasyon pazitif olarak degerlendirilmigtir (3).

Rose Bengal plate testi (RBPT): Bu testte,
30 ul antijen ile 30 ul giipheli serum lam tizerinde
kanstirilmig ve 4 dak icinde meydana gelen aglu-
tinasyon pozitif olarak degerlendirilmigtir (16).

Tiip aglutinasyon testi (TAT): Bu testte, glip-
heli serumun 1/12.5'tan baglamak iizere 1 ml igin-
de iki kath sulandirmalan yapilmigur. Bu amagla
birinci tiipe 1 ml FTS ve 0.04 ml serum, diger tiip-.
lere ise 0.5 ml FTS konularak birinci tiipten 0.5
ml ikinci tiipe aktanlarak sulandirma yapilmgtr.
Sulandirmalarin iizerine egit miktarda (0.5 ml) tiip
aglutinasyon antijeninden eklenerek tiipler
37°C'de bir gece inkiibe edilmigtir. Bu siire so-
nunda tiipiin dibinde dantela tarzinda ¢okiintii ve
list sivida da berraklik goriilmesi pozitif olarak
degerlendirilmistir (21). Aym iglemler testte kul-
lanilan pozitif ve negatif kontrol serumlan ile de
yapilmigtir ve sonuglarin degerlendirilmesinde
kriter olarak, meydana gelen reaksiyonlar dikkate
ahinmsur.

Mikroaglutinasyon testi (MAT): Bu test, Wil-
liams ve Whittemore'un (21) bildirdikleri yOnte-
me gore mikroplate'lerde yapilmigur. Bir tiipte
1000 pl FTS ve 40 pl giipheli serum kangtirilmig
ve bu kangimdan 100 pl alinarak mikroplate'in bi-
rinci goziine konulmusgtur. Mikroplate'in diger
gozlerine ise 50 pl FTS konularak, birinci gbzden
50 ui aktarilmak suretiyle serumun iki katl sulan-
dirmalar1 yapilmigur. Sulandirmalarin tizerine 50
pl TTC boyali mikroaglutinasyon antijeni damla-
ularak mikroplate'in iizeri adhesiv bantla kapaul-
mi§ ve 37°C'de 18-24 saat inkiibe edilmigtir. Bu
sire sonunda mikroplate g¢ukurlarimin dibinde
meydana gelen dantela tarzindaki ¢Okiintiiler
kontrol serumlan ile kargilagtirilarak degerlendi-
rilmeleri yapilmigtir.
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Tablo 1: Cahsmada kullanulan tavuk serumlariun PT, RBPT, TAT ve MAT sonuglar.
Table 1: PT, RBPT, SAT and MAT results of chicken sera examined in the study.

Incelenen Serolojik testler

serum PT RBPT TAT MAT

sayis1 +) ) +) Q) (+)* ¢ (+)* Q)

146 80 66 57 89 14 132 23 123
(54.79)**  (45.21) (39.04) (60.96) (9.59) (90.41) (15.75) (84.25)

*: TAT ve MAT testlerinde titre veren serum sayilari
**: Yiizde oram

Tablo 2: Test edilen tavuk serumlanmun TAT ve MAT
titreleri.
Table 2: SAT and MAT titers of chicken sera tested.

Titre

Tablo 4: TAT ve MAT pozitif bulunan serumlann PT ve
RBPT sonuglan.
Table 4: PT and RBPT results of sera found positive in
SAT and MAT.

Serolojik testler

Negatif 1/12.5 1/25 1/50 1/100 1/200 1/400 TAT (+) PT(+) RBPT (+)
TAT 132+ 3 6 3 - - 2 11* 11 9
AT PT RBPT
MAT 123 4 6 11 1 1 - MAT () ) )
19 19 10
*: Serum say1si *: Serum sayisi
Tablo 3: Pozitif kontrol serumlarinin TAT ve MAT titreleri.
Table 3: SAT and MAT titers of positive control sera.
Haftalara gore titre
1. Hafta 2. Hafta 3. Hafta 4. Hafta
TAT MAT TAT MAT TAT MAT TAT MAT
1. Hayvan 2/200 1/100 4/200 1/400 4/200 1/400 47200 1/400
2. Hayvan 2/200 1/400 47200 1/400 KESILDI

*: TAT ve MAT testlerinde titre veren serum sayilar
**: Yiizde oran

Bulgular

Plate test (PT) sonuglari: Incelenen toplam
146 tavuk serumunun 801 (%54.79) plate tesite
pozitif ve 66's1 (%45.21) ise negatif bulunmugtur
(Tablo 1).

Rose Bengal plate test (RBPT) sonuglari:
Toplam 146 adet tavuk serumunun Rose Bengal
plate test ile 57'si (%39.04) pozitif ve 89y
(%60.96) negatif bulunmugtur (Tablo-1).

Tiip aglutinasyon test (TAT) sonuglari: Top-
lam 146 adet test serumunun tiip aglutinasyon tes-
ti ile incelenmesi sonucunda 1414 (%9.59) titre
gosterirken 132'si  (%90.41) titre vermemigtir
(Tablo 1). Titre gosteren 14 serumdan 11'
(%78.57) pozitif (1/25 ve iistii titre) ve 3'l
(%21.43) negatif bulunmustur (Tablo-2). TAT'da
pozitif kontrol olarak kullanilan, hiperimmunize
edilmig iki adet tavuga ait serumlarla da 2/200-4/
200 arasinda titreler elde edilmigtir (Tablo-3).

Mikroaglutinasyon test (MAT) sonuglari:
Toplam 146 adet test serumunun mikroaglutinas-
yon testi ile incelenmesi sonucunda 23'ii (%15.75)
titre gosterirken 123'i (%84.25) titre vermemistir

(Tablo-1). Titre gosteren 23 serumdan 19'u
(%82.61) pozitif (1/25 ve iisti titre) ve 4'i
(%17.39) negatif bulunmugtur (Tablo-2). MAT'da
pozitif kontrol olarak kullanilan hiperimmunize
edilmig iki adet tavuga ait serumlarla da 1/100-1/
400 arasinda titreler elde edilmistir (Tablo-3).

Tiip aglutinasyon ve mikroaglutinasyon pozi-
tif sonug veren serumlann plate ve Rose Bengal
plate test sonuglan karsilagtinldiginda ise; tiip ag-
lutinasyon pozitif 11 serumdan tiimii (%100) plate
test ile de pozitif bulunurken, 9'u (%81.82) Rose
Bengal plate test ile pozitif olarak saptanmigtir.
Benzer sekilde mikroaglutinasyon pozitif 19 se-
rumdan timii (%100) plate test ile de pozitif bulu-
nurken, 10'u (%52.63) Rose Bengal plate test ile
pozitif olarak degerlendirilmigtir (Tablo-4).

Tartigma ve Sonug

S. gallinarum tarafindan meydana getirilen
tavuk tifosu, basta tavuk ve hindiler olmak iizere
diger evcil kanatli hayvanlarda da goriilebilen
septisemik karakterde, akut ve kronik seyirli, in-
feksiydz ve salgin bir hastaliktir (5, 7, 12).
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Hastalifin laboratuvar teshisi direkt olarak,
kiiltiirel ve indirekt olarak da serolojik ytntemler-
le yapilabilmektedir. Direkt teghis yOnteminde
hastaliktan giipheli hayvanlarin kalp kam, karaci-
ger, dalak ve kemik iliklerinden genel ve dzel (se-
lektif ve diferensiyel) besi yerlerine ekimler yapi-
larak, kiiltiirler - 37°C'de 2448 saat inkiibe
edilirler. Inkiibasyon sonunda tireyen koloniler
morfolojik, kiiltiirel, biyokimyasal ve serolojik
olarak S. gallinarum yoniinden degerlendirilirler
(5, 11,12). Hastaligin indirekt teghisinde ise, hay-
vanlarin kan serumlarinda olusan spesifik antikor-
lanin varlifini ortaya koyan, lamda kan ve serum
ile yapilan plate test ve serumla yapilan tip ve
mikroaglutinasyon testleri kullanilmaktadir (3, 6,
8,13, 18,19, 21).

Tavuk tifosunun kontrolii igin birgok ytntem
kullanilabilmektedir. Bunlardan, darmizlik tavuk
siiriilerinin  9R susundan hazirlanan atteniie
agilarla agilanmalar1 ve furazolidon gibi genig
spektrumlu antibiyotiklerin yemlerle birlikte hay-
vanlara verilmesi infeksiyonun ve mortalitenin
azalmasinda etkili olabilir (4, 12). Ancak, 9R su-
sunun bazi tavuk irklan igin virulens gostermesi
ve yemle birlikte uzun siire hayvanlara antibiyotik
verilmesinin de direngli mutant suglarin ortaya
¢ikmasina neden olmasindan dolayi, bu iki y6nte-
min pratikteki kullanimlan kisitlanmaktadir. Ta-
vuk tifosunun koruma ve kontroliinde uygulanan
en etkin yntem, iyi bir bakim ve beslenme ile
birlikte eradikasyon programlanmn beraber yiirii-
tiilmesidir. Eradikasyon programlan ise, serolojik
olarak infekte siiriilerin belirlenmesi ve bireysel
reaktdr hayvanlarin ayiklanarak elimine edilmesi
ile gergeklestirilir. Tavuk tifosunda genellikle, se-
rolojik teshis yontemleri tercih edilir. Clinkii, S.
gallinarum diger Salmonelia serotiplerinin aksine
digkida fazla miktarda bulunmaz. Oral infeksiyo-
nu takiben, etken yiiksek oranda invazyon gosterir
ve kan dolasiminda gekillenen antikorlar serolojik
yontemlerle kolaylikla saptanir (6).

Bourhy ve ark. (8), spesifik antikorlan belir-
lemede, mikroaglutinasyon testinde yiiksek bir
duyarlilik saptarken, plate testte daha az bir du-
yarhlik bulmuglardir. Mikroaglutinasyon testinde
S. gallinarum S- ve V- suglarinin birlikte kullanil-
mas1 ile antijen duyarlilifinin artifini agiklayan
aragtincilar, plate testin 6zellikle 56 haftalik yetis-
kin hayvanlarda oldukga duyarhl ¢aligtigim ve 1/4
serum sulandirmasinin bu testte non-spesifik reak-
siyonian elimine etmede faydali oldugunu ileri
sirmiiglerdir. Thaxton ve ark. (18), mikroagluti-
nasyon teknii ile inceledikleri tavuk serumlarin-
da 1/8-1/512 arasinda titreler saptamig ve TAT ile
benzer titreler elde edilmesine kargin teknikte
TATa oranla ¢ok daha az miktarlarda reakltif ve
serum kullanildifinu ve titrelerin ¢ok daha kolay
saptanabildigini agiklamiglardir. Williams ve
Whittemore (21), dogal infekte tavuk serumlarin-
da TAT ve mikroaglutinasyon teknikleri ile 1/
100-1/1600 arasinda antikor titreleri saptamiglar
ve mikroaglutinasyon testinin; zaman, kullanilan

alan ve maliyet y6niinden tiip aglutinasyon testin-
den daha ekonomik oldufunu, bu nedenle de daha
¢ok tercih edilen bir teknik oldugunu vurgulamug-
lardir. Minga ve Wray (13), saha taramalannda
kullarulan plate testinin duyarliifinin az olduBu-
nu ve deneyimsiz kigiler tarafindan yanhsg pozitif
veya yanhyg negatif defferlendirilebilecegini bildir-
miglerdir, Waltman ve Home (19), tiip aglutinas-
yon testi ile pullorum-tifo ydniinden inceledikleri
134171 serum 6rmeginden 680 (%0.51) adedini
pozitif saptarmuglardir. Serolojik olarak pozitif sap-
tanan 680 hayvanin 226'sindan (%33.24) "D" gru-
bu Salmoneila izole ettiklerini agiklamiglardir.
Caligmada incelenen toplam 146 tavuk serumun-
dan 80'i plate test ile pozitif bulunurken, 14'il tiip
aglutinasyon ve 23'ii de mikroaglutinasyon testi
ile titre gostermigtir. Tiip aglutinasyon testinde tit-
re gosteren 14 serumdan 3'ii negatif (1/12.5), 11'i
pozitif (1/25<); mikroaglutinasyon testinde titre
gosteren 23 serumdan da 4'ii negatif (1/12.5) ve
19'u pozitif (1/25<) olarak degerlendirilmistir (2).
Nonspesifik reaksiyonlardan fazlaca etkilenebilen
plate test (6, 8, 15, 19) sonuglan tiip ve mikroag-
lutinasyon test sonuglan ile kargilagtinldifinda,
bu yiiksek pozitiflik oraminin S. gallinarum infek-
siyonu ile iligkili olmadi8i, serumda diger bakteri-
yel etkenlere karsi gekillenmig antikorlarin varl-
gindan kaynaklandigi kamsina variimigtr, Tiip ve
mikroaglutinasyon titreleri kargtlagtrildifinda ise,
infekte hayvanlarin belirlenmesinde her iki test
arasinda biiyiik bir fark bulunamamgtir. Aragtiri-
cilar tarafindan diagnostik diizey olarak kabul edi-
len 1/25 serum sulandirmasinda (2, 21) her iki test
arasinda %100 bir korelasyon bulunurken, sapta-
nabilen yegane 6nemli fark, 1/50 serum sulandir-
masinda tiip aglutinasyon testinde 3, mikroagluti-
nasyon testinde ise 11 hayvanin titre vermis
olmasidir. Saptanan bu farkin, Williams ve Whit-
temore'un (21) da bildirdikleri gibi, mikroagluti-
nasyon testinde daha konsantre bir antijen kulla-
nilmasindan ve antijenin, tip aglutinasyon
antijeninin aksine boyal olmasindan ileri geldigi
kamisina vanlmigtir. Testte 1/25 serum sulandir-
masindan sonra azalan antikor titresi boyasiz anti-
jenle uygulanan tiip aglutinasyon testinde g6zden
kagabilirken, boyali antijenle uygulanan mikroag-
lutinasyon testinde daha etkin bir sekilde saptana-
bilmigtir.

Koyunlardaki S. abortus ovis infeksiyonunun
serolojik teshisinde Rose Bengal plate test ve tiip
aglutinasyon testlerini kargilaguran Sanchis ve
Abadie (16), inceledikleri 2343 giipheli koyun se-
rumundan 896 (%38.24) adedini Rose Bengal pla-
te test ile pozitif olarak saptarlarken, mikroagluti-
nasyon testi ile 352 (%15.02) adedinin pozitf (1/
640<), 241 (%10.29) adedinin giipheli (1/320) ve
303 (%12.93) adedinin de negatif (1/1602) olarak
degerlendirildigini, infeksiyon sonras: 10-15. giin-
de pike ¢ikan (1/5120) ve 90. giinde bile mikroag-
lutinasyon testi ile diagnostik diizeyin (1/640)
iizerinde bulunan spesifik antikorlarin (17) Rose
Bengal plate testte daha uzun bir siire ile saptana-
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bildiklerini bildirmiglerdir. Incelenen toplam 146
tavuk serurnundan 57'si Rose Bengal plate test ile
pozitif bulunmugtur. Diisiik pH'li antijen kullam-
mina bagh olarak serumdaki IgM simif1 antikorlan
inaktive eden ve sadece IgG smifi antikorlarin
varhifim ortaya koyan Rose Bengal plate testi, S.
gallinarum ile infekte hayvanlarin belirlenmesin-
de standart plate teste oranla daha duyarli bulun-
mustur. Plate test ve Rose Bengal plate test ile tiip
ve mikroaglutinasyon testleri kargilagtinldiginda,
infekte hayvantarin saptanmasinda plate test ile
pozitif korelasyon saptanirken, Rose Bengal plate
test ile daha az sayida hayvan pozitif olarak de-
gerlendirilmigtir. Tiip aglutinasyon testinde pozi-
tif saptanan 11 hayvamin tiimii plate test ile de po-
zitif bulunurken, 9'u Rose Bengal plate test ile
pozitif olarak degerlendirilmigtir. Benzer gekilde
mikroaglutinasyon testinde pozitif saptanan 19
hayvanin tiimii plate test ile de pozitif bulunurken,
10'u Rose Bengal plate test ile pozitif olarak de-
gerlendirilmigtir. Bu sonuglar, dzellikle kronik in-
fekte ve portdr hayvanlann saptanmasinda Rose
Bengal plate testinin daha duyarli ¢ahigug1 sonu-
cunu ortaya ¢ikarmgtir.

Yurdumuzda damuzlik kiimeslerin S. pullo-
rum ve S. gallinarum yniinden kontrolleri, Tarim
" Orman- ve Kbyigleri Bakanh$t Kulugkahane ve
Damuzlik Igletmelerinin Saghik Kontrol Ytnetme-
ligi (3) uyarinca, 4 ayliktan biiyiik ve agilanmamig
hayvanlardan ve kiimesin en az %S5'inden alinan
kan 6meklerinin gabuk kan aglutinasyon, ¢abuk
serum aglutinasyon ve yavas tip aglutinasyon
testleriyle incelenmesi seklinde uygulanmaktadir.
Bu yonetmelige gore, kan ve serumla yapilan ¢a-
buk aglutinasyon testinde 2 dakika iginde meyda-
na gelen aglutirasyon ve yavag tip aglutinasyon
testinde de 1/40 ve daha yiiksek titrelerdeki reak-
siyonlar pozitif olarak degerlendirilir ve bireysel
reaktor hayvanlar imha edilir (3). Ancak, aragtir-
madan elde edilen sonuglara gore, yurdumuzda
halen yiiriirliikte olan yonetmelife gore (3) uygu-
lanan 1/40 diagnostik serum titresinin, teghis labo-
ratuvarlarinda rutin olarak kullamlan tiip agluti-
nasyon testi ile yanlig degerlendirilebilecegi ve
infekte hayvanlarin gozden kagabilecegi endigesi
ortaya gikmugtir.

Sonug olarak, S. gallinarum infeksiyonunun
serolojik tamisinda ve kronik infekte hayanlarla
portorlerin saptanmasinda rutin olarak kullanilan
plate test ve tiip aglutinasyon testlerinin yansira,
tip aglutinasyon testinin bir modifikasyonu olan
mikroaglutinasyon testi ile birlikte Rose Bengal
plate testinin de kullamilmasinin, infeksiyonun
saptanmasinda ve kontrol programlarinin daha
saghkh yiriitilmesinde olumlu olacag! kamsmna
vanlmigtir.
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