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DIETILSTILBESTROL (DES) VERILEN TAVUKLARDAKI
HEMATOLOJIK DEGISIKLIKLER

Nesrin Sulu’ Cigdem Alansaar Tevhide SeP

Hematological changes observed in chickens given diethylstilbestrol
(DES)

Summary: In this study, the effect of different concentrations of diethylstil-
bestrol (DES) given orally to chickens on hematocrit, hemoglobin values, erthyro-
cyte, leukocyte, thrombocyte counts, heterophil, lymphocyte, eosinophil, basophil,
monocyte percantages and erythrocyte sedimentation rates (ESR) were investigat-
ed.

Fourty-five, 42-day old healthy broiler chickens obtained from a private farm
were used.

The chickens were divided into three groups containing 15 chickens in each
group. After a five day adaptation period, blood samples were taken from each
chicken and the results were taken as the initial values. Group I, I and 11 was giv-
enorally S mg., 10 mg., 20 mg DES/day respectively. DES was given to the chick-
ens for a period of 15 days.

When the erthrocyte counts of group Il (10 mg/day) were compared to the ini-
tial values, a sudden fall (p<0.01) was observed in the avarage value determined in
the second week. Although no significant change was seen in hemoglobin values of
all three groups, hematocrit values were slightly decreased.

In general, the white blood cell counts of three groups were determined to be
increased. Basophil, lymphocyte and eosinophil percentages showed no significant
difference between all of three experimental groups but a general decrease was ob-
served begining from the second day. There was an increase in heterophil percent-
ages from the start of the’experiment in group I (Smgiday) and Il (10 mgi/day) how-
ever in the third group there was an initial decrease followed by an increase after
the second day. During the period after the final application of DES, the heterophil
percentages tend to decrease gradually.

Thrombocyte counts of groups I and Il (5 mg. DES/day, 20 mg./DES/day re-
spectively) was observed to decrease on the 2nd day of the period when DES was
given and reached the lowest value and the 8th day.

Ozet: Bu ¢caliymada tavuklara agiz yolu ile farkli diizeylerde dietilstilbest-
rol (DES) verilerek kan hemoglobin, hematokrit, sedimentasyon degerleri, erit-
rosit, lokosit, trombosit sayilart ile heterofil, lenfosit, eozinofil, bazofil, monosit
yiizdeleri iizerine etkisi incelenmigtir.

Aragtirmada ozel bir ¢iftlikten saglanan hepsi saglikli 42 giinliik 45 adet
broyler pili¢ kullamlmigtr. Deneme pilicleri her grupta 15 adet olacak gekilde
3 gruba ayrunugur. Pili¢lerden elde edilen ilk giinkii degerler kontrol degeri
olarak kabul edilmigtir. Gruplara sirastyla giinde 5 mg., 10 mg., 20 mg. DES
agiz yoluyla verilmistir. DES verilme islemine 15 giin devam edilmigtir.
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Calismada DES verilen 2. grup (10 mg/giin) broylerlere ait eritrosit deger-
leri ilk giinkii baglangic degerleri ile karsilasurildiginda sadece 2. haftada orta-
lama eritrosit deferinde ani bir diigiis (p<0.01) goriilmigtiir. Her ii¢ gruba ait
hemoglobin degerlerinde herhangi bir degisiklik saptanmamasina karsin hema-
tokrit degerlerde ¢ok az bir azalma gorilmiistiir.

Genel olarak her li¢ gruba ait lokosit sayilarinda bir yiikselme saptanmig-
ur. Bazofil, lenfosit ve eozinofil yiizdeleri bakimindan gruplar arasinda onemli
bir fark bulunamamasina kargin 2. giinden itibaren genel bir azalma saptanmg-
ur. Giinde 5 mg. DES verilen 1. ve giinde 10 mg. DES verilen 2. grubun hetero-
fil yiizdeleri denemenin bagindan itibaren artarken, giinde 20 mg. DES verilen
3. grupta ilk giinlerdeki diigiigii takiben 2. giinden itibaren bir artis olmugtur.
DES verilmesi bittikten sonraki agamada heterofil yiizdeleri giderek azalma egi-
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limi gostermigtir.

Birinci ve tigiincii (5 mg. DES/giin, 20 mg. DES/giin) gruba ait trombosit
sayilart DES uygulanan ikinci giinden itibaren azalmaya baglayip sekizinci giin-

de en diigiik degere ulagnugtir.

Girig

Ostrojenik ctkili sentetik anorganik bir
madde olan dietilstilbestrol (DES) insanlarda
sagalum amac ile 6zellikle riskli gebeliklerde
diisiik tehlikesine kars! kullantlmaya baglanmig-
tir (27). Fakat daha sonra yapilan ¢aligmalarda
sagaltim amaciyla DES kullanmig annelerin ¢o-
cuklannda servix ve vagina adenokorsinomuna
daha sik rastlandigi saptanmigtir (1).

DES, ucuz bir Ostrojenik preparat oldugu
i¢in uzun yillar enjcksiyonla derialuna pellet
implantasyonu ile veya oral yolla hayvanlann
biliylimelerini izlandirmak ve et verimini artir-
mak igin anabolik bir madde olarak kullaniimig-
tir (26). Ancak DES'in etteki artik maddelen,
tiiketici lizerindeki kanserojenik ctkisi nedeni
ile ABD, AET iilkelerinde iiretimi ve kullanil-
masi yasaklanmgtir (4).

DES bugtin halen uygulama kolayhig ve
en ucuz Ostrogen kaynag! olmas: nedeniyle; in-
san hekimliginde prostat ve gogis kanserinde,
postmenapozal hastaliklarda, Ostrojen yetersiz-
liginde (27), veteriner hekimlikte ise uterus
inersiyasi, pyometra, vaginitis, angstrus ve ko-
peklerin prostat hipertrofisinde tedavi amaciyla
yaygin bigiminde kullamlmaktadir (24).

DES, tavuklara oral ya da cnjcksiyon yo-
luyla verildiginde kas dokusunda yaglanmaya
ayn zamanda kan lipid miktannda artiga neden
oldugu bildirilmektedir (15). Anabolik bir mad-
dec olarak da biiylime hormonu, insiilin ve glu-
kagon hormonlanmn serum diizeylerini artinci
yonde etkisi bildirilmis olup kanda insulin arti-
s1, karaciger glikojeni, yag asidi ve protein sen-
tezini artinct etkiye neden olmaktadir (31). Bu

yoniiyle DES anabolizan bir madde olma 6zelli-
8i tapimaktadir (26).

Memelilerde alyuvar tiretiminin baglica ya-
pim yerinin bobrekler oldu@u bildirilen eritro-
poictin adli humoral bir faktor (eritropoietik sti-
mulan fakt6r-ESF) tarafindan diizenlendigi
bilinmektedir (29). Kanatlilardaki eritropoie-
sis'in ise kandaki O, miktanna, dokulann O, ge-
reksinimine ve eritropoictin miktarina bagh ol-
dugu kabul edilmektedir (12, 18).

Ostrojenlerin memelilerin kemik iligindeki
alyuvar yapimim, eritropoietinin ckstrarenal
prekiirsorlerinin lretimini baskilayark, kemik
iliginde alyuvar yapimim engelledigi bildiril-
mektedir (5, 8, 19). Kanatlilarda da degisik hay-
van tiirlerinde oldugu gibi Gstrojenin yine ke-
mik iliginin alyuvar iiretme yetenegini bir siire
i¢in engelledidi saptanmgtir (19, 21).

DES uygulanan hayvanlarda plazma ve
kan voliimiinde bir artiga bagh olarak hematok-
rit degerde bir diisme gozlendigi, eritrosit mik-
tanmn azaldig bildirilmigtir, Ikinci haftadan iti-
baren ise bu kanathlann critrosit miktan ve
hematokrit diizeyinde ytikselme oldugu goste-
rilmigtir (10, 23, 26).

Gilbert'in (12) yaptig1 ¢aligmada tavuklar-
da ostrojenin ilk verildigi hafta yine diger ka-
natlilarda oldufu gibi hematokrit deger, eritro-
sit miktan ve kan voliimiiniin énemli derecede
azaldig1 bildinlmigtir. Ancak ikinci haftada
plazma ve total kan voliimii normal diizeylere
yiikselirken, eritrosit miktanmn diisiik kaldifi-
ni1, hatta daha da diisiis gosterdigini bildiren ¢a-
lismalar da mevcuttur (8, 12).
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Eritrosit miktanndaki azalma, alyuvar yiki-
mina bagli olarak degil, eritropoiczin baskilan-
mast nedeniyle olusmaktadir (19).

Nirmalan ve Robinson (22) yine stilbestrol
verilen bildircinlarda alyuvar sayisi, hemoglo-
bin konsantrasyonu, hematokrit deger ve lenfo-
sit ylizdesinde bir azalma oldugundan soz eder-
ken, heterofil yiizdesinde bir yiikselme
oldugunu saptamiglardir. Total 16kosit konsant-
rasyonu, bazofil ve eozinofil ytizdelcrinde degi-
sim gozlememislerdir. Insan ve bazi hayvanlar-
da 16kosit sayisimin ve l6kositlerin fagositik
etkisinin Ostrojen ve tirevleri ilc artug bildi-
rimleri vardir (3, 5, 10, 14).

Capel ve ark.'da (5) dietilstilbestrol verilen
kopeklerde 16kositoz olugtugunu, alyuvar ¢ok-
me hizimn artugini, olgunlagmamig hiicre ve
nétrofil artigindan dolayr akyuvar ¢ekirdek in-
deksinin sola kaydifim ve trombositopeni olug-
tugunu saptamiglardir.

Nirmalan ve Robinson (22) DES uygula-

nan bildircinlarda total plazma protein diizeyle-

" rinde belirgin bir artigin oldugunu bildirmigler-
dir.

Bu aragtirma ile kanserojen ve hormonal
yan etkileri olan dictilstilbestrol'lin agiz yoluyla
farkli diizeylerde kullanildiginda, piliglerde kan
hemoglobin, hematokrit, sedimentasyon deger-
leri, eritrosit, 16kosit, trombosit sayilar ile 16ko-
sit yiizdesi oranlan lizerine etkisinin incelenme-
si amaglanmigtir.

Materyal ve Metod

Aragtirma 6zel bir ¢iftlikten saglanan, hep-
si 42 giinliik ve saglikli 45 adet broyler pilig
izerinde yiriitilmusgtiir. Piligler rastgele olarak,
15 piligten olugan 3 gruba aynlarak, 5 giinlik
bir aligtirma doneminden sonra ilk kan mekle-
ri alinmig ve bu veriler kontrol degeri olarak ka-

DES verilmesi bittikten
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Sekil 1: Piliglerde ag1z yoluyla farkh diizeylerde DES ve-
rilmesinin Hematokrit degeri iizerine etkisi

bul edilmigtir. I., II. ve III. gruplardaki her pili-
ce sirasiyla 5, 10 ve 20 mg./giin dietilstilbestrol
(DES) oral yoldan verilmisgtir.

DES verilme iglemine 15 giin devam edil-
mistir. DES verilen ilk giiniin ertesi giinii bagla-
mak lizere her li¢ giinde bir ve son DES verme
giinlinde, aynica DES verilmesi bittikten sonra-
ki 6. ve 11. giinlerdc kan 6meckleri her tavugun
V. tibialis posterior'iin devami olan V. metatar-
sea plantaris supf. medialis'inden alinmigtir.

Kanin hematokrit degeri mikrohematokrit
metodu kullanilarak saptanmigtir (23). Hemog-
lobin (Hb) konsantrasyonu siyanmethemoglo-
bin metodu (32) -ile kolorimetrik olarak tayin
cdilmigtir. Kan, alyuvar sulandirma pipeti ile 1/
100 oraminda Natt-Herrick eriyigi ile sulandinl-
diktan sonra alyuvar, akyuvar ve trombosit sa-
yilann Thoma laminda gergeklestirilmigtir (17).
Lokosit formiili May-Griinwald-Giemsa boya-
ma yontemi (22) ilc boyanan siirme kan frotile-
rinde yapilmigtir. Kanin sedimentasyon hizi
Frimberger'in mikro-sedimentasyon yGntemine
(17) gbre yapilmigtir.

Elde edilen veriler istatistiksel olarak vari-
yans analizi yontemiyle test edilip, gruplann or-
talama degerleri arasindaki farkhihifin 6nemlili-
gini saptamak amaciyla Duncan'in "multiple
range" testine uygulanmig, ayrica li¢ grup ara-
sinda giinlere gore degisen degerlerin farklihif1-
ni degerlendirmek i¢in es yapma metoduna da-
yanan bir kargilastirma yapilmigtir (9).

Bulgular

Aym rasyonla beslenen tavuklarin DES
uygulamasindan 6nceki degerleri ile giinde 5
mg., 10 mg., 20 mg. DES verilen gruplann,
DES verilme donemi ve DES verilmesi_bittik-
ten sonraki dénemc ait kan eritrosit, 16kosit,
trombosit sayilan, hemoglobin (Hb), hematok-
rit ve sedimentasyon degerleri Tablo 1'de, hete-
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Sckil 2: Piliglerde agiz yoluyla farkli diizeylerde DES ve-
rilmesinin karl hemoglobin degeri iizerine etkisi.




Tablo I: Farkl diizeylerde DES'in kan hematokril, hemoglobin ve sedimentasyon degerleri ile eritrosit, 16kosit, trombosit sayilan uzerine etkisi.
Table I: The effect of different doses of DES on hematokrit, hemoglobin, sedimentation velues and erythrocyte, leucocyte, trombocyte counts.

' Hematokrit (%) Hemoglobin (gr/100 ml) Eritrosit (x106/mm?) Liskosit (x10%/mm?)
GUNLER I I m I I m I Il m I i I
Kontrol 27.111 262 - 268 7.244 643 59 2.46 232 228 332 257 288

2. 323 253* 293 8.577 8.17 8.95 2.623 2.588 236 513 346 456
8. 32 25.7* 2737* 8473 YAY)! 7.39 225 2656 2.18 47.25 47.7%* 253
1. 275 26.27 2464 7355 6.952 721 2.548 2524 2220 58.36 46 21.72%%*
15. 27.35** 263* 27429 7211 6.604 6.947 2.568 1.566** 2221 45.12 36.33 41
16. 26.43** 24.6 24 7.343 7479 6.739 2751 2.188 2.194 58 3540 50.83
21. 29.11** 278 28.11 6.598 7.01 7172 2974 2.628 2633 67.11*  70.2*%* 67.56**
26. 31+ 274 325 5.56 5.87 6.2 333 2.44 2931 65.3%*%  74%%  £575%+
Trombosit (x10%/mm?) Sedimentasyon (mm/saat)
Kontrol 363 222 50 23 21 22
2, 262* 368 252« 23 22 242
8. 8.12 20.57 548 16.14 24.06 21.50 i
1. 1464 8 4462 2050 2036 2021 I : 5mgDES/gin
15. 20 9.17 20.6** 20 16.25 21.67 II : 10 mg DES/giin
I0 : 20 mg DES/giin
16. e 9 933 26 28 175 .. <005
21. 19.22 13.2 2633 128 14.86 25 ** : p<0.01
26. 25.75 25 22,5 11 17.8 9.75%* *** . p<0.001

Tablo II: Farkli dizeylerde DES'in heterofil, lenfosit, bazofil, eozinofil ve monosit yiizdeleri iizerine etkisi.
Table II: The effect of different doses of DES on heterophil, lymphocyte, basophil, eosinophil and monocyte percentages.

Heterofil Lenfosit Bazofil Eozinofil Monosit

GUNLER I I I I I )1 I u 1 I 1| 1 I

Kontrol 2164 1218 278 67.76 676 578 5.06 55 7.0 8.17 5.8 48 0.28 0.7 0.2

2. - 22.7 29.0 17.6 61.8 58.4 70.8 6.0 4.2 6.2 94 7.6 4.0 0.9 1.6 1.4

8. 2638 258 29.07  62.92 64.2 59.15 325 40 73+ 6.61 6.15  4.07 1.38 0.46 0.38
11. 25.0 270 2711 66.6 69.37 66.14 6.75% 2.5 30 2.66 1.4 15 1.4 0.25 1.0
15. 2992 258 2535 59.14 61.06 6621 6.64 8.06 5.07 38 50 292 04 0.06 1.5
16. 3233 3181 3391  66.77 66.18  65.08 20 25 1.4** 1.6 2.0 1.0 033 0.63 0.33
21. 29711 215 28.88  65.0 665 7133 36 3.0 1.8*% 3.2 266 257 0.7 1.0 1.44
26. 14.0 00 18.0 71.0 63.2 7375 7.25%* 8.6** 5.75**  75%+ 62** 20 025 0 0.25
I 5 mg DES/giin

11 : 10 mg DES/gin
I : 20 mg DES/gin

* : p<0.05

** : p<0.0]
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Sekil 3: Piliglerde agiz yoluyla farkh diizeylerde DES ve-
rilmesinin kan eritrosit sayis: {izerine etkisi.
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Sekil 5: Piliglerde ag1z yoluyla farkh diizeylerde DES ve-
rilmesinin kan trombosit say1s: iizerine etkisi.
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Sekil 7: Piliglerde agi1z yoluyla farkh diizeylerde DES ve-
rilmesinin Pseudo Eozinofil yilizdesi tizerine etkisi.

rofil, lenfosit, eozinofil, bazofil yiizdeleri Tablo
2'de gosterilmigtir.

Giinde 5 mg., 10mg., 20 mg. DES uygula-
nan gruplann ortalama hematokrit degerleri,
kontrol degerleri ile birlikte istatistiksel olarak
degerlendirildiklerinde, DES verilen donemin
8. giiniinde 10 mg. ve 20 mg. verilen 11 ve 111
gruplara ait ortalama degerlerin birinci gruba (5

DES verilmesi bittikten
80 ; CES verilme conemi sonreki dénem

Sckil 4: Pili¢lerde agiz yoluyla farkh diizeylerde DES ve-
rilmesinin kan l6kosit sayisi iizerine etkisi.
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Sekil 6: Piliglerde agiz yoluyla farkh diizeylerde DES ve-
rilmesinin kan sedimentasyon degeri lizerine etkisi.
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Sekil 8: Piliglerde agiz yoluyla farkli ditzeylerde DES ve-
rilmesinin Lenfosit yilizdesi {izerine etkist.

mg./glin) ait dcgerlerden istatistiksel olarak
onemli diizeyde (p<0.01) ylksek oldugu goril-
miigtiir. Yine sekizinci giinde I. ve IL. grup ara-
sinda 6nemli bir farklilik (p<0.05) s6z konusu-
dur (sekil 1).

Ikinci giine ait ortalama hemoglobin deger-
lerinde bir yiiksclme s6z konusu iken diger giin-
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Sekil 9: Piliglerde agiz yoluyla farkl dizeylerde DES ve-
rilmesinin Eozinofil yiizdesi iizerine etkisi.

lerde herhangi istatistiksel onemlilik ve gruplar
aras bir fark bulunamamstir (Tablo 1, §ekil 2).

Eritrosit sayilan bakimindan farkh diizey-
lerde DES verilen I. (Smg./giin), II. (10 mg./
giin) ve III. (20 mg./giin) grup broylerler arasin-
da istatistiksel bir fark gozlenmemigtir. Yalniz-
ca DES verilme dénemindeki 15. glindc eritro-
sit degerlerinde II. grupta Onemli dcrecede
(p<0.01) bir azalma, III. grupta isc bir yiikscl-
me (p<0.01) oldugu gorilmiigtir (Sekil 3).

Giinde 20 mg. DES verilen grubun ortala-
ma lokosit sayisi, DES verilen dénemin 11. gii-
niinde diger iki gruptan Onemli derecede
(p<0.001) distik bulunmugtur. Il. grup broyler-
lere ait 16kosit degerinde DES verilen donemin
8. giintinde (p<0.01) ve DES verilmesi bittikten
6. ve 11, giiminde (p<0.01) istatistiksel anlamda
onemli bir yiiksclme kaydedilmistir (Sekil 4).

DES doneminin 11. gliniinde 1. ve II. grup
hayvanlara ait ortalama 16kosit sayisinda, diger
gruptaki piliglere oranla 6nemli (p<0.05) artig
gostermigtir. DES verilme doneminin son gii-
niinde kontrol deferleri ile gruplara ait 10kosit
sayilan arasinda bir fark goriilmezken, DES uy-
gulamasina son verildiken sonraki ilk giinden
baglayan bir artig (p<0.05) s6z konusudur (Sekil
4

).

I. (5 mg./gin) ve III. (20 mg./glin) gruba
ait trombosit sayilarr DES uygulanan 2. giinden
itibaren azalmaya baslayip, 8. giinde en disiik
trombosit degerine ulagmigtir. II. gruptaki azal-
ma 8. giinde (p<0.05) baglayip, 11. giinc kadar
(p<0.01) devam etmistir. Ikinci haftanin sonun-
da isc III. gruptaki (20 mg/giin) piliglerin trom-
bosit sayilannda diger gruptaki hayvanlara
oranla (p<0.05) baglayip, 11. giine kadar
(p<0.01) devam ctmigtir. Ikinci haftanin sonun-
da isc III. gruptaki (20 mg./giin) pili¢lerin trom-
bosit sayilannda difer gruptaki hayvanlara
oranla (p<0.01) yiksclme gorilmiigtir. DES
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Sekil 10: Piliglerde agiz yoluyla farkh diizeylerde DES ve-
rilmesinin Basofil yiizdesi uzerine etkisi.

uygulamasina son vermeyi takiben ilk giinde I.
grupta oncmli (p<0.001) bir yiikselme ortaya
¢ikmigtir. Trombosit sayilanna ait degerlerin
genel olarak DES uygulamas: bittikten sonraki
donemde isc giderck ilk giinkii degerlere yak-
lagsma e@ilimi gosterdigi saptanmigtir (Sekil 5).

Alyuvar ¢okme hizlarinda (sedimentasyon)
ise gerck DES uygulanan gerekse uygulama bit-
tikten sonraki iki haftahk dénemde 6nemli bir
farklilhk bulunamamistir. Sadece DES uygula-
mast bittikten sonraki ikinci haftada IIl. grupta-
ki broylerlere ait kan sedimentasyon (mm/saat)
degerlerinde diger gruplara oranla 6nemli bir
azalma (p<0.01) oldugu kaydedilmistir. (Sekil
6).

DES verilen dénemin 8. giiniinde III. grup
(20 mg/giin) broylerlerin total 16kosit sayisinda-
ki bazofil yiizdesinde diger iki gruplardakilere
gore istatistiksel bir yiikselme (p<0.05) kayde-
dilmigtir (Sckil 10). 11. giinde isc I. gruptaki
broylerlerc ait bazofil yiizdeleri istatistiksel an-
lamda (p<0.05) yiiksek bulunmustur. DES ve-
rilme doneminin bitimini takip eden ilk hafta
i¢cinde III. gruptaki broylerlere ait degerde
onemli bir farklilik (p<0.05) oldugu goriilmiis-
tir. Bu donemin sonunda ise biitiin gruplarda
onemli bir (p<0.01) yiikselme oldufu goril-
mektedir. Genel anlamda, bazofil ylizdeleri ilk
doénemin 11. giiniine kadar bir diigli§, daha son-
ra bir yiiksclme, DES verilmesi bittikten sonra-
ki donemde bir azalma goriilmistir (Sekil 10).

Dcneme boyunca, lenfosit ve eozinofil
ylizdeleri bakimindan gruplar arasinda 6nemli
bir fark bulunamamisur (Tablo 2, Sekil 8, 9).
Heterofil yiizdesinin artig gosterdigi, DES veril-
mesi bittikten sonraki asamada giderek normal
degerlere yaklagufi gorilmektedir (Sekil 7).
Eozinofil yiizdelerinde ise her li¢ grupta da 10.
giniin sonuna kadar normmal deferlerc gore
azalma devam ctmis, DES verilmesi bittikten
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sonra tekrar normal deferlere donme egilimi
gozlenmigtir (Sekil 9).

Tartigma ve Sonug

Degisik dozlarda DES verilen broylerlerde
yapilan ¢aligmada, alyuvar, akyuvar, hematok-
rit, hemoglobin, sedimentasyon ve formiil 16ko-
sit degerlerine bakilmigtir. Bu de§erlerc ait so-
nuclar Tablo 1'de incelendiginde, alyuvar sayis
ve hematokrit degerde diismenin oldugu goriil-
mektedir.

Ostrojenlerin kanatli metabolizmasini (2)
ve tiroid salgilanni (28) azaltti yoniinde bildi-
rimler mevcuttur. Dokularin oksijen ihtiyaci du-
slince kanatli plazmasinda var oldugu bildirilen
eritropoietik stimulan faktér birakiminin da
azaldifi, boylece kemik iliginin alyuvar ilirctme
yeteneginin baskilandig bildirilmektedir (12).

Calismada, DEs verilen broylerlerin eritro-
sit degerleri bakimindan birinci giinkii kontrol
degerlerni ile diger gilinler arasinda istatistiksel
anlamda 6nemli bir fark gdzlenmemigtir (Tablo
1). DES verilmesini takip eden ikinci haftada II.
gruptaki (10 mg./giin) broylerlere ait ortalama
eritrosit degerlerinde ani bir distis, II. grup
hayvanlarda (20 mg./giin) ise bir yiikselme go-
riilmektedir (Sekil 3). Bu ylikselmenin Naets ve
Wittek'in (20) ¢alismasinda bildirdigi artiga uy-
gun oldugu gonilmektedir. Bunu takip eden
giinlerde isc ortalamalar birinci giinkii degerlere
yakindir.

Nirmalan ve Robinson (21) ile Garcia (11)
bildircinlarda yapmig olduklan ¢alismalarda ay-
n1 sonuglann dogrulamaktadir. Benzer olarak,
Gilbert'in (12) tavuklar lizerinde Ostrojenin etki-
sini inceledigi ¢aligmasinda da birinci haftada
hem hematokrit degeri, hem de alyuvar sayisi
ve kan voliiminin oncmli derecede azaldig:
bildirilmektedir. Hunsaker (16) yapmis oldugu
aragtirmada 5 mg./giin dozunda DES uyguladi-
&1 disi kazlarda eritrosit vollimiinde bir yliksel-
meden s6z etmigtir. Kanatlilarda §strojen uygu-
lamasinin  ikinci haftasinda da  eritrosit
sayisinda bir artisin s6z cdilmektedir (12, 23).
Nirmalan ve Robinson (22) 1 mg./giin DES uy-
guladiklan bildircinlarda dolagimdaki eritrosit
miktarinda ¢ok az bir diislis oldugundan bahsct-
mektedirler. Bu da dstrojenin kanatlilann eritro-
poiesisine olan inhibitdr etkisinin memclilerde-
ki kadar belirgin olmadifim gostermektedir. Bu
calismada da eritrosit sayisinda goriilen az bir
diisiis aym bulgulan dogrulamaktadir.

Literatiirde (7, 8) uzun siircli ostrojenik ct-
kinin alyuvar sayisityla birlikic hemoglobin ve
hematokrit diizeylerinde bir azalmaya neden ol-
dugu bildirilmektedir. Her ne kadar Nirmalan

ve Robinson (22) Ostrojenin kan hacmi lizerine
etkisi oldugunu bildirmekte is¢ de Sturkie (28)
hematokrit deger tizerine fazla bir etkisi olma-
difin1 belirtmektedir. Buna goére bu ¢aligmada
elde edilen bulgularla bir paralellik goriilmekte-
dir. Gilbert (12) isc Ostrojenin ve tiroksinin et-
kisini inceledigi c¢alismasinda &strojenlerin,
hem critrosit sayisimm hem hematokrit degeri
hem de kan voliimiini diigirdiglini bildirmek-
tedir.

Nirmalan ve Robinson (21) yapmis oldugu
bir bagka ¢aligmada yumurtlayan tavuklarla yu-
murtlamayanlardaki @strojenik aktivite farklili-
ginin kan eritrosit ve hematokrit degeri tlizerine
ctkilerini incelemis, eritrosit sayisinin ve hema-
tokrit degerin yumurtlamayanlarda daha yiiksek
seyrettigini ve Ostrojenin fazla dozunun kanatli-
larda vazodilatasyona neden oldugundan séz et-
mektedirler.

DES verlmesini izlcyen giinlerde hemog-
lobin degerinde herhangi bir istatistiksel Onem
ve fark bulunmadigi bu ¢aligmada Tanaka ve
Rosenberg'in (30) yapug arastirmanin sonugla-
i ile paralellik gostermemistir. Bu aragtincilar
(30) dienestrol diasetat verdikleri normal ve ki-
sirlastinnlmig horozlarda hemolobin diizeylerin-
dc azalma gozlemiglerdir.

Giinde 20 mg. verilen grubun 11. gilindcki
16kosit ortalamast diger gruplarla kargilastirildi-
ginda 6nemli bir (p<0.001) farklihk oldugu,
DES verilmesi bittikten sonraki 6. ve 11. giinde
tckrar bir yikselme (p<0.01) oldugu gorilmis-
tiir. Glick (13), anabolizan nitelikteki GH ve
kortikosteron verdifii piliglerde 10kosit sayisi ve
heterofil yiizdesinde artig gozledigini ifade
ederken, Nirmalan ve Robinson (22), DES (1
mg/giin) verdikleri bildircinlarda total 10kosit
sayisinda, bazofil ve eozinofil ylizdelerinde bir
degisim saptanmadifin, lenfosit ve heterofil
ylizdelerinin ise yikseldigini bildirmektedirler.
Buna karsin cozinofil yiizdesinde diigmeden de
s0z edilmektedir (6, 26). Genel olarak diger
hayvanlarda da &strojenierin notrofil artigina
neden oldugu bilinmektedir (5, 14).

Ostrojen tiirevlerinin trombositopeni olus-
turdugu yolunda bildirimler mevcuttur (5, 21).
Bu denemede de DES verdigimiz 1. ve IIL
grupta DES verilmesini takiben ozellikle 2. giin
trombosit sayilaninda kontrol degerlerine gore
oncmli (p<0.05) bir azalma gozlenmisgtir.

Bu caligmada sedimentasyon degerlerinde
onemli bir degisiklik goriilmemesine kargin lite-
ratiirde (5, 25) plazma proteini artig1 ozellikle
globulin artigina bagh olarak alyuvar ¢okme hi-
zinda arug oldugu bildirilmektedir.




Sonug olarak broylerlerde DES'in baz1 kan

parametreleri iizerine etkisi olduu ve DES'in
uygulama dozuna bagh olarak eritrosit, trombo-
sit sayilan ile hematokrit degerde bir diigmeye,
heterofil yiizdesinde bir artisa neden olabilecegi
gozlenmistir.

Kanserojen ve hormonal yan etkileri olan

DES'in tedavi amac: ve anabolik amagla kulla-
nilmasinin insan ve hayvan saghg agisindan
olusturabilecegi problemler géz oniinde tutula-
rak Veteriner Hekimlik hizmetlerine ve bu gibi
maddelerin kullamlmasim sinirlayan yasa ve
yonetmeliklere gerekli diizenlemeler getirilme-
lidir.
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