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KSILAZIN, KETAMIN VE KSILAZIN-KETAMIN
KOMBINASYONU ILE ANESTEZIYE SOKULAN
KOPEKLERDE EPINEFRININ ARITMIK ETKISI*

Omer Bozdogan** Isa Ozaydin***

The Arrhythmic Effects of Epinephrine in Dogs Anesthetized Xylazine,
Ketamine and Xylazine-Ketamine Combination.

Summary: This study was performed on ten mongrel dogs, and the ar-
rhythmic effect of epinephrine in dogs anesthetized with xylazine, ketamin or xy-
lazine-ketamin combination individually, has been researched. The arrhyth-
mia’s were observed on the Il. derivation of EKG. The heart rate decreased
(54 3/min.) in dog anesthetized xylazine and increased (161 34/min.) in those
anesthetized with ketamin. Epinephrine induced sinus bradycardia associated
with atrioventricularr nodal arrhythmia in all condition of anesthesia. The inci-
dence of arrhythmia induced by the equal dose of epinephrine was higher in
dogs anesthetized with xylazine or xylazine-ketamin combination than those an-
esthetized with ketamin. There has not been found significant differences in the
incidence of arrhytmia evoked by epinephrine, between the dogs anesthetized
xylazine and xylazine-ketamin combination.

The result which the arrhytmic effect of epinephrine was higher in dog an-
esthetized with xylazine or xylazine-ketamin combination suggests, that the xyla-
zine sensitized the heart to the arrhythmic effect of epinephrine. Since Ketamin
increased the heart rate and shortened the repolarization time, capturing the
heart by the ectopic stimulus generated by epinephrine has been difficult. That’s
why, the incidence of arrhytmia has been observed lesser in dogs anesthetized
with ketamin.

This study has revealed that the arrhythmic effect of epinephrine was lower
in dogs which ketamin used as anesthetic than those xylazine or xylazine-
ketamin used. Since, there has not been found much research about this subject,
it is still contraversial. For this reason, it has been required more investigation
in detail to be made, especially for clarifying the cause of more severe arrhyth-
mia’s induced by epinephrine in the presence of xylazine or xylazine-ketamine
anesthetic.

Ozet: Bu calisma on sokak kopei iizerinde yapimis ve ksilazin, ketamin
ve ksilazin-ketamin kombinasyonunun herbiri ile anestezi edilen képeklerde, ep-
inefrinin aritmik etkisi aragtindmisgtir. Aritmiler EKG’de II. derivasyon
yazdinllarak goézlenmistir. Ksilazin ile anestezi edilen kopeklerde kalp anm
sayist azalmus (54 3/dk.) ketamin ile anesteziye sokulanlarda ise artmisgtir
(161 34/dk.). Epinefrin tiim anestezi durumlarinda, sinus bradikardi’ye eglik
eden atrioventrikiiler nodal aritmi olusturmustur. Ancak aynt dozlarda epinefrin
ile uyarilan aritmi yogunlugu ksilazin ya da ksilazin-ketamin ile anestezi edilen
kopeklerde, sadece ketamin ile anestezi edilenlerdekinden daha yiiksek bulun-
mugtur. Epinefrin ile uyarilan aritmi yogunlugu bakimindan, ksilazin ve ksila-
zin-ketamin kombinasyonu ile anestezi edilen kdpekler arasinda belirgin bir
farkliik bulunamanustir.

* Bu aragtirma Atatiirk Universitesi Arastirma Fonu 92/3 (0) nolu proje ile desteklenmistir.
** Yrd. Dog. Dr. Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Fizyoloji Bilim Dali Kars-Tiirkiye.
*** Yrd. Dog. Dr. Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dali Kars-Tirkiye.
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Ksilazin ya da ksilazin-ketamin kombinasyonu ile anestezi edilen
kipeklerde, epinefrinin aritmik etkisinin daha fazla olmast, ksilazinin kalbi epi-
nefrine karst duyarblagnrdigimi gostermektedir. Ketamin kalp atm sayisin
artirdigindan ve repolarizasyon siiresini kisaltgindan, epinefrinle uyarilan ek-
topik uyarilarin kalbe hakim olmast zor olmaktadir. Bu nedenle de aritmi
yogunlugu, ketamin ile anestezi edilen kopeklerde daha az bulunmugtur.

Bu calismada, anestezik olarak ketamin kullanilan kipeklerde, ksilazin ya
da ksilazin-ketamin kullanilanlara gore, epinefrinin aritmik etkisinin daha az
oldugu gosterilmigstir. Ancak bu konuda fazla aragtirmaya rastlanmadigindan,
bu konu tartismaya agiktir. Bu nedenle, ksilazin ya da ksilazin-ketamin aneste-
ziklerinin varliginda epinefrin ile daha siddetli aritmilerin olusmasinin neden-
lerinin anlagiimasi, daha detayli arasnrmalar: gerektirmektedir.

Girisg

Insan ve veteriner hekimliinde katesola-
minler, operasyon sirasinda lokal hemostaz
olusturulmasinda, hipotansiyonda, kismi ya da
tam kalp blokunda, anaflaktik ve kardiojenik
sokun tedavisinde, bronsial spazm’da yaygin
olarak kullanilmaktadir. Bu yararhi kullanimina
ragmen, kategolaminlerin aritmik etkisi oldugu
da iyi bilinmektedir. Ozellikle anestezi sirasin-
da kategolaminlerin aritmik dozunun azaldig:
bildirilmigtir (3, 8). Genellikle kopeklerde yapi-
lan anestezi strasinda, katesolamin grubundan
bir ¢ok adrenerjik ilacin aritmik etkisi saptan-
mugtir (9-11).

Ketamin ve ksilazin 1970'lerde insan ve
veteriner hekimliginde kullanilmaya baslamustir
(3). Ksilazinin kalp atim sayis1 ve kan basincini
azalttig1, ketaminin ise bunun tam tersi etki gos-
terdigi saptanmigtir. Bu nedenle ksilazin, keta-
min kombine bir sekilde kullanilmaktadir. Boy-
lece ksilazin ile, ketaminin sempatomimetik
etkisi notralize edilmekte ve kan basinci, kalp
atim sayisi, normal degerlere yakinlagtirilmak-
tadir (15). Birgok ¢aligmada ksilazinin, halotan,
isofloran, anestezikleri ile birlikte kullanildi1gin-
da epinefrinin aritmik dozunun azaldig: saptan-
mugtir (12-13). Ketaminin ise, halotan ile birlik-
te kullanildiginda, epinefrinin aritmik dozunun
degismedigi (1), bir ¢alismada (2) azaldig: bil-
dirilmigtir. Bir diger ¢alismada (5), ketaminin,
epinefrinin aritmik dozunu azalttig, diger bir
calismada (9) ise bunun aksine artirdig bildiril-
migtir. Son yillarda yapilan bir ¢galismada (15),
ksilazin-ketamin ile kombine anestezi yapilan
kopeklerde, sadece ksilazin ya da ketamin ile
anestezi edilenlere gore, epinefrinin aritmik et-
kisinin daha fazla oldugu gosterilmistir.

Ksilazin ve ketaminin ayn ayri veya birlik-
te epinefrinin ile uyarilan aritmiler lizerine etki-
si konusunun hala tartismali oldugu literatiir
aragtirmalarinda gozlenmektedir. Bu nedenle bu
¢alismada ksilazin, ketamin ve ksilazin-

ketaminin birlikte epinefrin ile olusturulan arit-
miler iizerine etkisi aragtinlmgtir.

Materyal ve Metot

Arastirmada her iki cinsiyetten 10 adet 15-
25 kg. agirlikta saglikli sokak kopegi kullanildi.
Her hayvanda once intravendz enjeksiyonlarin
ve EKG elektrotlarinin yerlestirilecegi deri yii-
teyi traglandi. Timsah uglu elektrotlar articula-
tio genusun arka iist yiizeyinden, elektrot jeli ile
sivanmug deriye tutturuldu ve intravendz enjek-
siyonlar i¢in vena saphena antebrachi’ye infiiz-
yon seti takildi. Tiim hayvanlardan denemeler
oncesi 1. giin normal elektrokardiogram (Stan-
dart ekstremite derivasyonlar1) kaydedildi. Son-
raki giinlerde; 2. giin, ticarette satilan sekliyle
rompun (Xylazine HCL 23.32 mg/ml, %2'lik
soliisyon) 3.5 mg/kg; 3. giin, ketalar (Ketamin
HC1 50 mg/ml) 11-20 mg/kg; 4. giin, kombine
ksilazin (3.5 mg/kg)-ketamin (6-9 mg/kg) ile
anestezi swrasinda, 5-10 *g/kg/dk dozlarinda
epinefrin intravenoz verilerek, kardiak ritim de-
gisiklikleri EKG’de gozlendi. Epinefrin, aneste-
zi siiresince palpebral refleksin zayif olarak
alindig1 anda verildi.

Herbir anestezi durumunda epinefrin veril-
meden once ve sonra kardiak ritim elektrokardi-
ografta (Logos 8821) gozlendi ve aritmiler II.
derivasyonda yazdirildi. Dakika kalp atim sayi-
st EKG(den hesaplandi ve her iki epinefrin do-
zunda uyarilan aritmiler her ii¢ anestezi duru-
munda belirlendi ve aritmi yogunlugu
bakimindan karsilastirildi.

Bulgular

Ksilazin ile anestezi edilen hayvanlarda
dakika kalp atim sayis1 (54 3/dk.) kontrollerine
(110 32/dk.) gore azaldi. Ketamin verilerinde
ise bunun aksine kalp atim sayisi (161 34/dk.)
belirgin bir sekilde artti. Ksilazin ve ketamin ile
anestezi edilenlerde, kalp atim sayis1 (127 30
dk.) kontrol degerlerinden biraz yiiksekti ancak,
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digerlerine oranla kontrol degerlerine daha ya-
kind1 (Tablo 1). Her ii¢ anestezi sirasinda veri-
len epinefrin, siniizal bradikardi ve buna eglik
eden nodal ve ventrikiiler tipte aritmi olusturdu
(Sekil 1). Diisiik dozda (5*'g/kg) epinefrin ile

Tablo 2: Ksilazin, ksilazin-ketamin ve ketamin ile anestezi
edilen kopeklerde Sug/kg. epinefrinin kardiak ritm {izerine
etkisi.

Table 2: The effect of epinephrine (Sug/kg) on the cardiac
rhythm of dogs anesthesized with xylazine, xylazine-
ketamin and ketamin.

uyarilan ventrikiiler aritmi yogunlugu ksilazin, — — —p
ksilazin ve ketamin ile kombine anestezi sira- Denck | Normal | Keilazin | Kozt Ketamin | Kok
sinda, sadece ketamin anestezisine gore daha Ritim . Ritim
yaygindi (Tablo 2). Bu durum daha yiiksek 1 SA, 115/dk. | VPC, 29/dk | VPC, Tk VPC, 60/dk.
dozda (10 *g/kg), epinefrin uygulamalarinda’da - -
. . 2 SA, 115/dk. | VT, 187/dk | VPC, 1/dk VPC, 51/dk
benzer sekildeydi (Tablo 3).
3 SA.88/dk. | VPC,53/dk | VT, 166/dk VPC, 1/dk
Tablo 1. Kopeklerde ksilazin-ketamin ile anestezi N | "
sirasindaki dakika kalp atim sayilart. 4 SR, 136/dk | VPC, I/dk | VT, 250/dk ST, 214/dk
Table 1. The heart rate in dogs anesthetized S SA,68/dk | VPC,S8/dk | AVN, 27/dk ST, 128/dk
xylazine-ketamin combination, and ketamin.
- 6 SA, 100/dk | AVN, 83/dk| SA, 75/dk ST, 166/dk
Denek | Normal | Ksilazin | Ksilazin-Ketamin | Ketamin
No Aum/dk. | Aum/dk.| Atm/dk. 7 SA, 70k | VPC,46/dk | VPC, 125/dk ST, 214/dk
) 115 55 150 187 8 SA,93/dk | AVN,60/dk| SA, 107/dk SA, 125/dk
2 115 55 150 187 9 SR.150/dk | B, 44/dk | VPC, 5Sidk SA, 88/dk
3 88 57 100 125 10 ST, 166/dk | SB,45/dk | ST, 187/dk ST, 166/dk
4 136 53 150 150
55 8 107 SA : Sinizal aritmi, SR: Siniizal ritim, ST: Siniizal
> 68 3 : 0 tagikardi, SB: Siniizal bradikardi
6 100 55 88 166 VPC : Ventrikiiler prematiire kasilmalar, VT:
Ventrikiiler tagikardi
7_ n >3 - 107 . 214 AVN : Atrio-ventrikiiler nodal artmi
8 93 57 150 125
9 150 45 166 187 Tablo 3: Ksilazin, ksilazin-ketamin ve ketamin ile aneste-
ziye sokulan kpeklerde epinefrin (10 g/kg) verildikten
10 166 53 125 166 sonraki kardiak ritim.

Sekil 1: Ksitozin-ketamin kombinasyonu ile anestezi
edilen kopeklerde, 5* g/kg epinefrin ile uyanlan aritmiler:
a) Ventrikiiler prematiire kasiimalar b) AV nodol aritmi
¢) Ventrikiiler tagikardi, VT.

Figure 1. The arrhythmia induced by epinephrine (5* g/kg)
in dogs anesthetized with xylazine-ketamine combinations
a)Premature ventricular contraction, VPC,
b)Atrio-vcentricular nodal arrhythmia, AVN,
c)Ventricular tachycardia VT.

Denek | Normal Ksilazin Ksilazin-Ketamin | Ketamin
No iak ritim | Kardiak ritim | Kardiak ritim Kardiak ritim
1 |SAI15Mdk | VPC65/dk | AVN35idk VPC,60/dk
2 [sAls5ik | VPCSTdk | AVN,65/k VT, 150/dk
3 |sAssdk | vecasde | VT, 166k VPC, 1/dk
4 |sr1zek | vPClik | AVNS3K ST,214/dk
5 |SA.68/k | VPCS8/dk | AVN.27/dk ST, 128/dk
6 |saloodk | AVNSId | SA7Sidk ST, 166/dk.
7 [sama | vec,zak | vecdk ST, 166/dk.
8 [sAassiak | AvNsodk | vPCdk SA, 100/dk
9 [smisorak | sB.3a | ST, 1660 ST,187/dk.
10 lsmso/dk VPC,S0/dk | VPC,lidk ST,166/dk.
SA : Siniizal aritmi, SR: Siniizal ritim, ST: Siniizal

tagikardi, SB: Siniizal bradikardi

VPC : Ventrikiiler prematiire kasilmalar, VT:
Ventrikiiler tagikardi

AVN : Atrio-ventrikiiler nodal artmi

Table 3: The cardiac rhythm following epinephrine (10
ug/kg) application in dogs anesthetized with xylazine,
xylazine-ketamin and ketamin.

Denck | Normal Ksilazin Ksilazin-Ketamin | Ketamin
No Kardiak Kardiak Kardiak Ritim Kardiak
Ritim Ritim Ritim
I SA,1 IS-/dk. VPC,65/dk | AVN, 35/dk VPC 60/dk.
2 SA, 115/dk. | VPC, 57/dk { AVN, 65/dk VPC, 150/dk
3 SA 88/dk. | VPC, 48/dk | VT, 166/dk VPC, 1/dk
4 -SR. 136/dk | VPC, 1/dk | AVN, 53/dk ST, 214/dk
5 SA, 6_8/dk VPC, 58)dk AVN, 27/dk ST, 128/dk
6 SA, 100/dk | AVN, 53/d.k SA, 75/dk - ST, 166/dk
7 SA,71/dk | VPC, 2dk | VPC, 1/dk ST, 166/dk
8 SA.93/dk | AVN, 50/dk| VPC, 2/dk SA, 100/dk
9 SR, 150/dk | SB, 34/dk | ST, 166/dk SA, 187/dk
10 ST, 166/dk | VPC, 50/di( VPC, i/dk ST, 166/dk
SA : Siniizal aritmi, SR: Siniizal ritim, ST: Siniizal

tasikardi, SB: Siniizal bradikardi

VPC : Ventrikiiler prematiire kasilmalar; VT:
Ventrikiiler tagikardi

AVN : Atrio-ventrikiiler nodal drtmi
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Sadece ksilazin ve ksilazin-ketamin kom-
binasyonu ile anestezi edilen kopeklerde epinef-
rinle uyanlan aritmi siddetinde ve yogunlugun-
da belirgin bir farklihk gozlenmedi. Diisiik
dozda epinefrin, ksilazin ile anestezi edilenlerin
8/10'unda, ksilazin ve ketamin ile anestezi edi-
lenlerin 7/10'unda, sadece ketamin ile anestezi
edilenlerin 3/10'unda, AV nodal ve ventrikiiler
tipte aritmi olusturdu. Daha yiiksek dozda epi-
nefrin, ksilazin ile anestezi edilenlerin 9/10, ksi-
lazin-ketamin kombinasyonu ile anestezi edi-
lenlerin 8/10, sadece ketamin ile anestezi
edilenlerin ise 3/10'unda benzer aritmiler olus-
turdu.

Tartigma ve Sonug

Ksilazin, ketamin ve kombine ksilazin-
ketamin anestezisinde dakika kalp atim say1stn-
da gozlenen degismeler daha dnceki bildirimle-
re uygundur (3, 15). Ksilazin verilen hayvanlar-
da kalp atim sayist kontrollerine gore
azalmaktadir. Bunun aksine ketamin anestezisi
sirasinda kalp atim sayist belirgin bir sekilde
artmaktadir. Kombine ksilazin-ketamin ile
anestezide kalp atim sayis1 kontrol degerlerine
daha yakindir (Tablo 1).

Ketamin, epinefrinin aritmik etkisini azalt-
maktadir (5). Wright ve ark. (15)'nmn bulgulari-
nin aksine, ksilazin-ketamin anestezisinde epi-
nefrinin aritmik etkisi daha fazla olmustur.
Ayni dozda epinefrinin, ksilazin ve kombine
ksilazin-ketamin ile anestezi edilenlerde, sadece
ketamine ile anestezi edilenlere gore daha yay-
gin aritmiler olusturmasi, ksilazinin aritmik et-
kisinin olabilecegini ortaya koymaktadir.

Ksilazinin, halotan ile anestezi edilen ko-
peklerde epinefrinin aritmik dozunu azalttifi
(12, 14), ketaminin ise fazla bir degisiklik olus-
turmadid (1), kedilerde ise bunun aksine azalt-
t181 saptanmustir (2). Isofloran ile anestezi sira-
sinda ksilazin, epinefrinin aritmik dozunu
azaltirken (13), ketaminin bu dozu artirdig1 sap-
tanmustir (1). Bu bulgulardan ksilazinin daha
cok kalbi epinefrine karsi duyarhilastirdigi, ke-
taminin ise bunun tersi bir etki yaptig1 gozlen-
mektedir. Bu ¢alismada, ketaminin benzer arit-
mik etkisi oldugu gosterilmigtir.  Sadece
ketamin ile anestezi sirasinda, epinefrinle daha
az sayida kopekte aritmiler uyarilmigtir. Bu bul-
gular, bir¢ok ¢alismada (1-13) oldugu gibi, ksi-
lazinin bir¢ok anestezik madde ile birlikte kul-
lanimunda epinefrinin aritmik etkisini artirdigs
yoniindedir. Ancak bu ¢aligmada elde edilen ve-
riler, Wright ve ark. (15)'nin elde ettigi bulgula-
ra uymamaktadir. Bu arastiricilar, bulgularimi-
zin aksine ksilazin ile anestezide epinefrinin
aritmik etkisini azaldigin1 ortaya koymuslardir.
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Ksilazin kalp atim sayisinda azalma olug-
turmaktadir. Epinefrin etkisiyle de benzer bir
bradikardik etki gozlenmektedir. Ventrikiiler
aritmilerin’de bu bradikardi sirasinda olustugu
gOzlenmigtir. Anestezi sirasinda epinefrinle
olusturulan aritmilerin kalp atim sayisindaki de-
gismelere baghlig: bildirilmistir (8). Hizli sinii-
zal ritimin aritmileri baskiladigi bilinmektedir
(4-7). Bu aragtirmada, sadece ketamin ile anes-
tezi edilen kopeklerde, ketamin, siniizal ritim
sikhgini artirdigindan, epinefrinin aritmik etkisi
daha az olmustur. Ancak kloroform ile anestezi
edilmis kopeklerde epinefrin etkisiyle olusan
aritmilerin, vagal uyan ile bradikardi olusturu-
larak baskilanabildigi gosterilmigtir (8). Bu
bulgu aritmilerin baskilanmasinda, kalp atim
sayisindaki degismelerden bagka faktorlerin
roli olabilecegini diisiindiirmektedir. Nitekim
epinefrine kargi kalbin otomati olugturan hiicre-
lerindeki duyarliligin anestezik maddelere bagh
olarak degisebilecegi 6ne siiriilmiigtiir (8).

Ksilazin ile anestezi sirasinda kalp atim sa-
yist kontrollerine gore azalmaktadir. Epinefri-
nin refleks bradikardik etkisiyle bu atimlar
iyice azalmaktadir. Bu durumda kalp kasinin re-
polarizasyon siiresi uzadigindan, epinefrinin di-
rekt kalp kasi hiicrelerine etkisiyle ektopik uya-
nlar olugmakta ve bunun sonucu AV
diigiimiinden ya da ventrikiilerden kaynaklanan
ektopi atimlar olusmaktadir. Ksilazin ile aneste-
zide sino-atrial diifiime vagal inhibitorik etki
fazla oldugundan, epinefrinin etkisi daha gok
AV diigiimii veya ventrikiillerde 6zellegmis ile-
tim demetlerindeki hiicreler iizerine olmakta ve
bu nedenle de olusan aritmiler AV nodal ya da
ventrikiiler kokenli olmaktadir.

Sonug olarak, kopeklerde ketaminle anes-
tezi strasinda sadece ksilazin veya kombine ksi-
lazin-ketamin ile anestezi edilenlere gore, epi-
nefrinin aritmik etkisi daha azdir. Ancak bu
konu hala tartigmalidir, bu nedenle ksilazin, ke-
tamin ve kombine ksilazin-ketamin ile anestezi-
de epinefrinin aritmik etkisi daha fazla ¢aligma-
lara ihtiyag gostermektedir. Bu amagcla, ozel
adrenoreseptorlarin ventrikiiler aritmojenik ak-

tivite lizerine katkisimi degerlendirmek igin o

ve B blokerlerin varliginda ksilazin, ketamin,
kombine ksilazin-ketaminin, epinefrin ile olug-
turulan aritmiler iizerine etkisi aragtirilabilir.

Kaynaklar

1. Bednarski R.M. and Majors L.J. (1988). Ketaniine and
the arrhythmogenic dose of epinephrine in cats anesthetized
with halothane and isoflorane. Am. J. Vet Res, 47: 2122-
2125.

2. Bednarski R.M., Sams R.A., Majors L.J. and
Aschcraft S. (1988). Reduction of the ventricular arrhyth-




mogenic dose of epinephrine by ketamine administration in
halothane-anesthetized cats. Am. J. Vet. Res., 49: 350-354.

Booth N.H. (1988). Intravenous and other parentheral an-
esthetic, In: Veterinary Pharmacology and Therapeutics.
p-212-273. Sixth Edition, Ed. by Booth N.H., Mc Donald
L.E. lowa State University Press, lowa.

Bozdogan, O. (1991) Kdipeklerde deneysel miyokart en-
farktiisiniin ge¢ déneminde olusan aritmiler. Doktora Tezi,
Ankara Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii, Ankara.

Dowdy E.G. and Kaya K. (1968. Studies of the mecha-
nism of cardiovascular responses. C1-581, Anesthesiology,
29: 931-943; Cited from Wright M. et al. (15).

Dresel P.E., Mc. Cannel K.L. and Nickerson M.
(1960). Cardiac arrhythmias induced by minimal doses of ep-
inephrine in cyclopropane anesthetic dogs. Circ. Res, 8: 945-
955.

James R.G.G., Arnold O., Alen JD, Pantridge,
J.F. and Shanks R.G. (1976). The effects of heart rate,
myocardial ischemia and vagal stimulation on the thereshold
Sor ventricular fibrilation. Circulation, 5: 311-317.

Katz, R.L. and Epstein R.A.T. (1968). The interaction
of anesthetic agents and adrenergic Drugs to produce cardi-
ac arrhythmias. Anesthesiology, 55:218-255.

Koehntep D.E., Lio J. and Van Bergen F.H. (1977).
Effects of pharmacologic alterations of adrenergic mecha-
nisms by cocaine, tropolone, aminophyline and ketamine on

KSILAZIN, KETAMIN VE KSILAZIN-KETAMIN KOMBINASYONU ILE ANESTEZIYE SOKULAN KOPEKLERDE 127
EPINEFRININ ARITMIK ETKISt

epinephrine-induced arrhythmias during halothane-nitrous
oxide anesthesia. Anesthesiology, 46: 83-93. Cited from
Wright M. ct. al. (15).

. Moore, E.N., Morse P.E. and Price H.L. (1964).

Cardiac arrhythmias produced by catecholamines in anesthe-
tized dogs. Circ. Res, 40: 77-82.

. Smith E.R. and Dresel P.E. (1982). Site of origin of hal-

othane-epinephrine arrhythmias determined by direct and
echocardiographic recordings. Anesthesiology, 57: 98-102.

. Tranquilli W.J., Thurman, J.C. and Benson G.]J.

(1986). Alteration in the arrhythmogenic dose of epinephrine
after adrenergic receptor blockage with prazosin, metoprolol
or yhombine in halothane-xylazine-anesthetized dogs. Am. J.
Vet. Res., 47: 114-118.

. Tranquilli W.}J., Thurman J.C. and Benson G.J.

(1988). Alteration in epinephrine-induced arrhythmogenesis
after xylazine and subsequent yhombine administration in
isoflorane-anesthetized dogs. Am. J. Vet. Res., 49: 1072-
1075.

. Tranquilli W.J., Thurman J.C. Benson G.J. and

Davis L.A. (1986). Alteration in the arrhytmogenic dose of
epinephrine (ADE) following xylazine administariton to halo-
thane-anesthetized dogs. J. Vet. Pharmacol. Therap. 9: 198-
203.

. Wright Mollie, Heath R.B. and Wingfield W.E.

(1987). Effects of xylaziné and ketamine on epinephrine in-
duced arrhythmia in dog. Veterinary Surgery, 16: 398-403.




	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005

