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BESI KUZU RASYONLARINA KATILAN FINDIK ICI

Kemal Kiigiikersan'

KABUGUNUN BAZI KAN VE RUMEN SIVISI
METABOLITLERINE ETKISI

The effect of hazel nut hulls added to the rations of fattening lambs on the
some metabolites of blood and rumen fluid

Summary: This investigation was carried out to determine the hazel nut
hulls added to the rations of merino male lambs on the effect of some blood and
rumen metabolites.

Totally 30 weaned merino male lambs aged 1.5-2.0 months were used.
There was a control and two treatment groups, each containing 10 lambs. The
experimental period covered 3 weeks of preliminary period and three basal
feeding period each containing of a month.

It is concluded that the addition of 10 % and 20 % of hazel nut hulls to the
concentrate feeds had no effect on pH, total Volatile Fatty Acid (VFA) of rumen
fluid; total protein, calcium, inorganic phosphorus of blood serum, but it had a
statistically significant effect (P<0.01) on total cholesterol and total lipid of
blood serum.

Ozet: Bu arasnrma, farkli diizeylerde findik ici kabugu iceren rasyonlarin
merinos kuzularinda bazi kan ve rumen swvist metabolitlerine etkisini belirlemek
amaciyla yapild.

Aragtirmada 1.5-2.0 aylik siitten kesilmis 30 adet erkek merinos kuzusu kul-
lanildi. Arasgnrma, her biri 10 bas kuzudan olusan 1't kontrol, 2'si deneme
olmak iizere toplam 3 grup halinde yiiriitiildii. Aragtirma siiresi, 3 haftahk alig-
tirma donemi ile birer aylik 3 deneme doneminden olustu.

Sonug olarak findik i¢i kabugunun %10 ve %20 oraminda konsantre yemle-
re katlmasimin, rumen swvisinda pH ve toplam Ugucu Yag Asitleri (UYA); kan
serumunda toplam protein, kalsiyum, fosfor degerleri iizerine herhangi bir etki-
sinin olmadig1, ancak kan serumunda toplam kolesterol ve toplam lipid degerle-

Seher Kiigiikersan’

rini istatistiki acidan dnemli derecede etkiledigi (p<0.01) belirlendi.

Giris

Findik (corlus avellana L.), Fagales takimu,
Betulaceae familyasi, Corlus cinsine girmekte-
dir. Tiirk findik gesitleri C. avellana ile C. ma-
xima’nin melezlemeleri sonucu meydana gel-
migtir. Bu findik ¢esitleri dzellikle Dogu ve
Bau Karadeniz bolgesinde lokalize olmustur

G

Findik i¢i kabudu, findiktan beyazlatma
olarak nitelendirilen iglem ile findik ici elde

edilirken, bir yan triin olarak ortaya ¢ikmakta-
dir. lyi bir beyazlatmanin saglanabilmesi igin
findigin 175 C’lik sicakliktaki bir firinda 15 da-
kika kavrulmasi gerekir. Beyazlatmada yapilan
isleme bagli olarak findiktan %?2-3 oraninda fin-
dik i¢i kabugu elde edilmektedir (4). Yillik fin-
dik iiretimimiz 300.000-350.000 ton civarinda
oldugundan buradan yilda 9.000-11.000 ton fin-
dik i¢i kabugu iiretildigi hesaplanmaktadir (19).

Findik i¢i kabugunun %8.5 ham protein,
%16.72 ham yag, %15 ham seliiloz, %2.46 ham
kiil ve 2950 Kcal/kg M.E. kapsadigi belirlen-

1 Dr. Arag. Gor., Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklari Anabilim Dali, Ankara.
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migtir. Besin maddeleri yoniinden kii¢limsen-
meyecek oranlara sahip olan findik i¢i kabugu
yemin lezzetini artirmakta ve hayvanin yemi se-
verek tiiketmesini saglamaktadir (12).

Merinos kuzularinda yapilan bir ¢caligmada,
findik ici kabugunun erkek merinos kuzularinda
besi performansi, karkas Ozellikleri ile kanda
iire-N, NH3-N, glukoz ve keton; rumen sivisin-
da da pH, Ure-N ve NH3-N’na etkisi incelen-
migtir. Doksan giin siiren ¢aligma sonunda kan
ve rumen s1visi metabolitlerinin findik i¢i kabu-
gundan olumsuz ydnde etkilenmedigi saptan-
magtir (12).

Bu aragtirma, findik i¢i kabugu ile besle-
menin merinos kuzularinda rumen sivis: pH ve
ucucu yag asitleri konsantrasyonu ile bazi kan
metabolitlerine etkisini belirlemek amaci ile ya-
pildi.

Materyal ve Metot

Hayvan materyali: Aragtirmada 1.5-2.0
aylik ortalama 19.74 kg canli agirliginda top-
lam 30 bas siitten kesilmis erkek merinos kuzu-
su kullanildi. Her biri 10 bag hayvandan olusan,
1'i kontrol, 2'si deneme olmak iizere 3 grup ha-
linde yiitiirtilen bu aragtirma 3 haftalik aligstirma
donemi ile birer aylik 3 deneme déneminden
olugtu.

Yem materyali: Kontrol grubu konsantre
yemi %16.29 ham protein ve 2.77 Mcal/kg me-
tabolik enerji kapsayacak sekilde diizenlendi.
Birinci ve ikinci deneme gruplarina sirasiyla
%10 ve %20 diizeylerinde findik i¢i kabugu ka-
tuldi.

Rasyonlann izokalorik ve izonitrojenik ol-
masina gayret edildi. Kaba yem olarak ise hay-
vanlara iyi kaliteli kuru yonca otu verildi.

Aragtirmada kullamlan konsantre yem kar-
malarimn bilegimi Tablo 1'de gosterilmektedir.

Rasyonlarin ham besin madde miktarlari-
min belirlenmesi: Konsantre yem karmalarinin
ve kuru yonca otunun ham besin madde miktar-
lar1 A.O.A.C’de (3) bildirilen analiz metotlarina
gore belirlendi.

Kan ve rumen s1vist metabolitlerinin tayi-
ni: Deneme baslangicinda, 30., 60., ve 90., giin-
lerde olmak iizere dort defa hayvanlardan kan
ve rumen sivist numuneleri sabah yemini izle-
yen 4. saatte alindu.

Rumen sondast ile alinan rumen sivisinda
hemen pH tayini yapildi. Rumen sivisinda top-
lam UYA konsantrasyonu Markham Still disti-
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Tablo 1: Konsantre Yem Karmalarinin Bilegimi, %
Table 1. Ingredient Composition of Concentrates, %

Yem maddesi Kontrol Deneme Gruplar:
Grubu 1 2
Arpa 3050  38.00 10.50
Yulaf 1400  3.50 -
Bugday - - 36.00
Kepek 10.00 - -
Melash Kur. Sek. P. Pos.  20.00 20.00 5.00
Pamuk Toh. Kiisp. 14.00 16.00 20.00
Aygigegi Kiisp. 10.00 11.00 7.00
Findik i¢i Kabugu - 10.00 20.00
Kireg Tag1 0.65 0.65 0.65
Tuz 0.50 0.50 0.50
Min. Karmast 1 0.10 0.10 0.10
Vit. Karmasi 2 0.25 0.25 0.25

1 Mineral Karmasi: Her | kg remineral 2'de manganez
10.000 mg, demir 10.000 mg, ¢inko 10.000 mg, bakir
5.000 mg, kobalt 100 mg, iyod 100 mg, kalsiyum
369.880 mg bulunmaktadir.

2 Vitamin Karmasi: Her 1 kg rovimix 301'de A vitamini
25.000.000 IU, D3 vitamini 5.000.000 IU, E vitamini
20.000 1U, Bl vitamini 4000 mg, B2 vitamini 10.000
mg, B6 vitamini 5000 mg, kalsiyum D-pantotenat
15.000 mg, niasin 2000 mg, B12 vitamini 20 mg, D-
biotin 50 mg, kolin kloriir 200.000 mg bulunmaktadir.

Tablo 2: Konsantre Yem Karmalarinin ve Kuru Yonca Otunun
Ham Besin Madde Miktarlan, %
Table 2. Nutrient Composition of Concentrate Mixtures and Alfa-

Alfa, %

Ham Besin Konsantre Yem Karmalan Kuru
Maddesi Kontrol Grubu  Deneme Gruplan  Yonca

1 2 Otu
Kuru madde 91.99 91.63 91.47  90.50
Ham kiil 5.93 5.68 4.24 8.95
Ham protein 16.31 16.15 16.35 16.30
Ham seliiloz 9.12 9.94 10.04  23.22
Ham yag 2.86 3.38 3.4 2.87
Azotsuz 6z madde 57.77 56.48 5740 39.16

lasyon diizeneginden (13) yararlanilarak belir-
lendi. Kan serumunda toplam protein biiiret me-
todu ile, toplam kolesterol Leffer metodu ile,
toplam lipid Kunkel metodu ile, inorganik fos-
for Modifiye Youngburg metodu (14) ile belir-
lendi. Ayrica kan serumunda kalsiyum Sl¢iimle-
ri (8) de yapild.

Kalsiyum tayininde Eppendorf Alev Foto-
metresi (8), toplam protein, toplam lipid, toplam
kolesterol ve fosfor tayininde Beckman Spekt-
rofotometresi (1) kullanildi.

[statistik Analizler: Gruplara ait istatistiki
hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri
arasindaki farkhiliklarin 6nemlilifi igin variyans
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analiz metodu, gruplar arasi farkin Snemlilik Konsantre yem karmalarina ilave edilen

kontrolii iginde Duncan testi (18) uygulandt. findik i¢i kabugunun, rumen sivisinda pH ve

Bulgular toplam UYA konsantrasyonuna etkileri Tablo

3'de verilmigtir. Findik i¢i kabugunun kan seru-

Aragtirmada kullanilan konsantre yem kar- munda toplam protein, toplam lipid, toplam ko-

malari ile kuru yonca otunun ham besin madde lesterol, kalsiyum ve inorganik fosfor lizerine
miktarlar1 Tablo 2'de gosterilmigtir. etkileri Tablo 4'de sunulmustur.

Tablo 3: Rumen Sivisinda pH degerleri ile toplam UYA degerleri.
Table 3: The Rumen pH and Total VFA The Values of Rumen Fluid.

Deneme Gruplan

Kontrol Grubu 1 2
n - - - - - - F

X Sx X Sx X Sx
Baslangi¢
pH 6.30 0.17 6.21 0.39 6.32 0.35 0.02
T.UYA, mml{/L 5 83.17 8.45 84.31 10.64 83.30 10.41 0.01
30. giin
pH 10 6.86 0.02 6.85 0.04 6.70 0.04 2.96
T.UYA, mmol/L 10 75.23 3.50a 71.19 3.96a 91.43 5.36b 6.08**
60. giin
pH 10 6.50 0.11 6.57 0.07 6.77 0.06 3.09
T.UYA, mmoV/L 10 90.16 9.16 77.56 10.10 64.24 6.20 2.28
90. giin
pH 10 6.76 0.06 6.67 0.07 6.84 0.02 2.49
T.UYA, mmol/L 10 71.04 4.57 77.87 5.33 65.01 3.93 2.05

Aym sirada ayn1 igareti tagiyan degerler arasinda istatistik bakimdan bir fark bulunamamigtir (P>0.05). (** = P<0.01).

Tablo 4 Kan Serumunda Toplam Protein, Toplam Lipid, Toplam Kolesterol, Kalsiyum ve Fosfor Degerleri.
Table 4: The Total Protein, Total Lipid, Total Cholesterol, Calcium and The Inorganic Phosphorus Values of Blood Serum.

Deneme Gruplan

Kontrol Grubu 1 2
n - - - - - - F

X Sx X Sx X Sx
Baglangi¢
T.Pr. g/100 ml 5 6.74 0.33 6.83 0.27 7.02 0.27 0.23
T.L.mg/100ml 5 286.20 3.22 284.40 2.56 296.20 7.12 1.79
T.Kol. * 5 50.26 7.86 51.04 6.11 58.91 5.82 0.52
Ca “ 5 12.04 0.30 12.16 0.24 12.04 0.36 0.05
P “ 5 7.05 0.33 6.57 043 6.96 0.32 0.48
30. giin
T.Pr.g/100 ml 10 7.37 0.13 7.47 0.13 7.54 0.15 0.40
T.L.mg/100Oml 10 284.20 1.67 283.50 1.91 288.70 1.15 3.08
T.Kol. * 10 58.24 2.96 56.52 4.61 55.39 5.95 0.09
Ca “ 10 12.44 0.17 12.44 0.26 12.35 0.28 0.05
P “ 10 6.48 0.27 6.40 0.18 6.20 0.2] 0.40
60. giin
T.Pr.g/100 ml 10 7.34 0.17 749 0.08 7.21 0.12 1.17
T.L.mg/100ml 10 295.50 2.89b 307.50 3.55ab 315.70 3.90a 8.56**
T.Kol. ¢ 10 50.76 3.21b 57.25 4.73ab 66.50 1.81a 5.23%*
Ca “ 10 12.45 0.19ab 12.08 0.20b 12.88 0.21a 4.07*
P « 10 7.44 0.20 7.87 0.37 7.89 0.23 0.86
90. giin
T.Pr.g/100 mt 10 7.83 0.09 7.69 0.10 7.64 0.13 0.82
T.L.mg/100 mi 10 284.00 1.49b 299.30 6.65a 297.60 2.49a 4.01*
T.Kol. 10 47.97 2.33b 58.30 4.08a 60.58 2.84a 4.49*
Ca « 10 12.16 0.22 1247 0.20 12.46 0.32 0.49
P " 10 7.12 0.30 7.72 0.18 7.89 0.28 2.67

Aymi sirada ayn1 igareti tagiyan degerler arasinda istatistik bakimdan bir fark bulunmamigur (P>0.05).
(*=P<0.05) (** =P<0.01).

+
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Grafik 1. a) Rumen Sivisinda pH Degerleri
Figure 1. a) The pH Values of Rumen Fluid

Tartigma ve Sonug

Merinos kuzu konsantre yem karmalarina
%10 ve %20 oraninda katilan findik i¢i kabugu-
nun rumen sivist pH degerlerini istatistiki agi-
dan dnemli 6lgiide etkilemedigi (P>0.05) Tablo
3'de agikga goriilmektedir. Kuzularda saptanan
rumen sivisi pH degerleri literatiir (10,17) bildi-
rimleri ile uyum igerisindedir.

Rumen sivisi toplam ugucu yag asitleri
konsantrasyonu degerleri aragtirma sonunda
gruplarda sirasiyla 71.04, 77.87 ve 65.01 mmol/
L olarak bulunmugtur. Arastirmada elde edilen
UYA konsantrasyonu arasindaki farkhihiklarin
istatistiki agidan 6nemli olmadig1 saptanmugtir.
Bir bagka ifade ile rasyonlara %10 ve %20 dii-
zeyinde katilan findik i¢i kabugu rumen UYA
konsantrasyonunu etkilememigtir.

Rumen ugucu yag asitleri ruminantlarda
enerji ihtiyacinin yaklagsik olarak %70'ini kargi-
lamaktadir. Toplam UYA Kkonsantrasyonuna,
hayvana verilen rasyonun karbonhidrat veya
protein bakimindan zengin olmasi, tiikriik salgi-
stnin miktar, rumen duvarindan emilme hizlari
gibi bir takim faktorler etkili olmaktadir (2).
Yaptigimiz ¢alismada, hayvanlara verilen ras-
yonlarin protein ve enerji diizeylerinin birbirine
¢ok yakin olmasi rumen ugucu yag asit konsant-
rasyonunda bir degisiklige yol agmarmustir.

Koyunlarda yapilan bir ¢alismada, rumen
stvist toplam ugucu ya§ asit miktarlarinin 85.2

ile 118.3 mmol/L arasinda degistigi belirlen-
misgtir (9).

Bir baska caligmada ise, erkek tokluklarda
rumen sivisi ugucu yag asit diizeylerinin 45.17
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Grafik 1. b) Rumen Sivisinda Toplam UY A Konsantrasyonu

Figure 1. b) Total VFA Concentration of Rumen Fluid

ile 160.33 meq/Lt arasinda farklihik gosterdigi
tespit edilmistir (16).

Aragtirma sonunda elde edilen toplam
ucucu yag asit miktarlarimin Flawhowsky ve
ark. (9) ile Sann (16)'min bildirimlerine uyum
gosterdigi soylenebilir.

Bloomfield ve ark. (6), yaptiklar bir galis-
mada rumen sivis1 pH’s1 ile UYA’leri arasinda-
ki iligkinin negatif oldugunu belirtmislerdir.
Ayni iligki yapilan aragtirma sonunda da tespit
edilmistir (Grafik 1 a., b).

Caligmada kan serumunda toplam protein
miktarlan gruplarda sirasiyla 7.83, 7.69 ve 7.64
g/100 ml seklinde saptanmigtir. Gruplarda elde
edilen kan serumu toplam protein miktarlari
arasindaki farkin istatistiksel agidan 6nemli ol-
madig1 belirlenmistir. Yem maddeleri ile alinan
proteinler viicutta par¢alanmakta ve karaciger
tarafindan siirekli olarak takviye edilip kan se-
rumu protein diizeyi sabit tutulmaya ¢aligilmak-
tadir. Ayrica hayvanlara verilen rasyonlarin izo-
kalorik ve izonitrojenik olarak diizenlenmesi de
kan protein seviyesinde onemli bir farkliliga
yol agmamaktadir. Dolayisi ile findik i¢i kabu-
gu ile hazirlanan rasyonlarin kan serumu top-
lam protein diizeyini etkilememesinin nedenle-
rinin bu klasik bilgilerde aranmas: gerektigine
inanilmaktadir.

Nitekim tokluklarda yapilan bir aragtirma-
da, elde edilen kan serumu toplam protein mik-
tarlart ile yaptifimiz aragtirmada saptanan top-
lam protein miktarlar1 uyum gostermistir (16).

Kan serumu lipid ve kolesterol diizeyleri
gruplarda sirasiyla 284.00, 299.30, ve 297.60
mg/100 ml; 47.97, 58.30 ve 60.58 mg/100 ml



BESI KUZU RASYONLARINA KATILAN FINDIK 1Ci KABUGUNUN BAZI KAN VE RUMEN SIVISI METAB. ETKIS 109

olarak tespit edilmistir. Aragtirma sonunda me-
rinos kuzu rasyonlarina %10 ve %20 oraninda
katilan findik ici kabugunun kan serumu lipid
ve kolesterol diizeylerini Onemli derecede
(P<0.05) artirdig1 belirlenmistir. Bu yiikselme
egiliminin nedeninin, %16.72 diizeyinde ham
yag iceren findik i¢i kabugunun rasyonun ham
yag diizeyini dogru orantida  artirmig
(%2.86'dan %3.44'¢) olmas ile ilgili oldugu dii-
siiniilmektedir.

Kan serumunda yeterli diizeyde kalsiyum
(15) bulunmasi lipid emilimini arttirmakta, emi-
len lipidler barsaktan kan ve lenfle taginarak
once karaciger olmak iizere bazi1 dokularda bi-
rikmektedir. Bu da kan serumu total lipid mik-
tarinda bir yiikselmeye neden olmaktadir (7).
Nitekim yaptigimiz bu arastirmada elde edilen
kan serumu kalsiyum diizeylerinin de normal
sinirlar (15) igerisinde oldugu goriilmektedir.

Kan serumu toplam kolesterol ve toplam
lipid degerlerinde yiikselme goriilmesine kargi-
ik, bu degerlerin Kaneko’nun (11), bildirdigi
normal kolesterol diizeyleri ve Baysu ve Kalay-
cioglu’nun (5) bildirdigi normal toplam lipid
diizeyleri ile biiyiik benzerlik gosterdigi tespit
edilmistir.

Yapilan arastirmada kan serumu kalsiyum
ve fosfor degerleri gruplarda sirasiyla 12.16,
12.47 ve 12.46 mg/100 ml; 7.12, 7.72 ve 7.89
mg/100 ml seklinde belirlenmistir. Gruplarda
kan serumu kalsiyum ve fosfor diizeylerinde
saptanan farkhliklarin istatistiki yonden 6nemli
olmadigi (P>0.05) tespit edilmistir. Diger bir
ifade ile rasyonlara %20'ye varan diizeylerde
findik i¢i kabugu katilmasi kan serumu kalsi-
yum ve fosfor diizeylerini etkilememigtir.

Ruls (15), tarafindan koyunlarda kan seru-
mu normal kalsiyum ve fosfor diizeylerinin si-
rastyla 11-13 mg/100 ml ve 5-7 mg/100 ml ara-
sinda degistigi bildirilmistir. Aragtirma sonunda
elde edilen kan serumu kalsiyum ve fosfor de-
gerleri bu literatiir (15) bildirisi ile uyum igeri-
sindedir.

Sonug olarak, merinos kuzu rasyonlarina
%10 ve %20 oraninda katilan findik igt kabugu-
nun rumen sivisinda, pH ve toplam UYA’leri;
kan serumunda, toplam protein, kalsiyum ve
fosfor iizerinde bir degisiklige neden olmadigi,
buna kargilik toplam kolesterol ve toplam lipid
degerlerini Onemli derecede etkiledi8i tespit
edilmistir. Belirlenen bu degerlerin normal si-
mirlarda yer almast ve hayvanin saghg: agisin-
dan olumsuz bir etki gostermemesi findik igi
kabugunun merinos kuzu rasyonlarina %?20'ye
varan diizeylerde giivenle katilabilecegini gos-
termektedir.

. Flachowsky, G., Mattley, M.
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