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SAGLIKLI KOPEKLERDE XYLAZINE VE
XYLAZINE + KETAMINE'IN KAN GAZLARI VE BAZI
HEMATOLOJIK PARAMETRELER UZERINDEKI
ETKILERI

Arif Kurtdg'de’ M. Kazim Borkii?
M. Besim Ozlem? Aslan Kalinbacak’

Effects of xylazine and xylazine plus ketamine on blood gases and some hematological
parameters in healthy dogs

Summary: In this survey, one to two year-old crossbreed 22 healthy dogs
of both sexes were used. Of the 22 dogs, 16 were given xylazine im at a dose
rate of 2 mg/kg body weight and 6 were given both xylazine (2 mg/kg im) and
ketamine (12 mg/kg im).

Sedative, muscle relaxant and anesthetic effects were observed. In the dogs
given only xylazine statistically insignificant increase in erythrocyte count, hem-
atocrite value, blood glucose, venous blood pH, CO,, HCOj; and base status val-
ues and statistically insignificant decrease in pulse and respiratory rates, body
temperature, leucocyte count, hemoglobin value, venous blood pO, and SatO,
values were detected. In the dogs given xylazine plus ketamine, statistically in-
significant decrease in pulse and respiratory rates, body temperature, erythro-
cyte and leucocyte counts, hematocrite and hemoglobin values, venous blood
pCO, and HCOj; values, and statistically insignificant increase in venous blood
pH, pO,, SatO, and base status values were estimated.

As a result, it was concluded that both xylazine and xylazine plus ketamine
didn't cause any statistically significant changes in blood gases and hematologi-
cal parameters in healthy dogs.

Ozet: Bu calismada, her iki cinsiyetten, 1-2 yaslh melez 22 saghkl kipek
kullanildi. Kopeklerin 16'sina 2 mg/kg viicut agirligi dozunda xylazine kas igi,
6'stna ise xylazine (2 mg/kg) ve ketamine (12 mg/kg) kas i¢i uyguland..

Sedatif, kas gevsetici ve anestezik etkiler gozlendi. Sadece xylazine verilen
kopeklerde alyuvar sayisi, hematokrit deger, kan glukozu, venéz kan pH, pCO,,

HCOs ve baz durumu degerinde istatistiki olarak onemsiz artis, nabiz ve so-
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lunum sayisi, beden 1sis1, akyuvar sayisi, hemoglobin degeri, venéz kan pH ve
SatO, degerlerinde istatistiki olarak onemsiz diisiis belirlendi. Xylazine ve keta-

minin birlikte verildigi kopeklerde nabiz ve solunum sayisi, beden 1sisi, alyu-
var ve akyuvar sayiart hematokrit ve hemoglobin degerleri, venéz kan pCO,

ve HCO; degerlerinde istatistiki olarak énemsiz azalma ve veniz kan pH, pO,,
Sat0, ve baz durumu degerlerinde istatistiki olarak énemsiz artma saptand..

Sonug olarak, Saglikli kopeklerde xylazine veya xylazine + ketamine enjek-
siyonlarinin kan gazlari ve hematolojik degerlerde istatistiki olarak onemli de-
gisikliklere neden olmadig anlasild:.

Girig

o, adrenerjik reseptor antagonisti olan xylazine, sedasyon, muskuler relak-

zasyon ve analjezi olusturma Ozellikleri nedeniyle veteriner kliniklerinde ko-
peklerde tek bagina veya tranklizan, sedatif, dissosiatif anestezik ve analjezik
ajanlarla birlikte kullanilmaktadir (2, 5, 9, 16, 22, 23, 25). Dissosiatif aneste-
ziklerden ketamine'nin xylazine ile kombinasyonunun yapildi§1 karnivorlarda
anesteziye giris ve ¢ikig donemlerinin ekzitasyonsuz oldugu, muayene ve ope-
rasyonlar i¢in uygun sedasyon ve myorelakzasyonun saglandigi belirtilmektedir
(5,9, 17, 25). Xylazine'in sedatif, myorelakzan ve analjezik 6zelligi ilacin oto-
nom ve merkezi sinir sistemi iizerindeki etkisinden (1, 5, 12, 15), ketamine'nin
dissosiatif anestezik 6zelligi ise merkezi sinir sistemi tizerindeki depresant akti-
vitesinden (17, 25) ileri gelmektedir. Xylazine'in kopeklerde 2-2.2 mg/kg doz-
larda, ketamine'in 10-20 mg/kg dozlarda kullanilabilecegi, xylazine + ketamine
kombinasyonunun 1:5 oraninda uygulanabilecegi belirtilmektedir (2, 5, 25).

Xylazine enjeksiyonundan kisa siire sonfa hipertansiyon, bradikardi, arit-
mi, solunum sayisinda azalma; ketamine uygulamalarinda ise, gegici tasikardi,
solunum sayisinda azalma ve hipertansiyon gibi yan etkilerin ortaya ¢ikabilece-
ginden soz edilmektedir (1, 5, 8, 9, 12, 19, 25). Aynica heriki ilacin birlikte uy-
gulandif1 hayvanlarda eritrosit ve 16kosit sayilarinin, hematokrit ve hemoglobin
degerlerinin diistiigii, kan glukozunun yiikseldigi bildirilmektedir (3, 11, 20,
23). bu ilaglarin uygulandig: hayvanlarda bazi arastinicilar kan gazlarinda degi-
sikliklerin meydana geldigini, bazilan ise degisiklik olugmadigini rapor etmek-
tedirler (7, 15, 16, 18, 21, 24). Cesitli aragtinicilar, kalp ve akciger rahatsizlhig
bulunanlarda, gebelerde, uretral obstruksiyonlarda ve serebrovaskiiler bozuklu-
gu bulunanlarda xylazine ve ketamine'in kullanilmasinin kontraendike olduguna
igaret etmektedirler (12, 16, 21, 24). Xylazine'in doz agimlarinda veya duyarli
bireylerde ortaya ¢ikacak yan etkilerin yohimbine, 4-aminopyridine ve idazoxan
gibi ilaglarla giderilebilecegi bildirilmektedir (10, 14).

Bu aragtirmanin amaci saghkli kopeklerde xylazine ve xylazine + ketamine
kombinasyonunun kan gazlar ve hematolojik degerler tizerindeki etkisini arag-
tirmaktir.
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Materyal ve Metot

Bu aragtirmada, 1-2 yagl, 5-26 (ortalama 14.2) kg canli agirlikta, heriki
cinsiyetten melez 22 saglikli kopek kullanildi. Ankara Kegitren Belediyesi'nden
saglanan kopeklere kuduz agis1 (Rabisin, Rhone Merieux) yapildi. I¢ parazitlere
karsi ivermectin (Ivomec, Topkim) ve niclosamid ($eridif, DIF); dig parazitlere
kargi phoxim (Sebacil, Bayer) uygulandi. K&pekler tiirlerine 6zgii gidalarla bes-
lendiler ve bokslarinda siirekli su bulunduruldu.

Arastirmada kullanilan 22 kopegin 16'sina 2 mg/kg canli agirhgt dozunda
xylazine (Rompun, Bayer) kas i¢i (im) uygulamrken, 6'sina 6nce 2 mg/kg canh
agirlik dozunda xylazine im enjekte edildi, sedasyon bagladiktan sonra 12 mg/
kg canh agirlik dozunda ketamine (Ketalar, Padeko) im uyguland:.

Aragtirma xylazine veya xylazine + ketamine enjeksiyonundan once kan
Orneklerinin alinmasiyla bagladi ve xylazine uygulanan kopeklerde sedasyonun
tam olarak yerlesdigi, xylazine + ketamine uygulananlarda ise derin anestezinin
belirlendigi donemlerde kan orneklerinin tekrar alinmasiyla son buldu. Bu siire
icinde kopekler gozetim altinda tutularak klinik gézlemleri yapildi.

Heparinize edilmis 2 ml'lik plastik enjektorlere vena sefalika antebrahi'den
havayla temasi minimum olacak sekilde ve antikoagiilantsiz cam tiiplere ayni
damardan enjeksiyon 6ncesi ve sonrasi (Xylazine uygulananlarda sedasyonun
belirginlestigi, xylazine + ketamine uygulananiarda derin anestezi donemlerin-
de) ikiser ml kan alindi. Heparinize edilmis enjektorlere alinan kanlarda venoz
kan pH, pCO,, pO,, SatQ,, HCO;, baz durumu, alyuvar sayisi, ortalama alyuvar
hacmi, hematokrit yiizdesi, akyuvar sayisi ve hemoglobin miktari, cam tiiplere
alinan kanlarin serumlarinda ise glukoz diizeyi belirlendi. Kan pH, pCO,, pO,,
SatO,, HCO; ve baz durumu degerleri Ciba Corning 170 marka Blood Gase
Analyser'de (Diagnostic Ltd Halstead, England), alyuvar sayisi, ortalama alyu-
var hacrm, hematokrit yiizdesi ve akyuvar sayisi1 Contraves Digicell 3100 h mar-
ka ve hemoglobin miktary Contraves Hacmocell 400 h marka kan hiicresi sayim
cihazlarinda belirlendi. Kan serumu glukoz diizeyi glukoz oksidaz kiti (Sigma)
ile Schimadzu UV 120 Ol marka spektrofotometrede belirlendi.

ot

Sonuglarin istatistiki degerlendiriimesinde "t" testi ve eglemeye dayah "t
testi kullamildi (6). istatistiki degerlendirmeler xylazine ve xylazine + ketamine
uygulanan gruplar arasinda ve deneme oncesi ile belirgin sedasyon veya derin
anestezi donemlerindeki degerler arasinda yapildi.

Bulgular

Arastirmada kullanilan kopcklerin xylazine enjeksiyonundan 6.72 + 2.66
(3-13) dakika sonra ilk sedasyon belirtilerini gosterdikleri, 10.00 + 2.44 (7-13)
dakika sonra kustuklari, 11.77 + 6.05 (4-25) dakika sonra yerlerinden kalkama-
diklan ve 21.4 + 11.0 (9-44) dakika sonra belirgin sedasyon gosterdikleri sap-
tandi. Xylazine + ketamine uygulanan kopeklerde; xylazine uygulamasindan
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5.33 £ 2.21 (3-10) dakika sonra ilk sedasyon belirtilerinin goriildiigii, bu asa-
mada 12 mg/kg dozunda im uygulanan ketamine enjeksiyonundan 2.25 + 0.82
(1-3) dakika sonra kopeklerin ayaga kalkamadiklari, 4.66 + 1.59 (3-8) dakika
sonra uyuduklars saptandi.

Sadece xylazine uygulanan kopeklerde enjeksiyon Oncesi viicut isilar
38.9 + 0.52 (38.0-39.8) C°, nabiz sayis1 99.37 + 16.8 (72-128)/dakika, solunum
sayis1 22.25 + 4.17 (20-32)/dakika olarak belirlendi. Sedasyonun belirginlegtigi
donemde beden 1sis1 38.6 + 0.82 (36.8-39.7) C°, nabiz sayis1 71.6 + 26.3 (36-
128)/dakika, solunum sayist 17.18 + 3.95 (12-24)/dakika olarak saptandi. Ayri-
ca kopeklerin 10'unda aritmi de belirlendi. Enjeksiyon dncesi ve sedasyonun be-
lirginlestigi donemdeki verilerin istatistiki incelemesinde beden isis1, solunum
ve nabiz sayilarindaki farkliliklarin 6nemli olmadigi saptandi. Xylazine + Keta-
mine uygulanan 6 kopekte deneme oncesi beden 1sisinin 38.6 + 0.22 (38.3-39.0)
C°, nabiz sayisimn 105.33 + 18.1 (80-136)/dakika, solunum sayisinin 25.0 +
6.29 (16-36)/dakika oldugu, ketamin enjeksiyonundan sonra derin anestezi do-
neminde; beden 1sisinin 37.6 + 0.80 (36.0-38.5) C°, nabiz sayisinin 81 + 19 (64-
118)/dakika, solunum sayisimin 20.1 + 7.03 (12-32)/dakika oldugu kaydedildi.
Deneme Oncesi ve derin anestezi donemlerinde beden 1sis1, nabiz ve solunum
sayilar1 arasindaki farkin istatistiki olarak 6nemli olmadigi belirlendi. Képekle-
rin ikisinde derin anestezi doneminde aritmi saptandi.

Aragtirmada kullamlan kopeklere ait venéz kan pH, pCO,, pO,, SatO,,
HCO; ve baz durumu ortalama degerleri Tablo 1'de, ortalama alyuvar sayisi, or-

talama alyuvar hacmi, hematokrit yiizdesi, akyuvar sayisi, hemoglobin ve glu-
koz miktarlar1 Tablo 2'de gosterildi. Sadece xylazine uygulananlarda deneme
oncesi ve belirgin sedasyon donemlerindeki kan parametreleri arasinda, xylazi-
ne + ketamine uygulananlarda deneme Gncesi ve derin anestezi donemlerindeki
kan parametreleri arasinda istatistiki olarak onemli farkhliklar belirlenemedi.

Tartigma ve Sonug

Xylazine ve xylazine + ketamine kombinasyonu iilkemiz veteriner klinikle-
rinde sedasyon, myorelakzasyon, analjezi ve anestezi saglamak amaciyla kopek-
lerde sik¢a kullanilmaktadir (2, 23). Kopeklerde xylazine'in 2-2. mg/kg ketami-
ne'in 10-20 mg/kg dozlarinda kullanilabilecegi, xylazine ve ketamine'in 1:5
oraninda kombinasyonlarimin ¢esitli operasyon ve uygulamalara olanak saglaya-
bilecegi bildirilmektedir (9, 23). Bu aragtirmada klinik uygulamalar ve 6nceki
aragtirmalar (2, 23) gozoéniinde tutularak xylazine 2 mg/kg dozunda, ketamine
12 mg/kg dozunda, xylazine ve ketamine kombinasyonu 1:6 oraninda gergekies-
tirildi. Cesitli aragtiricilarin bildirimlerine (5, 9, 10, 17, 23) uygun olarak xylazi-
ne uygulamalarinda sedasyon ve myorelakzasyon, xylazine + ketamine kombi-
nasyonunda bu etkilerin yanisira derin anastezi de saglandi. arastiricilarin (1, 4,
12, 13) nabiz ve solunum sayilarinda belirledikleri azalmaya bu ¢alismadaki ko-
peklerin 15'inde (11'i xylazine, 4'ii xylazine + ketamine kombinasyonu) rastlan-
di. Bolbol ve ark. (3) ile, Unsiiren ve ark.'min (23) alyuvar sayis1 ve hematokrit
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Tablo 1. Xylazine ve xylazine + ketamine uygulanan saghikl kopeklerde kan gazlan degerleri

Xylazine Xylazine + Ketamine
Parametreler (2 mg/kg) (2 mg/kg + 12 mg/kg)
n:16 belirgin n: 6
Deneme 6ncesi  sedasyon dénemi  Deneme oncesi Derin anestezi
donemi
X 7.298 7.301 7.208 7.215
pH Sx 0.04 0.02 0.02 0.04
min. 7.209 7272 7.174 7.136
max. 7.377 7.335 7.222 7.295
X 45.54 46.94 51.36 47.51
PCO, Sx 4.85 5.46 4.76 5.89
min. 40.7 342 26.6 36.5
max. 59.9 58.8 47.4 55.4
X 48.60 39.67 39.07 50.30
PO, Sx 12.25 S.18 6.17 7.58
min 25.7 29.0 26.6 34.8
max. 729 48.6 474 59.8
X 21.99 22.73 19.48 19.18
HCO; Sx 2.33 2.36 1.48 3.29
min. 17.8 16.2 17.8 12.2
max. 246 257 22.6 22.1
X 70.80 62.11 54.70 73.00
SatO, Sx 15.11 7.69 10.02 9.75
min 348 450 339 51.1
max. 89.8 75.7 65.5 81.5
X -3.50 -3.01 -8.01 -8.35
Baz Sx 2.50 2.02 1.59 3.69
Durumu  min. 9.2 9.0 -10.2 -16.2
max. -0.2 -53 -50

-0.3
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Tablo 2. Xylazine ve xylazine + ketamine uygulamalannin saglikli kopeklerin bazi hematolojik

degerleri iizerindeki etkileni

Xylazine + Ketamine

Xylazine
Parametreler (2 mg/kg) (2 mg/kg + 12 mg/kg)
n:16 belirgin n: 6
Deneme 6ncesi  sedasyon donemi  Deneme Oncesi Derin anestezi
donemi

X 4.25 4.99 3.35 3.04
Alyuvar  Sx 1.14 1.35 1.03 0.60
mm?¥10° min 3.11 2.19 2.79 2.07

max. 6.69 8.42 5.90 4.08

X 76.0 76.5 75.62 75.33
Ortalama Sx 421 4.16 2.28 2.13
Alyuvar min. 66 65 71 72
hacmi p* max. 82 83 78 78

X 32.29 38.26 2593 23.20
Hema- Sk 9.16 10.80 8.21 5.13
tokrit  min. 19.4 16.8 212 14.9
% max. 53.0 66.8 45.7 319

x 9.0 8.67 7.67 6.78
Akyuvar Sx 4.16 4.09 3.64 298
mm?¥10° min. 44 39 2.7 1.4

max. 18.3 18.7 12.5 11.3

X 14.46 14.39 15.35 14.53
Hemo-  Sx 2.71 224 1.84 1.27
globin min 9.7 10.5 13.2 13.6
% gr. max. 19.0 18.0 19.0 17.3

X 825 103.5
Glukoz  Sx 9.93 26.60
% mg.  min. 60 62

max. 103 185
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yiizdesinde belirledikleri azalmalara, bu arastirmada xylazine + ketamine kom-
binasyonunun yapildig1 kopeklerde, aym aragtiricilarin (3, 23) hemoglobin mik-
tar ve akyuvar sayisinda belirledikleri diisiige ise bu aragtirmadaki kopeklerin
hepsinde rastlandi. Xylazine'in kan glukoz diizeyini yiikselttigi bildirimlerine
(11, 20) benzer olarak arastirmarmizda xylazine enjeksiyonu yapilan 16 kopekte
kan glukoz diizeyi, sedasyonun belirginlesti§i donemde deneme oncesine gore
yiikseldi. Xylazine ve xylazine + ketamine uygulamalannda bazi aragtinicilar
(16, 18, 21, 24) kan gazlan degerlerinde degisiklik olusacagim bildirirlerken,
bazilan (7, 15) degisiklik belirleyemediklerini rapor etmektedirler. Bu aragtir-
mada, xylazine enjeksiyonu uygulamasi vendz kan pCO, degerinde yiikselme-
ye, pO, ve SatO, degerlerinde diigiise neden oldu. Xylazine + ketamine uygula-
masinda belirlenen pCO, degerindeki diigiis ile pO, ve SatO, degerlerindeki
yiikselme ketamine'in gegici tagikardi ve hipertansiyon olugturama (25) ozelligi-
ne baglandi. Hsu ve ark. (14) ile Wyatt ve ark (24), xylazine ve xvlazine + keta-
mine'in kan gazlarinda neden olduklan degisikliklerin kan pH'sini etkilemeye-

cegi bildirimlerine uygun olarak bu arastirmada kan gazlan ile kan pH'sindaki
degisiklikler arasinda iligki belirlenemedi. '

Sonug olarak, saglikli kopeklerde xylazine ve xylazine + ketamine uygula-
malarinin kan gazlan ve bazi hematolojik degerlerde istatistiki olarak dnemli
degisikliklere neden olmadig: anlagildi. Ancak aragtirmadaki bazi kopeklerde
belirlenen bradikardi ve aritmi ile kan gazlarinda bireysel bazda dikkati ¢eken
degisiklikler gozoniinde tutuldugunda saglikli olmayan kopeklerde sozkonusu
ilaglarin daha dikkatli kullanilmasinin yararls olacag sylenebilir.
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