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NIACIN VE AVOPARSININ TOKLULARDA BESI
PERFORMANSI VE RUMEN METABOLIT
PARAMETRELERI UZERINE ETKISi

Kemal Kiigiikersan' Giiltekin Yildiz? Seher Kiigiikersan'

The effect of niacin and avoparsin on the growth performance and ruminal metabolite para-
meters in male sheeps.

Summary: This study was carried out to investigate the effects of different
levels of niacin and avoparsin added to the rations of Akkaraman male sheeps
on the growth performance and ruminal metabolite parameters.

In the experiment, the sheeps were divided into three treatment groups and
one control group each containing four Akkaraman male sheeps and they were
fed in groups.

At the end of the experiment, the average live weights of sheeps in the
groups of control, 1., 2. and 3. were 48.45, 48.37, 46.30 and 50.32 kg, respec-
tively. There were no statistically differences (P>0.05) amoung the groups in
live weight. Total feed dry matter consumptions for per kg live weight gain were
found as 5.91, 5.97, 6.01 and 5.56 kg, respectively.

Ruminal pH values were found to be 6.21-6.79 and the difference of rumi-
nal NH;-N values was significant in the groups fed with niacin and avoparsin

(P<0.05).

At the end of experiment, the average rumen fluid UYA values of groups
were 44.80, 53.34, 57.92 and 43.94 mmol/lt (P>0.05); the average total buf-
fer capacity values were 82.62, 103.87, 122.25 and 125.25 mmol/lt (P<0.01)

respectively.
Key Word: Sheep, Niacin, Avoparsin, Performance, Rumen Metabolites.

Ozet: Bu caligma, niacin ve avoparsinin Akkaraman toklularda besi per-
formansi ve rumen metabolit parametreleri iizerine etkisini aragtrmak amacty-
la yapild:.

Aragtirma her biri 4 bas Akkaraman tokludan olusan 1 kontrol, 3 deneme
olmak iizere 4 grup halinde yiirtitiildii.
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Deneme sonunda ortalama canly agirliklar kontrol, 1., 2. ve 3. gruplarda
sirastyla 48.45, 48.37, 46.30 ve 50.32 kg olarak bulundu. Toklularda canli agir-
liklar bakimundan gruplar arasinda istatistiki agidan bir fark goriilmedi
(P>0.05). Her kg canli agirlik arngt i¢in tiiketilen toplam yem miktari gruplar-
da sirasiyla 5.91, 5.97, 6.01 ve 5.56 kg olarak bulundu.

Rumen swist pH degerinin normal siurlar (6.21-6.79) iginde kaldif, ras-
yondaki niacin ve avoparsine gére NH;-N degerlerinin gruplar arasinda farkli-
Lik gosterdigi belirlendi (P<0.05).

Arastirma sonunda ortalama rumen swvist UYA degerleri gruplarda sira-
styla 44.80, 53.34, 57.92 ve 43.94 mmol/lt olarak bulundu (P>0.05); toplam
buffer kapasite ise kontrol ve deneme gruplarinda sirasiyla 82.62, 103.87,
122.25 ve 125.25 mmol/lt olarak tespit edildi (P<0.01).

Anahtar Kelimeler: Koyun, Niacin, Avoparsin, Performans, Rumen meta-
bolitleri.

Giris

Son yillarda ruminant besiciliginde gesitli verim arttiric1 ergotrop maddeler
kullanilmaktadir. lyonoforlar olarak nitelendirilen bu grupta monensin, salino-
misin ve lasolosit en belli baghlarim olusturmaktadir. Bu iyonoforlar rumende
ozellikle gram pozitif bakterilere etkisi ile metan olusumunu ve 1s1 kaybini
azaltmakta, propiyonik asitin molaritesini artirmakta ve asetik asit miktarini
azaltmaktadirlar. Nitekim son zamanlarda iyonofor olarak nitelendirilen yem
antibiyotikleri ruminantlarda yem katki maddesi olarak kullanilmaya baglanmig-
tr. Bu yem antibiyotiklerinden avoparsin, ruminantlarda yemden yararlanmayi
artirip, metan iiretimini azaltirken (16,28), B grubu vitaminlerinden olan niaci-
nin proteinin degerlendirilmesini ve besi performansim artirdigt gozlenmigtir
(24, 25).

Avoparsin aktif gram pozitif mikroorganizmalara etkili olan (20) ve Strep-
tomyces candidus suglarindan elde edilen bir antibiyotiktir (12). Avoparsin
gram pozitif bakterilerin hiicre duvarina biiyiik ilgi gosterir ve N-Acetyl-
glukosamin sentezini engellemesiyle peptidoglukan sentezini bozarlar (20).

Ingle ve ark. (10), in vitro ¢aligmalarinda avoparsinin rumendeki asetat-
propiyonat oranini propiyonat lehinde degistirdigi, in vivo ¢aligmalarinda da be-
si sigirlarinda canli agirlik kazancina etkinligi ile canli agirhk oranini artirdigini
belirtmiglerdir.

Yapilan ¢ahigmalar avoparsinin rumen fermentasyonuna (2, 3, 6, 11, 13) ve
performans (3, 11, 16) iizerine etkili oldugunu gdstermigtir. Nitekim Macgregor
ve Armstrong (13), avoparsinin etkisini, rumende organik madde sindirimi ve
molar propiyonat oranini, ince barsakta da nitrojen etkinligini artirmas: gseklinde
ozetlemiglerdir. Avoparsinin etkinligini belirlemek igin yapilan tiim bu ¢aligma-
larda rasyonlara 15-66 mg/kg diizeyinde avoparsin katilmigtir. Mudd ve Smith
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(16), yaptiklar1 ¢calismada 15 mg/kg diizeyindeki avoparsinin, yiiksek seviyesi
kadar etkili olabilecegini ve bu diizeyin optimum oldugunu belirlemislerdir.

Froetschel ve ark. (7), ruminal propiyonat iiretimi ve aminoasit pargalan-
masi iizerine avoparsinin etkisini inceledikleri ¢aligmada, 4 adet rumen fistiile
edilmig kog¢ kullanmuglardir. Denemede yiiksek seliilozlu rasyon (HF), yiiksek
seliilozlu ve 50 ppm avoparsin ilaveli rasyon (HF-AVO), diisiik seliilozlu ras-
yon (LF) ve diisiik seliilozlu ve 50 ppm avoparsin ilaveli rasyon (LF-AVO) ol-
mak tizere 4 rasyon kullanmuglardir. Deneme sonunda avoparsinin total UYA
konsantrasyonunu azalttifi ruminal pH ve LF ve HF rasyonlan tiiketenlerde
propiyonat molaritesinde artisa neden oldugu goriilmiistiir. Avoparsin+LF ras-
yonu tiiketen koglarda ruminal amonyag: azalttigr (50 mg/kg'dan 45 mg/kg'a)
belirlenmisgtir.

Niacin rumen mikroorganizmalan tarafindan sentezlenir (9) ve bu sentez
optimum rumen fermentasyonu igin yeterli olmaktadir. Yapilan galigmalarda
(24, 25) iire ve soya fasiilyesi kiispeli koyun rasyonlarina 100 ppm niacin ilave
etmiglerdir. Biiylime peryodu sirasinda niacin ilavesinin canli agirlik kazancim
artirdig1 belirlenmigtir. Ayrica besi sonunda niacinin N retensiyonunu hem so-
yali ve hem de iireli rasyonda yiikselttigi saptanmigtir. Buna kargin yalnizca so-
ya fasiilyesi kiispeli rasyonla beslenen grupta yem etkinligi ve agirhk kazanci
orani daha diigiik olarak saptanmugtir.

Mizwicki (15), koyunlarda yapti§1 bir ¢aligmada; rasyonlara 500 ppm nia-
cin ilave etmig ve bu yiiksek konsantrasyonlu niacin ile iireli rasyonda yem et-
kinliginin arttigini tespit etmistir.

Bu o6zellikler gbzoniine alinarak hazirlanan ¢alismada, tek tek ve ilk defa
kombine olarak niacin, avoparsin ve niacin+avoparsinin besi performansi ve ba-
z1 rumen metabolitlerine etkisini belirlemek amaglandi. Bu ¢alisma elde edile-
cek sonuglarin besi performansina olumlu etkisi, yem degerlendirilmesinde olu-
sabilecek artis ve buna bagh olarak hayvanciigimizda 6nemli bir yer tutan
Akkaraman koyunlarda verim artigina yol agabilecek olmasi bakimindan énem
tagimaktadir.

Materyal ve Metot
1- Materyal
1.1- Hayvan Materyali

Aragtirmada 5.5-6.0 aylik, ortalama 27.38 kg canh agirliginda toplam 16
bas erkek Akkaraman toklu Bala Tanm Igletme Miidiirliigii'nden satin alindi.
Denemeye alinan hayvanlann birbirine yakin dogumlu ve agirlikta olmasina
dikkat edildi. Aragtirma her biri 4 hayvandan olusan 1 kontrol, 3 deneme olmak
iizere 4 grup halinde yiiriitiildii. Hayvanlar A.U. Veteriner Fakiiltesinde uygun
bdlmelerde bireysel yemlemeye tabi tutuldu. Arastirmaya alinan toklular i¢ ve
dig parazitlere kars1 ilaglanmis ve agillamalan yapilmig olarak denemeye baglan-
di
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1.2- Deneme Rasyonlart

Arastirmada temel rasyonu arpa, pamuk topumu kiispesi, bugday ve bug-
day kepegi olustururken, deneme rasyonuna grup 1 igin 100 ppm niacin, grup 2
icin 15 ppm avoparcin ve grup 3 igin 100 ppm niacin ve 15 ppm avoparsin katl-
di. Kaba yem olarak ise yonca kuru otu patozdan gegirilerek verildi. Aragtirma-
da deneme ve kontrol gruplarina verilen konsantre yem karmalarinin bilegimi
(%16.14 Ham protein ve 2.70 Mcal/kg M.E.) Tablo 1'de gosterilmigtir.

Rasyonun yapisina giren yem bilesenleri Ankara Yem Fabrikasindan satin
alindi ve aym yere rasyon yaptirildi. Yonca kuru otu Atatiirk Orman Ciftli-
gi'nden, avoparsin Abfar Ilag San. ve Tic. A.$.'den ve Niacin Roche Miis. San.
A.S.'den temin edildi.

1.3- Deneme Hayvanlarimin Beslenmesi

Rasyonlar havyanlarin giinliik besin maddeleri ihtiyacim kargilayacak ge-
kilde diizenlendi (18). Yemleme giinde 2 6giin halinde (8.30-16.30) yapilds.
Hayvanlar bireysel yemlemeye tabi tutuldu ve deneme siiresi 3 haftalik aligtir-
ma ve birer aylik 3 deneme doneminden olusturuldu. Kaba yem ve konsantre
yem miktart aligtirma donemindeki tiiketime bakilarak ayarlandi. Su ad libitum
olarak verildi. Deneme 111 giin siirdiirtildii.

Tablo 1. Konsantre Yem Bilesimi, %

Table 1. Composition of Concentrate, %

Dencme Gruplari

Yem Maddelen 1 2 3
Arpa 40.00 Niacin, ppm 100 - 100
Pamuk Toh.Kiisp. 22.00 Avoparsin, ppm - 15 15
Bugday 26.00

Bugday Kepegi 10.00

Kireg Tas1 0.50

Tuz 1.00

Vitamin (V-611)* 0.25

Mineral (M-2)** 0.25

*  Her 1 kg'da 15.000 1U Vitamin A, 3.000.000 IU Vitamin D3, 15.000 mg Vitamin E
bulunmaktadir.

** Her 1 kg'da 10 g Mn, 10 g Fe, 20 g Zn, 5 g Cu, 100 mg Co, 100 mg I ve 100 mg Se
bulunmaktadir.
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2- Metot

2.1- Yem Maddeleri ve Rasyonlarin Ham Besin Madde Miktarlarinin Be-
lirlenmesi

Arastirmada kullanilan ve rasyonlarin bilesimine giren, konsantre yem ve
yonca otu ile toplanan digkidaki ham besin madde miktarlan Weende analiz sis-
temi ile belirlendi (17).

2.2- Besi Performansinin Belirlenmesi
a- Canh Agirlik Artisinin Belirlenmesi

Bu amagla, deneme déneminin baglangicinda ve deneme siiresince her iki
haftada bir, bireysel olarak iki giin list iiste hayvanlar a¢ karnina tartilarak belir-
lendi.

b- Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanmanin Belirlenmesi

Bireysel beslemeye tabi tutulan hayvanlar ikiser haftalik araliklarla tartilds
ve grup ortalamalan alinarak yem tiiketimi ve yemden yararlanma belirlendi.

2.3- Numunelerin Alinmasi

Deneme baglangici, 30., 60. ve 90. giinlerde olmak iizere dort defa hayvan-
lardan rumen si1visi numuneleri sabah yemini izleyen 4. saatte burunmeri sonda-
st ile alindi. Taze rumen sivisinda pH degeri pH metrede, NH;-N'u Amonyak
elektrotunda, total UYA Markham Still distilasyon yontemine gore (18) olgiil-
dii. Rumenin tamponlama kapasitesi ise rumen sivisinda titrasyon yolu ile belir-
lendi (4).

2.4- Besin Maddeleri Sindiriime Oraninin Belirlenmesi

Bu amagla, hayvanlara digki toplama torbalar1 baglandi ve digki toplama
doneminde sabah ve aksam olacak sekilde giinde iki kez toplanan digkilar tartil-
di. Toplanan digkinin %15'i alinarak derin dondurucuda polietilen torbalarda
saklandi. Toplama donemi sonunda derin dondurucudan alinan digkilarda We-
ende analizi yapilarak hesap yolu ile sindirilebilirlik tayini yapildi. Hesaplama-
larda agagidaki formiil kullanildi (19);

Yemle Tiiketilen Giibrede Bulunan

Besin Maddesi, g - Besin Maddesi, g
Sindirilme Orani, %= x100

Tiiketilen Besin Maddesi, g
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2.5- Istatistik Hesaplamalar

Gruplara ait istatistik hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri arasin-
daki farkliliklarin 6nemliligi varians analiz metodu, gruplar arasi farkin dnemli-
lik kontrolii icin de Duncan testi uygulandi (27).

Bulgular

Yapilan arastirmada kullanilan konsantre yem karmalarinin ve yonca otu-
nun kuru madde esasina gore saptanan ham besin madde miktarlan Tablo 2'de
belirtildi.

Tablo 2. Konsantre Yem Karmalarinin ve Yonca Otunun Ortalama Ham Besin Madde
Miktarlar, %

Table 2. Nutrient Composition of Concentrate Mixtures and Alfaalfa, %

Konsantre Yem Karmalan

Ham Besin Kontrol Deneme Gruplan Yonca
Maddelen Grubu 1 2 3 Otu
Kuru Madde 90.30 - —9051 89.99 91.63 92.61
Ham Kiil 4.12 4.55 4.13 4.48 7.64
Ham Protein 16.55 16.51 16.52 16.52 15.11
Ham Yag 1.79 1.55 1.52 1.77 1.10
Ham Seliiloz 6.89 6.96 6.44 7.16 27.15
Azotsuz Oz Madde 60.95 60.64 61.38 61.70 41.61

Arasgtirmada rasyonlara kattlan 100 ppm Niacin ve 15 ppm Avoparsinin
canli agirhik iizerine etkileri Tablo 3'de gosterildi.

Yapilan aragtirma sonunda elde edilen ortalama canli agirliklar kontrol, 1.,
2. ve 3. gruplarda sirasiyla 48.450, 48.375, 46.300 ve 50.325 kg olarak
belirlendi. Ayrica gruplar arasindaki farklarin istatistiki agidan énem tagimadif
da saptand:.

Aragtirmada konsantre yemlerine sirasiyla 100 ppm niacin, 15 ppm
avoparsin ve kombine olarak 100 ppm niacin ve 15 ppm avoparsin katilan ve
111 giin besiye tabi tutulan Akkaraman toklulanin giinliik canl agirhk artiglan
Tablo 4'de gosterildi.
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Tablo 3. Toklularda Deneme Siiresince Elde Edilen Ortalama Canh Agirliklar, kg, n=4.

Table 3. Average Body Weight of Male Sheep During the Experimental Period, kg, n=4.

Kontrol Deneme Gruplan
Grubu 1 2 3 F
Ozellikler X = SX X £ Sx X + SX X % Sx

Baglangic  28.37 0.65 28.67 1.08 28.08 1.37 2835 179 004
14. giin 30.85 074 3125 096 3048 1.59 3128 174 0.08
28. giin 33.30 0.82 33.80 1.00 33.00 1.31 3425 1.6l 0.20
42. giin 35.75 094  36.55 082 3557 .17 3775 152 0.5
56. giin '38.25 1.06  39.22 0.59 37.60 1.06 40.67 1.32 1.65
70. giin 40.85 1.06 4202 045 4008 1.18 4400 1.03 3.06
84. giin 44.03 1.04 4470 0.56 4240 1.12 4647 091 3.26
111. giin 48.45 1.07 4837 071 4630 140 5032 076  2.58

Tablo 4. Toklularda Deneme Siiresince Elde Eldilen Ortalama Canli Agirlik Artiglari, kg, n=4.

Table 4. Average Liveweight Gain of Male Sheep During the Experimental Period, kg, n=4.

Kontrol Deneme Gruplan

Grubu 1 2 3 F
Giinler x £ SXx X x Sx X = Sx X % SXx
0-14 0.177 0.01 0.184 001 0.171 0.02 0210 0.003 140
14-28 0.175 0.01 0.182 0.004 0.180 0.02 0212 0.01 1.74
2842 0.175 0.01b 0.196 0.01b 0.184 0.01b 0.250 0.0la 8.66**
42-56 0.179 001 0.191 002 0.145 002 0209 002 232
56-70 0.185 001  0.200 003 0177 0.01 0237 0.02 1.41
70-84 0.227 0.0ta 0.191 0.02ab 0.166 0.01b 0.177 0.01b 3.85*%
84-111 0233 001 0.193 0.02 0.205 0.02 0.203 0.02 1.03
0-111 0.195 001 0.191 001 0177 0.01 0213 001 2.43

Yapilan galigmada bireysel besleme uygulandi. Gruplarda yem tiiketimi
Tablo 5'de ve yemden yararlanma derecesine iligkin veriler ise Tablo 6'da dzet-
lendi. Tablo 6'dan gozlendigi gibi konsantre yem tiiketimi, rasyonlarina 15 ppm
avoparsin katilan 2. grupta diger gruplara nazaran daha diigiik bulundu. Her kg
canli agirhk artis1 igin tiiketilen konsantre yem miktarinn rasyonlarina niacin ve
avoparsinin kombine olarak katildig1 3. grupta diger gruplara nazaran daha di-
siik oldugu da gozlendi.
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Tablo 5. Gruplarda Yem Tiiketimi kg/giin/K.M.

Table 5. Average Dry Matter Intake in the Groups, kg/day.

Kontrol Deneme Gruplan

Grubu 1 2 3
Hafta Kaba Kons. Kaba Kons. Kaba Kons. Kaba Kons
1-2. 0264 0889 0254 0879 0233 0833 0257 0913
2-4. 0.263 0.887 0256 0.886  0.227 0.835 0.257 0.909
4-6. 0.268 0.888 0258  0.889  0.230 0.840 0.258 0913
6-8. 0.269 0.892 0260 0.890 0.231 0.840 0.259 0917
8-10. 0.259 0.880 0254 0.876  0.221 0.831 0.252 0911
10-12. 0.268 0.889 0.259 0.887 0.228 0.840 0.257 1.012

Ort. 0.265 0.887 0.257 0.884  0.227 0.836 0.257 0.929

Tablo 6. Gruplarda Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Derecesi

Table 6. Dry Matter Intake and Feed Efficiency in the Groups

Kontro! Deneme Gruplan
Grubu I 2 3 F
Deneme siiresince
canli ag. artig: g/giin 194.90 191.26 176.94 213.35 243
Yem tiiketimi, kg/gin/KM
Kaba yem (Yonca samani) 0.265 0.257 0.227 0.257
Konsantre yem 0.887 0.884 0.836 0.929
Yemin yararlanma derecesi
Konsantre yem, kg/KM 4.55 4.62 4.72 4.35
Toplam yem, kg/KM 591 5.97 6.01 5.56

Denemenin baglangi¢, 30., 60. ve 90. giinlerinde hayvanlardan alinan ru-
men sivisinda pH degeri, total UYA diizeyleri, NH;-N'u ve tamponlama kapasi-
tesi diizeyleri aragtinlip, alinan sonuglar Tablo 7'de gosterildi.

Aragtirma siiresince toplanan ortalama digki miktarlan Tablo 8'de, bu digki-
larda belirlenen ham besin madde miktarlar1 Tablo 9 ve ham besin madde sindi-
rilebilirlikleri de Tablo 10'da verildi.
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Tablo 7. Rumen Sivisinda pH, NH3, total UYA ve T. Kapasite Degerleri*

Table 7. Rumen pH, NH3, Total UYA and Buffer Capacity of Rumen Fluid*

Kontrol Deneme Gruplan.
Grubu 1 2

X * Sx X + Sx X + Sk

Denemenin Baglangici

pH 6.57 . 005 670 006

NH3 187.50 32.8ab 108.50 13.4b

UYA 66.46 . 524 6535 4.07

T. Kap. 102.13 1.85ab 126.12 3.56a
Denemenin 30. giinii

pH 6.62 . . 5.43*
NH3 178.80 4.79*
UYA 72.28 . . . 1.26
T. Kap. 91.12 15.54**
Decnemenin 60. giinii

pH 6.54

NH3 160.00

UYA 56.68

T. Kap. 75.00

Denemenin 90. giinii

pH 6.56 004 679 009 6351 X . X 4.96*
NH3 178.80 326 11500 134  149.00 1.59
UYA 44.80 349 5334 6.75 5792 2.39

T. Kap. 82.62 4.3c 103.87 5.20b 122.25 19.48%*

* NH3= mg/lt, UY A= mmol/lt ve Tampon Kapasite= mmol/lt

* NH3= mg/lt, UY A= mmol/lt and Buffer Capacity= mmol/lt
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Tablo 8. Ortalama Digki Miktan, g KM/giin/koyun

Table 8. Mean Daily Faeces, g DM/day/sheep

Kontrol Deneme Gruplan
Grubu 1 2 3 F
X & Sx X x Sx X + SX X +  SX
5755 + 48.1 4937 + 383 561.3 + 37.6 6042 + 590 1.01
Tablo 9. Toklularda Digkinin Ham Besin Madde Miktarlan (%100 KM).
Table 9. Nutrient Composition of Faeces of Male Sheep (%100 DM).
Kontrol Deneme Gruplan
Grubu 1 2 3 F
X t Sx X o+ SX X + Sk X & Sx
KM 35.90 1.64  37.50 096 35.66 LLI6 3725 147 049
HK 10.30 0.18  9.88 044 997 047 10.12 046 0.1
HP 15.11 0.30a 15.51 0.36a 16.17 0.27a 1488 0.21b 3.78*
HY 1.42 0.06 1.37 0.14 1.55 0.10 176 0.15 209
HS 25.49 05la 2681 04ta 2694 0.66a 2425 0.97b 3.55*
NOM 4190 097  39.06 065 3799 146 37.55 2.80 1.35
Tablo10. Rasyonlarin Ham Besin Madde Sindirilebilirlikleri (%).
Table 10. Nutrient Digestion of the Rations (%).
Kontrol Deneme Gruplar
Grubu 1 2 3 F
x £ Sx X £ Sx X £ SX X t Sx
KM 82.28 1.37 8385 1.16  83.39 0.16 8092 132 1.37
HK 55.83 285 6497 3.03 6126 1.21 57.00 3.02 251
HP 83.84 1.22  84.86 1.02  83.71 0.11 8283 1.1l 0.73
HY 85.95 1.28 8544 246 820! 0.55 80.79 2.6l 1.74
HS 34.74 390 37.80 4.58  30.86 1.02 3585 243 079
NOM 89.40 1.01 91.03 0.70  90.98 037 8986 0.71 1.23
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Tartigma ve Sonug

Akkaraman toklularda yiiriitiillen bu ¢aligmada, niacin ve avoparsinin tek
tek ve kombine olarak besi performansina ve bazi rumen metabolitleri iizerine
etkisi incelendi.

Denemeye alinan hayvanlann ham besin madde gereksinim miktarlan
NRC'de (18) belirtilen degerlerden yararlanilarak hazirlandi. Hayvanlara verilen
rasyonlarin izokalorik ve izonitrojenik olmasina 6zen gosterildi. Ug ay siiren de-
neme boyunca hayvanlarin saghginda herhangi olumsuz belirti goriilmedi.

Aragtirmada 14 giin araliklarla saptanan ortalama canli agirhiklar Tablo
3'de gosterildi. Bu tabloda goriilecegi gibi rasyonlara katilan avoparsin ve nia-
cin canli agirhg olumsuz yonde etkilememektedir. Toplam 111 giin siiren dene-
me sonunda ortalama canli agirliklar kontrol, 1., 2. ve 3. gruplarda sirasiyla
48.450, 48.375, 46.300 ve 50.325 kg olarak bulundu. Akkaraman koyunlarda el-
de edilen giinliik ortalama canh agirhik artiglari ise Tablo 4'de belirtildi. Besi so-
nunda saptanan canh agirlik artiglan kontrol, 1., 2. ve 3. gruplarda sirasiyla
0.195, 0.191, 0.177 ve 0.213 kg seklinde gerceklesmistir. Denemenin 28-42.
giinleri arasinda tespit edilen giinliik canl agirhk artiglarinda, niacin ve avopar-
sinin kombine olarak verildigi 3. grupta diger gruplara nazaran onemli olgiide
daha yiiksek degerler elde edildi (P<0.001). Denemenin 70-84. giinleri arasinda
ise, kontrol grubunda bulunan canli agirhik artiglaninin, 100 ppm niacin ilave
edilen 1. grup degerleri ile; 15 ppm avoparsin katilan 2. grupla, avoparsinin ve
niacinin kombine katildig1 3. grup arasinda bir benzerlik gosterdigi saptandi.
Deneme sonunda elde edilen giinliik ortalama canli agirhk artiglan bakimindan
gruplar arasinda istatistiki agidan nemli bir fark goriilmedi (P>0.05).

Aragtirmada bireysel yemleme uygulandi. Gruplarda ortalama kaba yem
(yonca otu) ve konsantre yem tiiketimi Tablo 5'de gosterildi. Her kg canl agir-
Iik artigt igin tiiketilen konsantre yem ve toplam yem kuru madde miktarlan
(Tablo 6) gruplarda sirasiyla 4.55-5.91; 4.62-5.97; 4.72-6.01 ve 4.35-5.56 kg
olarak bulundu. Rasyonlarina kombine olarak niacin ve avoparsin katilan 3.
grupta aragtirma siiresince elde edilen ortalama giinlitk konsantre yem ve top-
lam yem kuru madde tiiketiminin kontrol grubundan daha diigiik oldugu ve
yemden yararlanmayi %4.4 oraminda arttirdig saptand1.

Akkaraman kuzularda yapilan bir caligmada (29), 84 giin beslenen hayvan-
larda giinliik canli agirlik artiginin 262-281 g arasinda degistigi tespit edilmistir.
Niacin ve avoparsinle yapilan aragtirma sonunda elde edilen giinliik ortalama
canl agirhk artiglarinin bu literatiirde (1) bildirilen verilerden biraz diigiik oldu-
gu buna kargin her kg canli agirhk artig1 igin titketilen toplam yem miktarinin

benzerlik gosterdigi saptandi.

Byers (1) 14 galigmay: 6zetleyerek yapugi bir aragtirmada konsantre yeme
50 ile 250 ppm niacin ilavesinin biiyiime oranimi ve yem etkinligini %9.7 ve
%10.9 oraninda arttrdigim saptamigtir. Yapilan aragtirmada rasyona kombine
olarak katillan avoparsin ve niacinin biiyiime oranimt kontrol grubuna gore
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%9.23 oraninda arttirdig1 ve bu literatiir (1) bildirisiyle uyum igerisinde oldugu
goriildii.

Gruplarda 111 giin siiren deneme sonunda rumen sivis1 pH degerleri sira-
siyla 6.56, 6.79, 6.51 ve 6.76 olarak bulunup, rasyona avoparsin katilan 2. grup-
ta elde edilen pH degerlerinin kontrol grubuyla benzerlik gosterdigi diger grup-
lardan ise onemli o6lgiide (P<0.05) diisiik oldugu tespit edildi. Bununla beraber
toklularda saptanan rumen sivisi pH degerleri cesitli literatiir bildirigleriyle
(2,6,7) benzerlik gostermektedir.

Rumen metabolitlerinden rumen sivis1 ortalama amonyak degerleri arastir-
ma sonunda gruplarda sirastyla 178.8, 115.0, 149.0 ve 87.75 mg/lt olarak bulun-
du. Niacin kaulan 1. grupta, deneme baginda, 30. giinde ve 60. giinde saptanan
amonyak degerleri kontrol grubuna nazaran 6nemli 6lgiide diisiik bulundu.

Horner ve ark. (8) yaptiklari bir ¢alismada, rasyona katilan 100 ppm niasi-
nin amonyak konsantrasyonunu Snemli 6lgiide etkilemedigini belirlemiglerdir.

Tuncer ve ark. (30) yaptiklan diger bir ¢alismada ise, niacinin amonyak
konsantrasyonunu 6nemli 6lgiide etkiledigi ve elde edilen amonyak degerlerinin
oldukga diisiik oldugu ifade edilmistir.

Niacin ve avoparsinin tek tek ve kombine olarak katildig1 bu ¢alismada, be-
lirlenen rumen sivisi amonyak degerlerinin Tuncer'in (30) bildirildigi degerler-
den yiiksek, Horner'in (8) bildirdigi degerlerle uyum igerisinde oldugu goriildii.
Ayrica Froetschel ve ark. (7) yaptiklan bir ¢aligmada 50 ppm avoparsin ve dii-
sik diizeyli seliiloz igeren konsantre yemle beslenen koyunlarda ruminal amon-
yagin azaldigin tespit etmiglerdir. Ayni sekilde, niacin ve avoparsinin kombine
olarak kauldig: 3. grupta amonyak degerlerinde meydana gelen azalma grafik
1'de gosterilmektedir.

Bazi aragtiricilar (21, 22, 26), rumen mikroorganizmalarimin biiyiimesi ve
yasamlarini siirdiirebilmesi ve mikrobiyel protein sentezi igin amonyak konsant-
rasyonunun 50 mg/lt ve bunun iizerinde olmasi gerektiginde birlesmislerdir.
Aragtirmada bulunan rumen sivisi amonyak degerleri bu arastiricilanin (21, 22,
26) bildirdigi ve optimum mikrobiyel biiyiime icin gerekli olan en az amonyak
miktarindan daha yiiksek bulunmustur. Dolayisiyla amonyak degerlerinde sap-
tanan bu farkhhigin hayvanin sagligi acisindan ve rumen faaliyetlerinin opti-
mum olarak saptanmasinda olumsuz bir etki meydana getirmeyecegi kanisina
varildi.

Rumen sivisi total UYA degerleri aragtirma sonunda gruplarda sirasiyla
44.80, 53.34, 57.92 ve 43.94 mmol/lt olarak bulunup, gruplar arasindaki farkin
onemli olmadig tespit edildi (P>0.05).

Flachowsky ve ark. (5) ile Froetschel ve ark (6) yaptiklan ¢aligmada, ras-
yona avoparsin ilavesinin rumende yiiksek bir asetat konsantrasyonuna ve az
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diizeyde diigiik propiyonat konsantrasyonuna neden oldugunu gozlemiglerdir.
Buna karsin Macgregor ve ark. (13) yaptiklan arastirmada, avoparsinin iki etki-
sini belirlemislerdir. Bunlardan birincisi molar propiyonat konsantrasyonunun
artmasi, ikincisi ise organik madde sindiriminin artmas: olmugtur.

Yiizonbir giin siiren aragtirmada UY A'lerine tek tek bakilamamug ancak to-
tal UYA konsantrasyonu saptanmustir. Bu nedenle kimi aragtincilar (5, 6, 13) ta-
rafindan tespit edilen propiyonik asit konsantrasyonundaki bu farkhligin ince-
lenmesi yapilamadi. Grafik 2'de gosterilen total UYA miktarlarinda deneme
sonunda matematiksel olarak ¢ok azda olsa bir azalma tespit edildi.

mg/it

: : unler

B kontrot [tgrup T 2grup 77 3.grup

Grafik 1. Rumen Sivisinda NH3 Azotu Degerleri
Figure 1. The NH3-N values of ruman fluid.

Aragtirma sonunda elde edilen toplam buffer kapasite verileri gruplarda s1-
rastyla 82.62, 103.87, 122.75 ve 125.25 mmol/lt olarak belirlendi. Rasyona 15
ppm avoparsin Katilan 2. deneme grubuyla avoparsin ve niacinin kombine katil-
di1 3. deneme grubunda elde edilen toplam buffer kapasite degerlerinin birbir-
leriyle benzerlik gosterdigi buna kargin kontrol ve rasyonuna 100 ppm niasin
katilan 1. deneme grubundan 6nemli olgiide yiiksek oldugu (P<0.001) saptandi.

Yildiz ve ark. (31) Akkaraman koyunlarda yaptiklan bir ¢aligma sonunda
elde ettikleri toplam tamponlama kapasiteleriyle, niacin ve avoparsinin Akkara-
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man toklularda rumen metabolitlerine etkisinin incelendigi bu galigmada sapta-
nan tamponlama kapasite degerlerinin benzerlik gosterdigi tespit edildi.

Aragtirma siiresince hayvanlarda alinan digki miktarlarinda gruplar arasin-
da bir fark bulunmadi (Tablo 8). Digki ham besin madde bakimindan ham prote-
in ve ham seliiloz miktarlarindan gruplarda elde edilen farkin istatistiki agidan
6nemli oldugu (P<0.05) Tablo 9'da gosterildi. Ham besin maddeleri sindirim
oranlari incelendiginde (Tablo 10) gruplar arasinda saptanan farkliliklarin ista-
tistiki agidan 6nemli olmadig: belirlendi.

Schussler ve ark. (23), niacinin in vitro seluloz sindirimi ve protein sentezi
tzerine etkisini inceledikleri bir ¢alismada koyun rasyonlarina 100 ppm niasin
ilave etmiglerdir. Aragtirma sonunda 3/4 konsantre yem ve 1/4 kaba yem tiike-
ten hayvanlarda in vitro seliiloz sindiriminin genelde bir artig gosterdigini sapta-
muglardir.

Yapilan ¢aligmada elde edilen seliiloz sindiriminin rasyonuna niasinkatilan
1. grupta diger gruplara nazaran biraz yiiksek (37.80) oldugu ancak gruplar ara-
sindaki bu farkin istatistiki agidan 6nemli olmadig: ve literatiir bildirisiyle (23)
uyum igersinde oldugu saptandi.

mmol/ it
0

oo [_J2erup U 3.arup

Grafik 2: Rumen sivisinda total UY A konsantrasyonu.
Figure 2. Total VFA concentration of rumen fluid.
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Sonug olarak, Akkaraman toklu konsantre yemlerine 100 ppm niasin ve 15
ppm avoparsinin kombine olarak katilmasinin besi performansi ve rumen meta-
bolitlerine en uyumlu etkiyi gosterecegi konusunda goriis birligine vanldt.

Kaynaklar
1. Byers, F.M. (1981). Another look at niacin. Anim.Nutr. Health 36(6): 36.

2. Chalupa, W., Oppegard, C., Williams, H.C., Bloch B. and Perkins G. (1981). Effect of
avoparcin on rumen environment and fermentation. J. Anim. Sci. 53: Suppl. 1, 387 (Abstr).

3. Dyer, L.A., Koes, R.M,, Herlugson, M.L., Ojikutu, L.B., Preston, R.L., Zimmer, P. and
DeLay, R. (1980). Effect of avoparcin and monensin on performance of finishing heifers. J.
Anim. Sci. 51: 843-846.

4. Emmanuel, B., Lawhor, M.J. and McAleese (1969). The rumen buffering system of sheep
fed pelleted roughage-concentrate rations. Br.J.Nutr. 23: 805-811.

5. Flachowsky, G., Richter, G.H., Ochrimenko, W.I. und Matthey, M. (1990). Untersuc-
hungen zum Einfluss von Avoparcin auf schein bare Verdaulichkeit, Kennzahlen der Pan-
senfermentation sowie Mast-und Schlachtleistung wachsender Rinder. Arch.Anim. Nutr. 40
(10): 991-1004.

6. Froetschel, M.A., Croom, W.J.J., Gaskins, H.R., Leonard, E.S. and Whitacre, M.D.
(1981). The effects of avoparcin on rumen function in sheep. J. Anim. Sci. 53: Suppl. 1, 398
(Abstr).

7. Froetschel, M.A., Croom, W.]., Gaskins, H.R., Leonard, E.S. and Whitacre, M.D.
(1983). Effects of avoparcin on ruminal propionate production and amino acid degradation
insheep fed high and low fiber diets. J. Nutr. 113: 1355-1362.

8. Horner, J.L., Windle, L.M., Coppock, C.E,, Labore, J.M., Lanham, J.K. and Nave,
D.H. (1988). Effects of whole cottonseed, Niacin and Niacinamide on in vitro rumen fer-
mentation and on lactating holstein cowes. J. Dairy Sci. 71: 3334-3344,

9. Huntgate, R.E. (1966). Conversions of nitrogenous materials. The rumen and its microbes.
Academic Press, 281-330. New York.

10. Ingle, D.L., Dalrymple, R.H. and Kiernan, J.A. (1978). Avoparcin a ruminant growth
promoting antibiotic. J. Anim. Sci. 47: Suppl. 1, 424 (Abstr.).

11. Johnson, R.J., Herlugson, M.L., Ojikutu, L.B., Cordova, G., Dyer, L.A., Zimmer, P.
and DeLay, R. (1979). Effect of avoparcin and monensin on feedlot performance of beef
cattle. J. Anim. Sci. 48: 1338-1342.

12. Kunstmann, M.P., Mitscher, L.A., Porter, J.N., Shay, AJ. and Darken, M.A. (1969).
Anti microb. Agents and chemother., 242 (Alinmugtir: Literatiir 9).

13. Macgregor, R.C. and Armstrong, D.G. (1982). Mode of action of the food antibiotic avo-
parcin in sheep. Anim. Prod. 34: 376 (Abstr.)

14. Markham, R. (1942). A steam distilation apparatus suitable for micro-kjeldahl analysis.
Biochem. J., 36, 790.




372

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

K. KUGUKERSAN-G. YILDIZ-S. KUCUKERSAN

Mizwicki, K.L., Owens, F.N., Isaceson, H.R. and Shockey, B. (1975). Supplemental die-
tary niacin for lambs. J. Anim. Sci. 41: 411 (Abstr.)

Mudd, A.J. and Smith, H. (1982). The use of avoparcin as a growth promoter for beef
cattle in Europe. Anim.Prod. 34: 376 (Abstr).

Nehring, K. (1960). Agrikulturchemische Untersuchungsmethoden fiir Diinge-und Futter-
mittelboden und Milch. Verlag Parey, Hamburg.

Nutrient Requirements of domestic animals (1975). Nutrient requirements of sheep. 5 th
ed. National Academy of Sciences, Washington.

Piischner, A. und Simon, O. (1988). Grundlagen der Tierernaehrung 4. Aufl. Ferdinand
Enke Verlag, Stuttgart.

Redin, G.S. und Dornbush, A.C. (1969). Antimicrob. Agents and chemother. 246 (Alin-
mugtir: Literatiir 9).

Satter, L.D. and Roffler, R.E. (1974). Relationship between ruminal ammonia and Non-
protein nitrogen utilization by ruminants. Tracer studies on Non-protein nitrogen for rumi
nants. International Atomic Energy Agency, Vienna.

Satter, D.L. and Slyter, L.L. (1974). Effect of amonia concentration on rumen microbial
protein production in vitro. Br. J. Nutr., 32: 199-208.

Schussler, S.L., Fahey, G.C., Robinson, J.B., Masters, S.S., Loerch, S.C. and Spears,
L.W. (1978). The effect of supplemental niacin on in vitro cellulose digestion and protein
synthesis. Internal. J. VA. Nutr.Res., 48(2): 359-367.

Shields, D.R. and Perry, T.W. (1981). Effect of supplementation of niacin on protein di-
gestion in growing and finishing lambs. Purdue Agr. Exp. Sta. Sheep Day Rep. April 11., 3-
5 (Alinmustir: Brent, B.E. and Bartley, E.E. (1984): Thiamin and niacin in the rumen. J.
Anim. Sci., 59(3): 813-822).

Shields, D.R., Perry, T.W. and Schaefer, D.M. (1981). Niacin supplementation in lamb
diets during adaptation to urea. Purdue Agr. Exp. Sta. Sheep Day Rep. April 11, 7-10
(Alinmigtir: Brent, B.E. and Bartley, E.E. (1984): Thiamin and niacin in the rumen. J. Anim.
Sci., 59(3): 813-822).

Slyter, L.L., Sattler, L.D. and Dinius, D.A. (1979). Effect of ruminal amonia concentrati-
on on nitrogen utilization by steers. J. Anim. Sci. 48: 906-912.

Snedecor, W.G. (1974). Statistical methods. The lowa State University Press. Amess. Iowa,
USA. .

Southgate, R., Jones, D.W. and Mith, R. (1983): The response of growing cattle to avo-
parcin. Anim. Prod. 36: 515.

Tuncer, $.D., Cogkun B., Cantoray, R. ve Tekes, M.A. (1986). Siitten kesilmis Akkara-
man kuzularinda sodyum lasalosid'in besi performansi iizerine ve muhtemel bir koksidiyozi-
se kars etkisi. S.U. Vet. Fak. Derg. 2(1): 9-25.

Tuncer, $.D., Kocabatmaz, M., Coskun, B., Eksen, M. ve inal, S. (1992). Besi kuzulari-
min rasyonlarina katilan niasin'in besi performansi, kan ve rumen sivist metabolitleri ile ru-
men mikroorganizmalar: iizerine etkisi. Hay. Arag. Derg. 2(1): 28-33.

Yildiz, G., Fidanci, U.R., Muglal, O.H. ve Bayram, I. (1994). Akkaraman kuzu rasyonla-
rina katilan tavuk giibresinin besi performansi ve bazi rumen metabolitleri iizerine etkileri.
S.U. Vet. Derg. (Basimda).




	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010
	00000011
	00000012
	00000013
	00000014
	00000015
	00000016

