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SUBKLINIK MASTITISLERIN TANISINDA “MILK
CHECKER”IN KULLANILMASI
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Ayhan BASTAN? Mustafa KAYMAZ3 Jale ERDEGER*

The use of milk checker in detecting subclinical mastitis

Summary: The purpose of this report is t0 investigate the milk checker’'s
usefulness in detecting milk with subclinical mastitis which has been caused the
economic loses in dairy farms in Turkey, by comparing bacterial cultural exam-
ination and California Mastitis Test results.

Totally, 308 mammary quarters of 77 cows from the Ankara District ( group
1) and the Recearch Farm at University of Ankara, Faculty of Veterinary Medi-
cine (group Il) were used as material. All of the cows were of different age,
breed and in different lactation stages. Foremilk collected from quarters were
measured using the milk checker and CMT and the results were recorded. Also,
the milk samples were taken for bacterial cultural examination. Then it was
evaluated the correlation between the milk checker results and CMT scores and
identification of bacteria.

According to the results taken by microbiological investigations the bacte-
ria isolated in the 143 quarters out of 308 quarters. The most of these quarters
were infected with staphylococcus, streptococcus and E. coli. When compared
with the results of CMT, 95% of the subclinic mastitis determined by milk
chcker. Although the milk from quarters infected subclinically with Staph. aure-
us had a higher electrical conductivity (7.540.22 mSicm), the milk from quarters
with subclinical Strep. uberis, Strep. dysgalactia and E. coli infections showed
normal electrical conductivity (5.2410.06, 5.5420.11, 4.8610.08 mS/cm, respec-

tively).

As a result, although the absolute and comparative values of the milk
checker has been given the parallel results with CMT in lactating cows, decid-
ing the usefulness of milk checker in field due to obtain the different results in
the same infection it will been possible with the results of the reseach making in
the future.

Ozet: Bu ¢alismamn amaci, ineklerde onemli ekonomik kayiplara neden
olan subklinik mastitislerin saptanmasinda, milk checker’in pratik kullamm et-
kinliginin, CMT ve bakteriyolojik bulgularla karsilagnrmali  olarak
aragtirtlmasidir.

GCaligmanin hayvan materyalini, degisik irk, yag ve laktasyon donemlerinde
olan Ankara bolgesi (grup 1) ve AU Veteriner Fakiiltesi Deneme, Uygulama ve
Aragtirma Ciftligi’ ne (Grup 11) ait, toplam 77 inegin 308 meme lobu olugturdu.
Calismaya alinan ineklerin tim meme loblarina ait ilk sagim siitleri “milk
checker” ile Olgiilerek elde edilen degerler kayi edildi. Ayni zamanda bu hay-
vanlara CMT uygulandi. CMT pozitif sonug veren meme loplarindan siit numu-
nesi mikrobiyolojik muayene igin laboratuvara génderildi. Izole edilen mikroor-
ganizma ile “milk checker” bulgulari ve CMT bulgulari arasindaki iligki
aragurilds.
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Caligmaya alinan 308 meme lobundan 143'iinde etken izole edildi. Masti-

tislerin biiyiik bir gogunlugunu, E. col

i, stafilokok ve streptokok enfeksiyon-

lanimin olugturdugu gorildi. CMT bulgulari ile karsilagtrildiginda subklinik

mastitisler %95 oraninda “milk checke
enfekte meme loblarinda yiiksek milk

r” ile saptandi. Ancak, Staph. aureus ile
checker degeri elde edilirken (7.5-0.22

mSicm), Strep. uberis, Strep. dysgalactia ve E. coli ile enfekte meme loblarinda
milk checker degerleri normal diizeyde bulundu (sirasi ile, 5.2410.06,

5.5440.11,4.860.08 mSicm).

Sonug olarak; milk checker laktasyondaki ineklerde absolut ve komparativ
degerlendirme kriterleri ile CMT bulgularina paralel sonuglar vermesine
ragmen, aym enfeksiyon tiirlerinde degisken sonuglar vermesi nedeniyle bu ci-
hazn saha gsartlarinda kullanabilirligine karar verilmesi, daha genis
aragtirmalarin yapilmasi sonucu miimkiin olacakur.

Giris

Siit inekgiliginde klinik mastitisler yillik
%30-40 arasinda goriilmekte ve ¢ok biyik eko-
nomik kayiplara neden olmaktadir. Klinik mas-
titis sagaluminin pahali olmasi, sagalimdaki
basanisizhklann ineklerin reforme olmasina yol
agmasi, meme enfeksiyonlannin subklinik di-
zeyde saptanabilmelerinin Snemini artirmisur

8).

Subklinik mastitisler 6ncelikle siit mikta-
nnda azalma, siitte somatik hiicre ve patojen
mikroorganizma sayisindaki gizli artiglar nede-
niyle siitin hijyenik kalitesini etkilemektedir.
Subklinik mastitislerin tanisinda CMT diginda
ucuz ve pratik bir tam yontemi heniiz buluna-
marmgtir. Son yillarda subklinik mastitislerin
saha kosullarinda kolayca saptanabilmesinde
milk checker’in altematif tam yontcmi olarak
one siiriilme gabalan vardir (1,4, 11, 14).

Masttisli siitlerde sodyum ve klor iyonlan-
mn artigi, laktozun Snemli diizeyde azalist, sap-
tanabilen ilk kimyasal degigikliklerdir (13). Stit-
teki sodyum ve klor iyonlannin siitiin elektrik
iletkenlik 6zelligini etkilemesi, bu maddelerin
mastitis tan araci olarak diigtinilmesine yol ag-
migtir. Bu alanda ik ¢ahigmalar, 1938 yilinda
Davies (3) tarafindan baglatilmig olup, glini-
miizde ilerleyen teknoloji avug iginde tutularak
kullanulabilen 200 gr agirliginda, suya dayanik-
h, pille galigan, digital gostergeli, 0-13 millisie-
mens (mS/cm) deBerleri arasinda siitte elektrik
iletkenligi Olgebilir mini elektrotlarla donatil-
mig milk checker'mn iiretemini saglamistir (7,
11).

Siitiin elektrik iletkenlii, absoliit ve kom-
paratif degerlerle agiklanmaktadir. siitlerin ab-
soliit elektrik iletkenligi, bir ine§in her meme
lobu igin elde edilen mutlak degerlerdir (5.6,
5.1, 4.6 ve 4.5 gibi). Komparatif elektrik ilet-

kenligi ise, elde edilen absolut degerlerin siras
ile ilk ii¢ degerin en diigiik defere bdlinmesi
(uluslararast standart) veya en kiiglik deferin
diger ti¢ degerden gikartilmasi (Japon standar-
di) ile belirlenmektedir. Absolut elektrik ilet-
kenligi uluslararas! standartlara gore 5.6 mS/cm
den biiyiik, Japon standartlanina gére 6.2 mS/
cm biiyiik ise siit mastitis glipheli olarak kabul
edilir. Komparatif elektrik iletkenligi, uluslara-
ras1 standartlara gore 0.6, Japon standardina
gore ise 0.5'e kadar olan degerler nommal kabul
edilir (11).

Elektrik iletkenligi, siitiin bilegimine (sit
ya@, laktoz vs.), miktarina, siitlin 1sisina, hay-
vanin 1rkina, mevsime, yemine, mikrobiyel flo-
rasina, laktasyon donemine ve hatta bir sagimin
baginda, ortasinda ve sonunda elde edilen de-
erlere gore degiskenlik gostermektedir 2, 7,
11, 12). Nakano (11), yapud bir g¢aligmada,
subklinik mastitisli ineklerin saptanmasinda
elde edilen “milk checker” degerlerinin, stitteki
laktoz (r=-0.945), CMT ve somatik hiicre sayi-
lan (1=0.86) ile yakin bir iligkiye sahip oldugu-
nu ortaya koymusgtur.

Bu calismamun amaci, ineklerde Onemli
ekonomik kayiplara neden olan subklinik mast-
tislerin saptanmasinda, “milk checker” in pratik
kullamm etkinliginin, CMT ve bakteriyolojik
bulgularla kargilagurmal olarak aragtinlmasi-
dir.

Materyal ve Metot

Caligmanin hayvan materyalini degisik 1rk,
yag ve laktasyon donemlerinde olan Ankara
bolgesindeki 51 adet inege ait 204 meme lobu
(Grup I) ile AU Veteriner Fakiiltesi Deneme
Uygulama ve Arastima Ciftligi’ne ait 26 ine-
gin 104 meme lobu (Grup II) olusturdu. Calig-
maya alinan ineklerin tim meme loplarna ait
ilk sagim siitleri “Milk Checker” ile 6lgildu.
Elde edilen degerler, uluslararasi standartlann




-

SUBKLINIK MASTITISLERIN TANISINA “MILK CHECKER" IN KULLANILMASI 283

bildirdigi absolut ve komparatif degerlere gire
mastitis negatif ve mastitis giipheli olarak aynl-
d. ‘

Aymni ineklerin tiim meme loplanna ait siit-
lere CMT uyguland. +2 ve Ustii deger elde edi-
len loblardan steril tiiplere siit alinarak mikrobi-
yolojik muayene igin A.U. Veteriner Fakiiltesi
Bakteriyoloji Anabilim Dali Laboratuvanna ile-
tildi.

Bulgular

CMT taramasina goére, ¢aligmaya alinan
grup I'e ait 51 inegin 204 meme lobundan
112'sinde (%55) ve grup II'e ait 104 meme lo-
bundan 31'inde (%30), subklinik mastitis sap-
tand:1 (Tablo I).

Grup I de CMT pozitif bulunan 112 meme
lobu siitiinde elektrik iletkenliklerini saptayan
“milk checker” uygulandiginda; clde edilen so-
nuglarin absolut ve komparatif degerlendirme-
lerden gegirilmesi sonucu 95 meme lobu (%94),
grup I'e ait CMT pozitif 31 meme lobu sitiin-
den ise 29'u (%96), “milk checker” degerlerine
gore mastitis giipheli bulundu. Caligmaya alinan
ineklerin meme loplanndan elde edilen ilk siit-
lerin elektrik iletkenlikler 4.1+£9.6 mS/cm de-
gerlerinde saptand: (minimum-maksimum).

Tablo I. Caligmaya alinan ineklerden elde edilen CMT bulgulan
Table I. CMT results in cows of group I and group II.

Grup CMT(-) Meme Yiizde CMT(+)Meme yiizde
lobu orani lobu orani

Grop 1 92 %45 112 %55

204 meme

lobu

Grup I 73 %70 31 %30

104 meme

lobu

Tablo II. CMT pozitif bulunan siitlerin “Milk Checker” degerlent

Table II. Milk Checker value in CMT (+) milk samples
Grup I Group II
CMT (+) meme lobu  CMT (+) meme lobu

n=12 n=31

Milk Checker

bulgulanna gére 95/112 29731

mastitis giipheli (%94) (9%96)

meme lobu sayist

(%ooram)

Grupl ve Grup I %95

onafamasn

Grup I ve Grup II'ye ait ineklerin CMT po-
zitif bulunan meme loplanndan alinan siit nu-
munelerinin tamaminda etken iredigi gorildu.
izole edilen etkenlerin %33.3'nii Staph. aureus,
%20'sini E.coli, %16'stn1 Staph. epidermidis,

9%11.7'sini Strep. lactis, %1.7'sini B. cereus,
Strep.faecalis ve Strep. zooepidemicus olustur-
du. CMT pozitif saptanan ineklerin %95 “milk
checker” degerlerine gbre mastitis giipheli bu-
lundu (Tablo II). Staph. aureus ile enfekte siit-
lerde elektrik iletkenlifinin arttifi (ortalama
7.5310.22 mS/cm), E.coli, Strep. uberis ve
Strep. dysgalactia saptanan olgularda elektrik
iletkenliinin degismedigi goriildd (sirasi ile,
4.8610.08, 5.2410.06 ve 5.5410.11 mS/cm).

Gerek grup igi gerekse gruplar arasi karsi-
lagiirmada mastitis etkenlerinin aym oldugu
meme loblannda elde edilen “milk checker” de-
gerleri ¢ok degisken bulundu.

Tablo I1. Mikroorganizma izole edilen siitlerde milk
checker degerleni

Table III. The milk checker values in the milk 1solated

bacteria
ETKEN MILK CHECKER DEGERLERI
(mS/cm)
(ORTALAMA+STANDART SAPMA)
Staph. aureus 7.531+0.22
Strep. uberis 5.2410.06
Strep. dysgalactia 5.5410.11
E. coli 4.8610.08
Tartisma

Birgok aragtinici (5, 9, 13), siitteki somatik
hiicre sayisi artiginin mastitisin tamsinda 6nem-
li bir indikator oldugunu vurgulammglardir. So-
matik hiicre sayisimin belirlenmesinde Scholm
ve Noortander (12) tarafindan gelistirilen
CMT’in g¢abuk, ucuz, saha sartlaninda yiiksek
dogruluk orami ile kolaylikla uygulanabilecek
bir yontem oldugu degisik arastincilarca da bil-
dirilmektedir (12, 13, 15). William ve ark. (15),
deneysel olarak E. coli, Pasteurella haemolyti-
ca, koagulaz pozitif ve koagulaz negatif stafilo-
kok ile enfekte ettikleri koyun memelerinden
aldiklan siit mekleri ile yaptiklan CMT testle-
rinde koagulaz negatif stafilokok ile enfekte
meme loblarindan degisken sonuglar alinirken
diger etkenlerle enfekte meme loblanndan
%92-100'e varan dogruluk oram elde etmigler-
dir. Gerek grup I gerekse grup II de CMT pozi-
tif sonug veren toplam 143 meme lobundan ali-
nan siit Omeklerini tiimiinde bagta Staph.
aureus, Strep. dysgalactia, Strep. uberis ve E.
coli izole edilmistir. Bu sonug, ¢aligmada elde
edilen CMT pozitif bulgulann %100 dogruluk
oram ile saptandifini gostermistir.

Nakano (11), 113 meme lobu izerinde
yaptigi bir galigmada, milk checker bulgulan ile
CMT (1=0.624), laktoz (r=-0.945), klorin
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(r=0.772) arasinda yakin bir iligki oldufunu
gostermig ancak bu degerlerin siitiin ytiksek
laktoz veya yag icerigi, laktasyonun donemi,
1k, safim sayisi, mevsim ve ortam isisindan et-
kilenebilecegini vurgulamigtir. Groupner ve ark
(6), 22 inekte ilk. ve son sagim siitlerini milk
checker ile degerlendirdikleri ¢aligmalannda ilk
siitte ortalama 6.02 mS/cm, alveoler siitte ise
5.63 mS/cm elektrik iletkenlifi saptamiglardir.
Aragtincilar, bu bulgular dogrultusunda subkli-
nik mastitislerin tanisinda milk checker'in et-
kinlifine giiphe ile bakmaktadirlar. 200 ilk
sagim siitii dmefi lizerinde renk esasina dayal
milk checker ile ¢aligma yapan Miiller (10), bu
aletin subklinik mastitislerin tanisinda rahatlik-
1a kullanilabilecegini agiklamistir. Chamigns ve
ark. (2), somatik hiicre sayis1 ile belirledigi
subklinik mastitisli 106 meme lobunun %91'i
milk checker ile pozitif sonug verdigini bildir-
miglerdir. Aragtincilar, hiicre sayisi ve milk
checker  bulgulan  arasindaki  farklihif
Nakao’nun da (11) belirttigi gibi beslenmeye,
irka, safim aralifina ve bakteriyel etkene bagla-
mugtir. Calismada, grup II de CMT pozitif 31
meme lobundan 29'u (%96), grup 1 de ise CMT
pozitif 112 meme lobundan 95'i (%94), alinan
ilk sagim siitiiniin milk checker ile kontroliinde
mastitis glipheli bulunmugtur. Bu sonug ile ilk
safim siitlerinde subklinik mastitisler yliksek
dogruluk oram ile saptanmigtir.

Hillerton ve Walton (7), dogal ve deneysel
olarak Staph. aureus ve Strep. uberis ile enfekte
meme loplanna uyguladiklan milk checker ile
degisken sonuglar elde etmiglerdir. Subklinik
Staph. aureus enfeksiyonlannda ortalama
7.1£7.5 mS/cm deger elde edilirken Strep. ube-
ris enfeksiyonlannda ortalama 5.315.6 mS/cm
deger elde edilmistir. Chamings ve ark (2), siri
bazinda yaptiklan ¢aligmada Staph. aureus ile
enfekte siiriilerde Strep. agalactia ile enfekte sii-
rilere gore daha yliksek milk checker deeri
elde etmiglerdir. Her iki ¢alismada da arastinci-
lar farkh milk checker degerlerini etkenin yang:
olusturma siddetine, toksinine ve epitel gegir-
genlige baglamislardir. Yapilan ¢aligmada tablo
III de de goriildiigii gibi gerek grup I ve gerekse
grup II de Staph. aureus ile enfekte meme lopla-
nnda ortalama olarak yiiksek milk checker de-
geri elde edilirken streptokokal enfeksiyonlarda
normale yakin milk checker degerleri bulun-

mugtur.

Sonug olarak; milk checker, laktasyondaki
ineklerde absolut ve komparatif degerlendirme
kriterleri ile CMT bulgulanna paralel sonuglar
vermesine ragmen, aym enfeksiyon tiirlerinde

degisken sonuglar vermesi bu cihazin saha sart-
lannda kullanilabilirlifine karar verilmesi, daha
genis aragtirrnalann yapilmas: sonucu miimkiin
olacaktir.
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