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TOXOCARA CANIS YUMURTALARINA VE VISCERAL
LARVA MIGRANS’A RADYASYONUN ETKILERI

Semih OGE?

The effects of radiation on Toxocara canis eggs and visceral larva migrans

Summary: This study was under taken to investigate the effects of radia-
tion on the development of Toxocara canis eggs and on visceral larva migration
in mice.

In the first part, unsegmented T. canis eggs were irradiated with 5 to 300
krads and a group of eggs not subjected to radiation were set aside as controls.
It was seen that the larval development inside the eggs decreased with increas-
ing radiation doses. Above 60 krads, development ceased completely. Apart
Sfrom this, destruction of the egg shell and defects in blastomere development
were seen.

In the second part, T. canis eggs harbouring the 2nd stage larvae (infec-
tive) were irradiated with doses of 50,100,150 and 300 krads and a group of in-
Sective eggs containing larvae were left unirradiated as the controls. All the
mice were infected with 2000 eggs as described above and autopsies were per-
formed 2nd, 5th, 7th and 15th days after infection. As a result of the increasing
radiation doses not only was there a limited invasion of organs and tissue type
by larvae but also there was a general decrease in larval numbers. The radia-
tion dose which prevented visceral larva migration was determined as 300 krad.

It was also seen that unsegmented T. canis eggs were more sensitive to ra-
diation that eggs harbouring infective larvae.

Ozet: Bu ¢aligma, radyasyonun Toxocara canis yumurta gelisimine ve far-
elerdeki i¢ organ larva gogiine etkisini incelemek amaciyla yapilmignr.

[k béliimde, tek blastomerli T. canis yumurtalari 5-300 krad arasinda irra-
diye edilmis ve bir grup yumurta da kontrol olarak wiulmugtur. Yumurta
icindeki larva gelisiminin, radyasyon doz arugina bagh olarak azaldigi ve yu-
murta gelisimin 60 krad’dan itibaren durdugu saptanmignur. Ayrica radyasyona
bagli olarak yumurta kabugunda yikimlanmalar ve blastomer gelisiminde bozul-
malar goriilmigtiir.

Ikinci bolimde, enfektif 2. donem larva tasiyan T. canis yumurtalar:
50,100,150 ve 300 krad'da irradiye edilmig, bir grup larvalt yumurta ise irra-
diye edilmeden kontrol grubu olarak tutulmugtur. Fareler, yukarda tanimlandigi
sekilde 2000 larvali yumurta ile enfekte edilmis ve enfeksiyondan sonraki 2., 5.,
7. ve 15. giinlerde otopsileri yapilmignir. Uygulanan radyasyon dozlarinda, doz
arugina bagh olarak larvalanin  bulundugu organ ve doku c¢egidinin
siurlanmasimin yam sira larva sayilarinda da azalmalann gorildigi sap-
tanmugnr. I¢ organ larva gogiiniin engellendigi dozun ise 300 krad oldugu belir-
lenmigtir. :

Ayrica, tek blastomerli T. canis yumurtasinin enfektif ikinci donem larva
bulunan yumurtaya gore radyasyona daha duyarl bulundugu gozlenmistir.

1 Aym baghkli Doktora tezinden dzedenmis olan bu ¢alisma A.U. Arastirma Fonu tarafindan 90.30.00.06 nolu proje olarak

desteklenmgtir. .
2 Dr. Arag. Gor., A.U. Veteriner Fak. Helmintoloji Bilim Dali, Ankara.
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Girig
Toxocara canis (Wemer, 1782), basta
kopek olmak iizere tilki, kurt, ¢akal gibi etgil
hayvanlann ince bagirsaklannda yasayan bir
nematoddur. Ovipar olan parazitin yumurtalan
75-95u biiyiikliikte, yuvarlaga yakin, bazen de
oval formdadir (14, 17).

Visceral larva migrans (i¢ organ larva
gocii), bazi helmintlerin bilhassa nematod lar-
valanmn normal konaklar diginda 6zellikle de
insanlann i¢ organ ve dokulannda yaputklan
g6¢ olaymna verilen addir. Bugiin, gesitli konak-
larda i¢ organ larva gogline neden olan pek ¢ok
helmint biliniyorsa da bu sendromdan birincil
olarak sorumlu parazit T. canis’tir (14, 27, 30,
36).

I¢ organ larva gogii konusunda yapilan de-
neysel galigmalarda farelerin iyi bir deney hay-
vam oldu@u belirtilmistir (20, 29). Farelerde T.
canis larvalanmn gogi konusunda yapilan ¢a-
lismalarda (1, 2,9, 12, 24, 25, 39) enfeksiyonun
ilk giinlerinde, larva yogunlugunun karaciger ve
akcigerierde oldugu, ancak ilerleyen zaman ige-
risinde bu yogunlagmann diger organlarla bera-
ber beyin ve kaslarda da goriildigi vurgulan-
mistr. Larvalann gbzde gorilmesini, Burren
(12) 12-15. giinler arasinda, Ghafoor ve ark.
(16) 6. giinden sonra bildirmektedirler.

Helmintlerin radyasyon 1ginlanndan etki-
lenmesi, ilk kez Trichinella spiralis’in geligimi-
ne X 1sinlanmn etkisi aragtinlirken gozlenmigtir
(11). Daha sonraki yillarda gesitli radyasyon
kaynaklan kullamlarak, trematodlar (3, 15, 18,
31, 33), sestodlar (22, 38, 40) ve nematodlar (7,
13, 21, 23, 26, 34) iizerinde, parazitlerin enfek-
tivitelerinin azaltilmas1 ve konakginn bafisik
kilinmas: konularinda detayh bilgiler elde edil-
migtir. Ancak, askaritler ve i¢ organ larva gogii
konusunda radyasyon c¢aligmalan ¢ok simrh
kalmigtir (8, 10, 19, 35, 37).

irradiye edilen Ascaris lumbricoides ve T.
canis yumurta kabuklarinda bazi morfolojik bo-
zulmalann yansira, embriyo yapisinda da rad-
yasyonla ilgili yikimlanma ve degisimlerin ol-
du@u ve buna bagh olarak da larvanin %1 gibi
diisiik oranda gelistigi ya da hig gelismedigi be-
lirtikmigtir (10, 37). Yine, A. lumbricoides (37)
ve Ascaris suum’un (35) irradiye larvah yumur-
talan ile enfekte edilen konaklarda larval gogiin
150 krad'dan itibaren onlenebildigi saptanmig-
ar.

Irradiye ikinci donem larvali T. canis yu-
murtasi ile enfekte edilen farelerde yapilan ga-
ligmalarda (8, 19), 80 krad ve yukan dozlann,
larvalann ¢ogu igin 6ldiiriicli oldugu ve enfeksi-
yon orammn %1 gibi ¢ok diisiik diizeyde kaldi-
&1 saptanmigtir.

SEMIH OGE

Tiirkiye'de helmintoloji alanunda radyas-
yonla ilgili siirh sayida ¢aligma mevcuttur.
Tigin (32), Coenurus cerebralis skolekslerinin
canlithiklanni, 20 krad’dan itibaren yitirdiklerini
belirtmig, aym arastinci (33) 2,5 krad’dan yuka-
n dozlarla irradiye edilen Fasciola hepatica yu-
murtalarindan miracidium ¢ikmadifim kaydet-
mistir. Burgu (11), Echinococcus granulosus
protoskolekslerine uygulanan 150 krad’'dan
daha yiiksek dozlann farelerde sekonder kist
olusumunu Snledigini bildirmigtir. Irradiye edil-
mis Trichostrongylus colubriformis ve T. vitri-
nus larvalan ile bagisik kilinan konaklarda, yi-
nelenen enfeksiyonlara karg1 direncin geligtigi
belirtilmigtir (4, 5). Baska bir ¢aligmada (6),
Cysticercus bovis kistlerinin canlilifina etkili
radyasyon dozunun 3.7 k Gy oldugu saptanmis-
ur.

Bu ¢aligmada, Cecium 137 kaynag kulla-
nilarak radyasyonun T. canis yumunrta geligimi-
ne ve farelerde irradiye ikinci donem larvah T.
canis yumurtasinin i¢ organ larva gogiine etkisi-
ni inceleyerek bu konudaki literatiir eksikligini
doldurmak ve ileride yapilabilecek konag bag-
sik kilma, sterilizasyon gibi degisik ¢aligmalara
151k tutmak amaglanmstir.

Materyal ve Metot

1-Yumurta toplanmasi: Ankara’'min farkli
beledivelerinde sokak kopekleriyle miicadele
programi ¢ercevesince Oldiirlilen 167 kopegin
bagirsaklan kontrol edilerek olgun Toxocara
canis’ler toplanmigur. Digi paraziderin gikan-
lan uteruslan, %1'lik NaOC1 bulunan petri kutu-
lannda bisturi ile par¢alanmigtir. Bu kangim 10
dakika manyetik kanstincida tutularak elde edi-
len yumurta siispansiyonu kapa partikiillerden
anndinlmak igin ¢ay siizgeginden (gdz aciklig
150 p) siiztilmiistiir. Yumurta stiziintiisii %1
NaOCI soliisyonu ile 3 kez 2000 devirde 3 da-
kika santrifiij edilmigtir. Daha sonra dipteki
tortu aymi santrifiij degerlerinde %0.5'lik formol
ile 3 kez santrifiije edilmistir. Bu iglemlerden
sonra toplanan yumurtalar bir plastik kapta ve
%0.5 formol iginde +4°C de kullamm zamanina
kadar saklanmigtir.

2-Yumurtalanin radyasyon uygulamasina
hazirlanmasi: Formol igindeki yumurtalar disti-
le su ile 3 kez 2000 devirde 3 dakika santrifiij
edilerek yikanmigur. Plastik kap igine alhinan
yumurtalann lizerine distile su ilave edilerek
hazirlanan yumurta siispansiyonundaki ortala-
ma tek segmentli yumurta sayis1, 10 6mek ali-
narak hesaplanmigtir. her radyasyon doz grubu
ile kontrol grubu igin yeterli sayida yumurta
kii¢iik cam gigelere konulmustur.

Diger bir grup yumurta, ic¢inde ikinci
donem larvamn gelisimi i¢in %0.5'lik formolde
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26-28°C ye ayarh etiivde 4-5 hafta siireyle bira-
kilmigtir. Enfektif larvalar gelistikten sonra, yu-
murta slispansiyonu fizyolojik tuzlu su ile 3 kez
2000 devirde 3 dakika santrifiij edilmistir. Top-
lanan yumurtalar bir plastik kaba alinarak fiz-
yolojik tuzlu su ile dilue edilmig ve iglerinde
harekedi larvalan banndiran ortalama yumurta
sayilan 10 6mek alinarak hesaplanmigtir. Her
radyasyon doz grubu ile kontrol grubundaki fa-
relen enfekte edebilecek larvall yumurta sayist
(0.5 cc fizyolojik tuzlu su iginde 2000 larvali
yumurta) hesaplanarak kiigiik cam gigelere akta-
nlmigtir.

3-Radyasyon kaynagi ve uygulanmasi: Bu
calismada, Lalahan ve Hayvan Saghigi Niikleer
Araguirma Enstitiisii'nde bulunan ve Gamma
iginlan veren Cecium 137 kaynag kullanilmig-
tir. Isinlanma kaynagimin dozu D:3.1 krad/
dakika olarak hesaplanmi§ ve bu deger dikkate
alinarak 1ginlama stireleri saptanmustir.

Tek blastomerli yumurtalann 50, 100, 150
ve 300 krad’da irradiye edilmeleri kararlasuril-
mig, ancak aragtirma siiresince daha dusiik doz-
lara da ihtiyag duyulmus ve 5, 10, 20, 30, 40,
60, 70, 80 ve 90 krad’da yeni 1ginlamalar yapil-
mugur. Irradiye igleminden sonra yumurtalar 30
gin sireyle 26-28°C ye ayarh etlivde tutulmus-
lardir. Her gruptan her giin diizenli olarak ali-
nan S'er 6mek lam-lamel arasinda mikroskopta
incelenerek yumurta i¢lerindeki gelisme oranla-
n kaydedilmigtir.

Iglerinde ikinci doénem larva banndiran yu-
murtalar ise 50, 100, 150 ve 300 krad’da irradi-
ye edilmigtir.

4- Deney hayvani, enfekte etme ve otopsi:
Deney hayvani olarak her radyasyon doz grubu
ile pozitif ve negatif kontrol gruplan igin 12 ser
adet, 4-8 haftalik, beyaz, erkek farcler (Mus
musculus var. albinus) kullamlmigtir. Radyas-
yon gruplaninda bulunan farelere 0.5 cc fizyolo-
Jjik wzlu su iginde 2000 irradiye larvali yumur-
ta, pozitif kontrol grubundaki farelere 0.5 cc
fizyolojik tuzlu su i¢inde 2000 irradiye edilme-
yen larvali yumurta, negatif kontrol grubu fare-
lere ise 0.5 cc fizyolojik tuzlu su, oral yolla ve-
rilmigtir.

Otopsiler, larvalann enfeksiyonu takiben
belirli organ ve dokulara ulasabilecekleri giinler
ile larval gbgiin sona erdigi stire dikkate alina-
rak 2., 5., 7. ve 15. giinlerde yapilmistir (1, 2, 9,
12, 24, 25, 39). Negatif kontrol grubundaki fa-
relerin otopsileri ise 15. giinde yapilmistir. Eter-
le bayilularak oldiinilen farelerin gogiis ve
kann boslugu ile mide ve bagirsaklan fizyolo-
Jik tuzlu su ile yitkanmigtir. Karaciger, akciger,
kalp, dalak, bobrekler, mezenter lenf yumrulan,

testisler, mide, bagirsak, arka ve 6n bacak kasla-
n, g6gus kaslan, beyin ve gozler (bu son iki
organ fizyolojik tuzlu su i¢inde) ayn ayn petri
kutulan i¢ine alinmigtir. G6giis ve kann boslu-
gu sivilan ile mide ve bagirsak igerigi dogrudan
stereomikroskopta, beyin ve gdzlerden hazirla-
nan ezme preparatlar 151k mikroskobunda ince-
lenmigtir. Diger organ ve dokulardaki larvalan
toplamak igin Sprent’in teknigi (28) esas alin-
mugtir. Organ ve dokular, makas ve bistiiri ile
miimkiin oldufunca kiigiik pargalara aynlmis ve
hazirlanan pepsin soliisyonu (988 cc %0.85 fiz-
yolojik tuzlu su+5 gr pepsin+7 cc HCI) iginde
37°C de 10-12 saat dokulann erimesi ve larva-
lann agifa ¢ikmasi igin ctiivde bekletilmistir.
Bu siire sonunda doku siispansiyonlan, ¢ay siiz-
geginden siiziilmis ve siiziinti 2000 devirde S
dakika santrifiij edilmigtir. Dipte kalan larvah
tortu petri kutusuna aktanilarak stereomikros-
kopta incelenmisg ve larva sayimlan yapilmistir.

Gruplar arasindaki farkliigin istatistik agi-
dan 6nemli olup olmadigi ise
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testi ile hesaplanmigur.
Bulgular

IIk boliimde; radyasyonun, Toxocara canis
yumurta gelisimine etkisi incelenmis, tek blas-
tomerli yumunrtalara uygulanan farkl: radyasyon
dozlan ile kontrol grubunda, giinlere gore yu-
murta gelisim sonuglan Tablo 1,2 ve 3'de veril-
migtir. Tablo 1'in incelenmesinde goriilecegi
gibi radyasyon doz gruplan ile kontrol grubun-
da blastomer gelisimi 1. giinde baslamig, ancak
larva gelisimi sadece SO krad ile kontrol grupla-
nnda 3. giinden itibaren gézlenmistir. Tim ¢a-
ligma siiresince larvall yumurta oram 50 krad'da
kontrol grubuna goére daha diigiik diizeyde ger-
¢ekleserek 30. giinde 50 krad’da %3 iken kont-
rol grubunda %28.44 saptanmigtir. Diger rad-
yasyon gruplannda ise (100, 150 ve 300
krad'da) yumurta igindeki gelisim sadece blas-
tomer bdlinmesi diizeyinde kalmis ve larva ge-
lisimi saptanamamistir.

Toxocara canis yumurtalanna uygulanan
5, 10, 20, 30 ve 40 krad ile kontrol grubunda
larva gelisimi saptanmigur. Ancak, radyasyon
doz arusina bagh olarak larvali yumurta oranla-
rinda azalma meydana gelmigtir. Caligmanin 30.
gininde larvall yumurta oranlan 5 krad’da
%13.85, 10 krad’da %9.95,20 krad’da %6.69,
30 krad'da %3.50,40 krad'da %1.51 ve kontrol
grupta %14.00 bulunmustur (Tablo 2)
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Tablo 1: Farkli radyasyon gruplar: ve kontrol grubundaki yumurta

Table 1. The distribution of egg development (blastomere-larvae) in different irradiatio

SEMIH OGE

gelisiminin (blastomer-larva) gilnlere gore dagilum (%)
n and control groups in according to

days (%)
Stre 50 krad 100 krad 150 krad 300 krad Kontrol
(Gtin) By. Ly. B.y. Ly. B.y. Ly. B.y. Ly. B.y. Ly.
1. glin 15.36 - 12.57 - 16.07 - 20.35 - 20.35 -
3. giin 16.71 220 11.76 - 15.94 - 17.40 - 9.19 16.95
7. giin 13.60 3.02 12.50 - 17.82 - 17.71 - 10.13 13.51
14.giin | 1742 1.82 19.76 - 19.03 - 21.10 - 3.80 27.16
21. giin 18.46 1.84 15.70 - 18.84 - 1792 - 0.62 23.07
28.giin | 17.82 2.39 17.01 - 21.22 - 17.79 | 0.73 36.46
30.gtn | 17.20 | 3.00 1661 | - 1797 | - 2106 | - | 08 28.44

B.y.: Blastomerli yumurta

L.y.: Larval: yumurta

Tablo 2: Farkh radyasyon gfuplan ve kontrol grubundaki yumurta geligiminin (blastomer-larva) giinlere gore dagihim (%)
Table 2. The distribution of egg development (blastomere-larvae) in different irradiation and control groups in according to

days (%)

Stire 5 krad 10 krad 20 krad 30 krad 40 krad | Kontol

(Giin) By. Ly. B.y. ; Ly. B.y. ' Ly. By. L.y. B.y. Ly. B.y. Ly. '
1. glin 21.18 | - 2154 | - 7.55 - 11.08 - 13.07 - 20.35 -

3. glin 15.50 | 3.03 18.50 | 5.80 1141 | 6.30 18.02 | 4.78 18.99 1.20 10.12 16.16
7.gin | 509 | 7.84 878 | 3.84 | 825 | 7.03 | 1098 | 4.09 16.27 | 232 3.83 15.89
1a.gin | 478 | 1166 | 870 | 715 | 1171 | 7.88 | 1401 | 338 | 1497 | 099 | 484 | 17.25
21.giin | 3.23 1533 444 | 9.84 12.22 | 8.77 1427 | 434 19.75 1.23 2.83 15.04
28.gtin | 3.37 14.11 8.44 1129 | 13.08 | 7.16 1434 | 4.68 16.86 1.46 438 14.89
30.gtn | 2.51 13.85 | 642 | 995 1433 1 6.69 | 12.85 | 3.50 19.91 1.51 2.26 14.00

B.y.: Blastomerli yumurta

L.y.: Larvali yumurta

Tablo 3: Farkhi radyasyon gruplan ve kontrol grubundaki yumurta gelisiminin (blastomer-larva) giinlere gére dagilim (%)
Table 3: The distribution of egg development {blastomere-larvae) in different irradiation and control groups in according to

days (%)
Stre 60 krad 70 krad 80 krad 90 krad Kontrol
(Gin) B.y. L.y. B.y. Ly. B.y. Ly. B.y. Ly. Buy. Ly.
l.gin | 29.90 - 2857 | - 29.72 - 27.71 - 4782 | -
3.gtin | 3627 - 34.35 - 35.67 . 3367 | - 0.49 33.10
7.gin | 3543 - 3316 | - 33.00 - 3010 | - 0.37 34.59
14.glin | 3554 - 30.65 | - 30.34 - 2864 | - - 33.81
21.giin | 3395 - 31.06 | - 30.43 - 2794 | - 0.09 34.90
28.gtn | 35.04 - 33.33 - 29.66 - 2850 | - 0.28 33.81
30.gtn | 30.70 - 30.76 - 29.90 . 29.26 ; - 0.18 34.59

B.y.: Blastomerli yumurta
L.y.: Larvali yumurta
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Tablo 4: Farkh radyasyon gruplan ve kontrol grubundaki larva sayilan ve (%)leri
Table 4;: The numbers and percentages of larvae in different irradiation and control groups.

Larva sayilan ve (%) leri

Radyasyon Dozu Minimum Maksimum Ortalama
(Krad) sayi % sayl Yo say1 9
50 23 1.15 434 21.70 102.42 5.12
100 10 0.50 142 7.10 64.86 324
150 10 0.50 57 2.85 22.29 1.11
300 1 0.05 46 2.30 12.48 0.62
KH) 36 1.80 311 15.55 129.49 6.47

K (+)=Pozitf kontrol

Tablo 3'de goniilecegi gibi 60, 70, 80 ve 50
krad'da irradiye edilen tek blastomerli yumurta-
larda, 30 giin siiresince larva geligimi saptanma-
mis, kontrol grubunda ise 30. giindeki larvah
yumurta orant %34.59 bulunmustur.

Yapilan istatistik analizde, larvali yumurta
oranlanndaki farklilik, hem radyasyon gruplan
ile kontrol gruplan arasinda hem de farkh rad-
yasyon doz gruplan arasinda 6nemli bulunmug-
tur (p<0.05). Aynca, radyasyona bagh olarak
yumurta kabugunda ve blastomer boliinmesinde
bazi bozulmalar saptanmistir (Sekil 1, 2).

Ikinci boliimde; 7. canis'in i¢ organ larva
gogiine radyasyonun etkisini saptamak amaciy-
la farelere degisik radyasyon dozlanyla irradiye
edilen ve edilmeyen ikinci donem larva tagiyan
T.canis yumurtalan verilmis ve belli glinlerde
yapilan otopsilerden toplanan larva sayilan ile
yiizdeleri Tablo 4'de verilmigtir. Tablodan da
goriilecegi gibi kontrol grubuna cen yakin larva
sayis1 50 krad'da (ort. 102.42) bulunmug ve
radyasyon doz artigina bagh olarak larva sayisi-
nin gittikge azaldifi saptanmigur. Hem kontrol
grubu ile radyasyon doz gruplanndaki larva
oranlan arasinda hem de farkli radyasyon doz
gruplan arasindaki farkhiliklar onemli bulun-
mugtur (P<0.05).
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Sekil 1: 300 krad'da irradiye edilen Toxocara canis yumunasinin
kabuk yapisinda bozulma
Figure 1: The deformation on the egg shell of the T. canis irradia-
ted with 300 krad

37.3 Em

Sekil 2: 150 krad’da irradiye edilen Toxocara canis yumunasimn
blastomer gelisiminde bozulma
Figure 2: The deformation 1n blastomere development of the T.
cants irradiated with 150 krad

Sekil 3: Kontrol grubundaki bir farenin beyin dokusundan hazirla-
nan preparatia Toxocara canis larvasi
Figure 3: The larvae of T. canis prepared from the brain tissue of
control group's mice

Gog¢ eden larvalann organ, doku ve viicut
bostuklanndaki dagilimlan, radyasyon ve kont-
rol gruplannda farklilik gostermigtir (Tablo 5).
Larvalar 50 krad ve kontrol grubunda, hemen
hemen tiim organ ve dokularda bulunmugtur
(Sekil 3). Hem kontrol grubunda hem de 50,100
ve 150 krad’da larvalar en ¢ok karaciger ve ak-
cigerde bulunmusg, ancak 150 krad’da larvalann
bulundu@u organ ve doku ¢esidinin azaldif go-
rilmiistiir. Beyin larva gocii, 150 krad’dan iti-




332

baren durmug ve gozlerde sadece kontrol gru-
bunda larva saptanmugtir. Larvalar, 300 krad’da
ise sadece bagirsak, mezenter lenf yumrulan ve
mide de bulunmustur. Negatif kontrol grubunda
ise higbir larva bulunmamgtir.

Tablo 6'da farkli radyasyon doz ile kontrol
gruplarinda otopsi giinlerine gore organ ve do-
kulardaki ortalama larva sayilarn verilmistir.
Larvalar, 50 krad ve kontrol gruplannda aymi
otopsi giinlerinde hemen hemen ayni organ ve
dokularda bulunmustur. Daha yiiksek dozlar
olan 100 ve 150 krad’da ise larvalann organ ve
dokulara dagilimlan 5. ve 7. giinlerden itibaren
meydana gelmistir.

Tartisma ve Sonug

Radyasyonun helmintlerin gelisimi iizerine
etkisi ¢esitli aragtirmacilar tarafindan arastinl-
mustr (10,33, 37). Villella ve ark. (37), A.
lumbricoides yumurtasinda 100 krad’dan daha
yiiksek dozlarda larva gelisemedigini belirtmis-
lerdir. Bu ¢alismada, 7. canis yumurtasinda 60
krad’dan itibaren larva gelisiminin durdugu, bu
dozun A. lumbricoides yumurtas igin bildirilen
dozdan daha diisiik oldugu gozlenmistir.

Yiiksek radyasyon dozlannda T. canis yu-
murta kabugunu olusturan tabakalann birbirleri
ile olan baglantilarinin koptugu, kabuk biitiinlii-
giiniin bozuldugu ve yumurtadaki blastomer bo-
liinmesinde de bazi bozulmalann olustugu be-
lirtilmigtir (10, 37). Bu ¢alismada da, 150 ve
300 krad’da benzer sonuglar alinmastir.

Enfektif A. lumbricoides yumurtasinin lar-
vasiz yumurtaya gore radyoaktif 1sinlardan
daha fazla etkilendigi belirtilmistir (37). Ancak
Kamiya ve ark. (19), embriyolu T. canis yumur-
tasinin tek blastomerli yumurtaya gore radyas-
yona daha direngli oldugunu bildirmislerdir. Bu
¢alismada tek blastomerli yumurtalarin, 2.
donem larva tastyan yumurtalara gore radyas-
yona daha duyarhh bulunmasi Kamiya ve ark.
(19)'nin sonuglan ile benzerlik gostermigtir.

Askaritlerin neden oldugu i¢ organ larva
gocii konusundaki radyasyon ¢aligmalarinda (8,
19, 35, 37), enfektif larvalann gog etmelerine
kars: etkili radyasyon dozunun, trematod (3, 15,
18, 33), sestod (22, 38, 40) ve diger nematodla-
ra (7, 13, 21, 34) uygulanan dozlardan daha
yiiksek oldugu ve bunun i¢in 100 krad veya yu-
kan dozlara gereksinim duyuldugu belirtilmis-
tir. Bu ¢alismada da, i¢ organ larva gogiinii en-
gelleyebilen radyasyon dozu 300 krad
bulunmusg ve ilgili literatiirlerle (8, 19, 37) ben-
zerlik gostermigtir. Ayrica 50, 100, 150 ve 300
krad uygulanan enfektif 7. canis yumurtas: alan
farelerde, doz artigina bagh olarak enfeksiyon
oranlarinda azalma gozlenmis ve sonuglar kont-
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rol grubunun altinda bulunmustur. Bu sonuglar
benzer galigmalarin sonuglanyla paralellik gos-
termigtir (8, 19).

Kemiricilerde yapilan ¢aligmalarda (1, 12,
24, 25, 39), T. canis larvalarinin en ¢ok karaci-
ger, akcier, beyin ve kaslarda bulundugu belir-
tilmig, bu ¢aligmada ise larvalann en ¢ok yuka-
rida amlan organlarda olmasinin yamsira
mezenter lenf yumrularinda da bulundugu goz-
lenmisgtir.

Farelerde yapilan caligmalarda, radyasyon
doz arngina bagl olarak larvamin gorildiigii
organ ve doku ¢esidinin simrlandig: (8, 19), ay-
rica 5-40 krad’da larva saptanan organ ve doku-
larin kontrol grubu ile benzer bulundugu belir-
tilmistir  (19). Bu ¢ahigmanin  sonuglari
yukaridaki bulgularla benzer bulunmus, ancak
Barriga ve Myser’in (8) 150 krad'da beyin ve
kaslarda bulundugunu belirttigi larvalara bu ¢a-
lismada 150 krad’da ayni bolgelerde rastlanma-
mustr.

Bu ¢aligmada, kontrol grubu farelerde en-
feksiyonun 2. giiniinde bagirsaklarda larva bu-
lunmazken, karaciger ve akcigerdeki larva artig)
5. giinden sonra sekillenmigtir. Diger organ ve
dokulardaki larva artig: ise 5-7. giinlerden sonra
meydana gelmis ve sonuglar ilgili ¢aligmalarla
(1, 2,9, 12, 24, 25, 39) paralellik gostermistir.
Larvalann gozde, 6. giin (16) tle 12-15. giinler
(12) arasinda bulunabilecegi belirtilmis, bu ¢a-
ligmada ise gozde larvanin ilk kez 7. giinde sap-
tanmasi Ghafoor ve ark. (16) nin ¢aligma sonug-
larina yakin olmugtur.

Farelere 100 ve 150 krad'da irradiye veri-
len T. canis larvalan, karaciger ve akciger digin-
daki organlar ile dokularda 7. giinden sonra sap-
tanmig, 300 krad’daki larvalar ise sadece
bagirsak, mezenter lenf yumrulari ve mide de
bulunmustur. Bu farklilikta, yliksek radyasyon
dozlanmn larvalarin organ ve dokulara ulagma-
lanni geciktirici ve engelleyici oldugunu bildi-
ren aragtinicilar (9, 19) ile aym goriis paylasil-
maktadr.

Sonug olarak; tek blastomer safhasinda uy-
gulanan radyasyon dozlaninda enfektif 7. canis
larva gelisiminin 60 krad’dan itibaren durdugu,
yiiksek dozlarda ise yumurtada bazi morfolojik
degisikliklerin olustugu belirlenmigtir. Ikinci
donem larva safhasinda uygulanan radyasyon
dozlannda ise doz artigina bagh olarak konakgi-
da i¢ organ larva gogiinde, hem larvamn bulun-
dugu organ ve doku ¢esidinin sinirlt kaldigi,
hem de larva sayilarimin azaldigi, yiiksek doz-
larda da larvalanin belirli organlarda birikim
yapti$1 saptanmusg, i¢ organ larva gogiinii engel-
leyebilen dozun 300 krad oldugu belirlenmistir.




Tablo 5: Farkli radyasyon gruplan ve kontrol grubunda bulunan farelere ait organ, doku ve vilcut bogluklarindaki ortalama larva sayilan
Table 5: The mean numbers of larvae found in organ, tissue and body cavity of mice in different irradiation and control groups

Ra‘;)(’)azsu)’on Kontrol edilen organ, doku ve vilcut bogluklan

(Krad) Mi. [ Bag. | Ac. | Ka. | Tes. | Mly. | Kc. | Da | Bob. | Gk | Abk | Obk | Bey | Goz. | Kb. | Gub.
50 074 | 308 | 2208 | 299 | 016 | 358 | 5666 | 091 | 249 | 208 | 149 | 158 | 433 | - | 025 | -
100 099 | 1441 | 1308 | - | 033 | 333 | 3108 | 066 | 033 -~ | 008 o33 - [ o1 | oos
150 066 | 441 | 749 | - ~ | 266 | 691 | 008 i } : : } o008 | -
300 091 | 991 : } - 133 | - - - } . - i T o33 | -

) 108 | 008 | 2416 | 3.16 | 099 | 608 | 7182 | 141 | 266 | 474 | 333 | 208 | 733 | 033 | 024 |
KO - ; : - ; ; - - ; ; - - ; : - :

Mi.:Mide Bag.: Bagirsak A.c.Akcifer Ka. Kalp Tes.: Testisler M.Ly.: Mezenter lenf yumrulari  K.c.:Karaciger Da.:Dalak Béb.:Bsbrekler
G k.:Gogils kaslan  A.b.k.: Arkabacak kaslari  O.bk.: Onbacak kaslari Bey.: Beyin Goz.: Gdzler K.b.: Kann boglugu G.b.: Gogiis boglugu
K(+): Pozitif kontrol grubu  K(-): Negatif kontrol grubu
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Tablo 6: Otopsi gtinlerine gore farkli radyasyon gruplan ve kontrol grubunda bulunan farelere ait organ, doku ve viicut bogluklanndaki ortalama larva sayilan ve (%) leri
Table 6: The mean numbers and percentages of larvae found in organ, tissue and body cavity of mice in different irradiation and control groups in according to autopsy days
Enfeksiyon sonrast | Radyasyon Kontrol edilen organ, doku ve viicut bogluklan Ontalama larva

otopsi zamani (Gin)| dozu(Krad) [ a1 Bas | Ac. | Ka | Tes. | Mly.| Kec. | Da | Bob. | Gk | Abk.| Obk.| Bey. | Goz. | Kb. | Gb. | says | (%) si
50 033 | 966 | 1266 | 1.00 6.00 | 48.00 1.00 - 78.65 | 3.93

100 266 | 44.66 | 10.33 - 333 | 33.66 ) 1.00 - - - 0.66 96.30 | 4.81

2 150 133 | 11.33 | 0.66 3.00 | 933 - - - - - - - 25.65| 1.28
300 1.66 | 27.66 - - 2.00 - - - 0.66 - 3198 | 1.59

K(+) 0.66 - 11.00 7.00 | 7933 | 033 - - - 98.32 ] 491

50 1.66 | 233 | 6033 | 2.66 | 0.66 466 | 119.66| 266 | 2.00 | 3.66 1.33 266 | 3.66 - 207.93| 10.39

100 7.66 | 16.66 - 5.33 | 38.66 - - - - - - - 6831 | 341

5 150 033 } 333 733 1.33 | 10.00 . - - - 2232 1.1l
300 033 | 533 - 1.33 - - - - - - - 033 - 7.32 | 036
K(+) 033 | 033 | 43.66| 7.00 | 266 | 11.33]133.66| 0.33 266 | 466 | 4.66 266 | 6.66 0.66 - 221.26| 11.06

50 100 | 033 | 11.33 | 4.66 266 | 4566 1.00 | 366 | 1.33 | 233 1.66 | 733 - - - 8295 | 4.14

100 133 | 433 | 2033 1.00 266 | 47.00 | 1.33 1.00 - 033 - 033 | 79.64| 3.98

7 150 1.00 | 3.00 | 1833 266 | 300 | 033 - - - - - - 0.33 - 2865 | 143
300 033 | 233 - - - - - - - 266 | 013

K(+) 233 19.00 | 3.66 1.33 6.00 | 5066 | 4.66 5.00 | 666 | 4.66 233 | 1233 | 033 033 119.28( 5.96

S0 - 400 | 3.66 1.00 | 13.33 - 433 | 333 | 233 200 | 633 - - - 4031 2.01

100 1.00 500 0.33 200 | 500 | 033 0.33 - 0.33 1.00 - - - 1532 | 0.76

5 10 | - | - | 366 a6 | 533 | - - - - | zes| 063
300 133 4.33 - 2.00 0.33 - 799 | 039

K(+) 100 | - | 2300 200 " 2366 | 033 | 3.00 | 7.66 | 4.00 | 333 | 1033 | 1.00 . - 17931 396

K(-) - - - - - - -

Mi.: Mide Bag.: Bagirsak A.c.:Akciger
G.k.:Gopis kaslan A.b.k.: Arkabacak kaslan Q.bk.: Onbacak kaslan Bey.: Beyin Géz.: Gézler

K(+): Pozitif kontrol grubu  K(-): Negauf kontrol grubu

Ka.: Kalp Tes.: Testisler

M.Ly.: Mezenter lenf yumrulan  K.c.:Karaciger

K.b.: Kann boglugu

Da.:Dalak Bob.:Bobrekler
G.b.: Gogiis boglugu
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