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DENIZLI HOROZU SPERMALARININ FARKLI
SULANDIRICI VE KRYOPROTEKTANLARLA
DONDURULMASI

Ongun KESKIN* Necmettin TEKIN** Nafiz YURDAYDIN*** Murat SELCUK****

Freezing of Denizli Cock’s Semen With Different Diluents and
Cryoprotectans

Summary: The aim of this research was to investigate the freezability of
Denizli cock’s semen using different diluents.

In this experiment, 5 Denizli cocks were treated. During the research, se-
men was collected from cocks by manual massage method twice in a week. The
spermatological characteristics of ejaculates which were collected from cocks
are as follows: (1) Ejaculate volume averaged 0.840.0 ml., (2) sperm motility
69.044.8 (3) sperm concentration 4.2x109/mi+0.3 (4) percentage of abnormal
sperm 7.941.3% and (5) pH 7.510.1.

Semen from cocks was diluted by skim milk, BPSV and Ringer. Posi-
equilibration sperm motility (%) was averaged 50.0+5.2, 58.0+4,9, 50.018.2 re-
spectively for semen diluted with skim milk-1, BPSV-1, Ringer-1, 59.045.0,
60.043.0, 57.046.7 respectively with skim milk-2, BPSV-2 and Ringer-2.

Post-thawing sperm motility (%) was recorded as 29.0:4.3, 26.04.0,
34.5146.1 respectively for semen diluted with skim milk-1 (Glycerol 5%, DMSO
5%), BPSV-1, Ringer-1, 32.043.6, 36.043.0, 41.044.6 respectively with skim
milk-2 (Glycerol 5%, DMSO 10%), BPSV-2, Ringer-2.

Post-equilibration percentage of abnormal sperm (%) was averaged
39.542.5, 29.043.4, 43.624.4 respectively for semen diluted with skim milk-1,
BPSV-1, Ringer-1, 45.042.8, 34.742.8, 48.045.1 respectively with skim milk-2,
BPSV-2, Ringer-2. Post-thawing percentage of abnormal sperm (%) was re-
corded as 45.444.4, 55.042.2, 62.743.0, respectively for semen diluted with
skim milk-1, BPSV-1, Ringer-1, 51.443.8, 58.245.5, 73.0#4.3 respectively with
skim milk-2, BPSV-2 and Ringer-2.

Ozet: Bu ¢alisma, Denizli irki horoz spermalarimin farkli sulandiricilar
kullanarak dondurulabilirlifini aragtirmak amactyla yapimigtir.

Calismada Denizli irki 5 horoz kullaniinugtur. Aragtirma siiresince sperma-
lar masaj yontemiyle haftada iki kez alinmuigur. Elde edilen, ejakiilatlarda, genel
ortalamalart saptanan baglica spermatolojik Ozelliklerden ejakiilat miktari
0.840.01 ml., spermatozoa motilitesi %69.044.8, spermatozoa yogunlugu
4.2x10%ml. 0.3, anormal spermatozoa orani %7.941.3 ve spermanin pH degeri

7.140.1 olmugtur.

Siit-1, BPSV-1 ve Ringer-1 sulandiricilariyla ekilibrasyondan sonra ortala-
ma spermatozoa motilitesi (%) sirastyla 50.0%5.2, 58.044.9, 50.048.2 olurken,
Siit-2, BPSV-2 ve Ringer-2 ile 59.045.0, 60.0£3.0 ve 57.046.7 degerleri saptan-
nugtir.
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Siit-1, BPSV-1 ve Ringer-1 sulandiricilariyla ¢oziim sonu ortalama sperma-
tozoa motilitesi (%) sirasiyla 29.044.3, 26.044.0, 34.516.1 bwlunurken, Siit-2,
BPSV-2 ve Ringer-2 ile 32.013.6, 36.013.0 ve 41.014.6 kaydedilmistir.

Ekilibrasyondan sonra ortalama anormal spermatozoa oram (%) Siit-1,
BPSV-1 ve Ringer-1 sulandiricilartyla 39.542.5,29.03.4,43.64.4 olurken, Siit-
2, BPSV-2 ve Ringer-2 ile 45.032.8, 34.712.8 ve 48.055 .1 belirlenmigtir.

Coziim sonu ortalama anormal spermatozoa oram (%) Siit-1, BPSV-1 ve
Ringer-1 sulandinciartyla 45.444.4, 55.012.2, 62.713.0 saptamirken, Siit-2,
BPSV-2 ve Ringer-2 ile 51.443.8, 58.245.5 ve 73.044.3 bulunmugtur.

Girig

Son yillarda diinyada bilimsel ve teknolo-
jik gelismelere paralel olarak tavukguluk ala-
nminda da o6nemli ilerlemeler kaydedilmistir.
Ozellikle, 20. yizyilin ortalannda baglatlan
horoz spermasinin kisa siireli Kryopreservasyo-
nu ¢aligmalan ya da dondurularak uzun siire
saklanabilmesi gibi biyoteknolojik yoéntemler
tavuklarda sun'i tohumlamanin basariyla uygu-
lanmastm saglamigtir.

Tiirkiye'de gelismig ve modem anlamda
bir tavukguluk sektdriiniin kurulmasina yonelik
ilk galigmalar, 1930 yilinda "Tavukguluk Arag-
tirma Enstitiisii”niin kurulmas: ile baglatilmistr.
1960'h yillardan itibaren endiistriyel tavukgulu-
gun baglamasiyla devlet giftliklerine yiksek ve-
rimli 1rklar getirtilmig, Marmara ve Ege bolge-
sinde yetigtiricilere dafitilarak tavukguluk
6zendirilmistir. Tiirkiye’de ilk yerli hibrit elde
etme ¢aligmalan 1968'de baglaularak devlet ku-
ruluslannca siirdiiriilmii§ ve giinimizde tavuk-
culuk kirh bir iiretim kolu haline gelmistir.

Tavukguluktan bagimsiz disiinilemeyecek
olan horoz yetistiriciligi de dolli yumuna elde
etme yoniiyle ayn bir Onem tagimaktadir.
Ancak, tavukguluk alanindaki geligmelere kar-
sin, heniiz horozlann reprodiktif ozelliklerine
iliskin bilgiler yeterli diizeyde degildir. Hatta
iilkemize ait bir itk olan Denizli horozlannda
spermamin dondurulmas: ve dondurulmug sper-
malarla yapilan tohumlamalardan elde edilen
dslverimleri de ortaya konmamigtir.

Bugiine kadar sun’i tohumlama ya da biyo-
teknolojik aragtirmalar igin deneysel olarak
zaman zaman sun’i vajen (10) ve elektroejakii-
lasyon (16) yontemiyle sperma alinmigsa da gu-
niimiizde masaj yontemi yaygin bigimde uygu-
lanmaktadir (18).

Horoz spermasi kisa (41) ya da uzun siireli
(22) olarak pellet, payet ve ampul bigiminde ba-
sanyla saklanabilmektedir (14). Bugiine kadar
horoz spermasinin saklanmasinda Siit, Ringer,
BPSV (Blumberger Puterspermaverdiinner),
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BPSE (Beltsville Poultry Semen Etender),
Serum fizyolojik, Lake gibi sulandincilar kulla-
mlmistir (28). Spermanin dondurulmasinda su-
landincimin kapsadifi biyokimyasal maddeler
kadar, sulandinciya kaulan kryoprotektanlann
oranlan da énem tagitmaktadir. Horoz spermala-
rnnin uzun siireli saklanmasinda spermatozoon-
lan sofuk sokuna kargt korumasi amaciyla
glyserol, DMSO, DMA, ethylene glycol, di-
methylformamide gibi kryoprotektanlar tek ba-
sina veya birlikte kullanilmaktadir (9). Ancak,
yiiksek oranlarda kullanitan kimi koruyucular
toksik etki gOstererek spermatozoa motilitesini
diistiriirken, kimileri de hiicre mambranlanna
olumsuz etki yaparak spermatozoa morfolojisi-
nin bozulmasina neden olmaktadir.

Degisik kryoprotektanlarla horoz sperma-
lanimt donduran Schramm (32), ¢bziim sonu
spermatozoa motilitesini glyserolie %13.2-40.2,
ethylene glycolle %18.7-36.3 olarak bulmustur.
Aragtinci, en yiksek spermatozoa motilitesini
(%30-40) %10-20 ethylene glycolle elde eunis-
tir.

Kimi arastincilar (17, 34), horoz spermast-
nin dondurulmasinda sulandincidaki glyserol
konsantrasyonunun %7 olmasi halinde en iyi
¢oziim sonu spermatolojik dzellikler elde ettik-
lerini s6ylerken, kimileri de daha yiiksek ya da
daha diigiik oranlardaki glyseroliin sonuglar: de-
gistirmedigini bildirmiglerdir (33, 40).

Terada ve ark. (35) farkli oranlarda glyse-
rol ve DMSO kullanarak horoz spermalanni
dondurmuslar, %7'yi agan konsantrasyonlardaki
kryoprotektanlann spermatozoa motilitesini di-
surdigilini, anormal spermatozoa oranim artir-
digim bildirmiglerdir.

Degisik kryprotektanlarla horoz spermala-
nm donduran Westfall ve Harris (40) yiiksek
konsantrasyonlardaki (%16) glyserolle en yiik-
sek ¢oziim sonu spermatozoa motilitesi (%63)
elde ettiklerini sdylemiglerdir.

Horoz spermalannm %35.7'lik glukoz solus-
yonuyla 1:3 oraninda sulandirarak donduran
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Watanabe ve Terada (38) ¢6ziim sonu anormal
spermatozoa oranim %8.412.0 saptamiglardir.

Beg farkli kryoprotektan bulunduran iki
ayn sulandinciyla horoz spermalanm donduran
Hiibner (14) ¢6zim sonu %10.6-89.3 arasinda
degisen anormal spermatozoa orami kaydetmig-
tir.

Aragtincilar (19, 23) horoz spermalanmin
saklanmasinda sulandincimin pH’s1 ve ozmotik
basincinin ¢6ziim sonu spermatolojik dzellikler-
le spermatozoanin fertilizasyon yetencgini
Snemli Olgiide etkiledigini vurgulamaktadirlar.
Horoz spermmast i¢in en uygun sulandirici
pH’sini Bogdonoff ve Schaffner (5), 7.0, Prad-
han ve Tomar (30) 6.7-7.0 olarak birbirlerine
yakin degerler bildirmiglerdir. Masuda ve ark.
(26) horoz spermasinin dondurulmasi igin opti-
mum sulandinc ozmotik basincint  300-400
mOsm. s§ylerken, birgok aragtincimin da kendi-
lerininkine benzer sonuglar aldiklanini ifade et-
miglerdir (11, 20, 27).

Materyal ve Metod

Caligmada 48 haftalik Denizli irki 5 horoz
kullamlmistir. Aragtirmamin baglangicinda ho-
rozlor 2 hafta siircyle sperma vermeye aligtinl-
miglardir. Aragtirma siiresince spermalar masaj
yontemiyle haftada iki kez alinmigur. Sperma
alma yerinde hazirlanan laboratuvarda baglica
spermatolojik 6zellikler yOniiyle incelenen eja-
kiilatlar aym: sperma toplama kadehinde birles-
tirilerek mix ejakiilat elde edilmigtir.

Ejakiilat miktan (ml), sperma toplama ka-
dehinden direkt okunarak belirlcnmigtir. Sper-
matozoa motilitesi (%) lam 1sitma tablali Phase
Contrast mikroskopta 10x40 biiylitmede mua-
yene edilmistir. Spermatozoa yogunlugu (x10%)
0.01 ml. sperma 6rmegi 5 ml. Hayem solusyo-
nunda sulandinlarak hemositometrik yontcmle
saptanmigtir. Anormal spermatozoa oraninin
degerlendirilmesi igin yaklagik 0.5 ml. Hancock
solusyonunda fikze edilen sperma, mikrosko-
bun inmersiyon bakisinda incelenerek, normal
form diginda yapr gOsterenler saptanmugtir.
Spermanin pH’s1, renk skalasi bulunduran pH
metre kullanularak Slgtilmiistiir (10).

Spermalann dondurulmasi igin Sit, BPSV
ve Ringer olmak izere lig ayn sperma sulandin-
cist kullanilmigtir. Kryoprotektan olarak her su-
landinci igin %5 glyserol, %5 DMSO ve %5
glyserol, %10 DMSO oranlan kullanilarak Siit-
1 ve Siit-2, BPSV-1 ve BPSV-2, Ringer-1 ve
Ringer-2 olmak iizere altu farkli sulandirma
grubu olugturulmugtur.

Spermatolojik  ozellikleri  saptandiktan
sonra alt esit kisma boliinerek elde edilen split-

ejakiilatlar yukanda kryoprotektan oranlarn ve-
rilen sperma sulandincilanyla bir tohumlama
dozunda (0.25) 300x106 motil spermatozoa bu-
lunduracak bigimde payetlere ¢ekilerek dozlan-
mig, buzdolabinda +4°C’da 1 saat ekilibrasyona
(Equilibration-Aligim) birakitmigor, Ekilibras-
yondan sonra spermalar yaklagik -120°C daki
sivi azot buhannda 10 dakika bekletilerek don-
durulmug ve sivt azot iginde -196°C’da saklan-
mustir.

Ekilibrasyondan sonra her sulandirici ve
kryoprotektan oran: igin spermatozoa motilitesi
ve anormal spermatozoa oram saptanmigtir.

Dondurulmug spermalarda ise her sulandi-
rict ve kryoprotektan orani igin 40°C da 15 sa-
niyede ¢6ziilen payetlerden aym spermatolojik
ozellikler degerlendirilmistir.

Bulgular

Caligmada Denizli horozlanna ait baglica
spermatolojik 6zelliklerin ortalama degerleri
toplam 5 horozda sirasiyla ejakiilat miktaninda
(ml) 0.940.0, 1440.2, 0.6£0.0, 0.710.0 ve
0.6+0.0, spermatozoa motilitesinde (%)
77.842.2, 85.0t1.7, 77.844.0, 52.245.5 ve
52.0£10.7, spermatozoa yogunlugunda (x10%)
4.140.3, 4.010.2, 5.120.4, 4.910.4 ve 3.010.3,
anormal spermatozoa oraninda (%) 5.5104,
8.7£1.5, 6:.4%1.4, 4.9£1.0 ve 14.412.3 ve sper-
manin pH degerinde 7.0+0.0, 7.120.1, 7.110.0,
7.1£0.1 ve 7.110.1 bulunmugtur (Tablo 1).

Aragtirma siiresince elde edilen toplam 47
ejakiilatta saptanan spermatolojik 6zelliklerin
genel ortalamalan ise sirasiyla 0.8+0.0 ml.,
%69.0£4.8, 4.2x10%m1.+0.3, %7.9t1.3 ve
7.110.1 olarak kaydedilmigtir.

Siit-1, BPSV-1 ve Ringer-1 sulandincila-
nyla ekilibrasyondan sonra ortalama spermato-
zoa motiletisi (X) sirastyla 50.0+5.2, 58.0+4.9,
50.0+£8.2 olurken, Siit-2, BPSV-2 ve Ringer-2
ile 59.0£5.0, 60.0+£3.0, 57.0+6.7 saptanmistir
(Tablo 2).

Siit-1, BPSV-1 ve Ringer-1 sulandinicila-
nyla ¢6zlim sonu ortalama spermatozoa motili-
tesi (%) sirastyla 29.0+4.3, 26.014.0, 34.516.1
bulunurken, Siit-2, BPSV-2 ve Ringer-2 ile
32.04£3.6, 36.010.3, 41.0+4.6 kaydedilmistir
(Tablo 3).

Ekilibrasyondan sonra ortalama anormal
spermatozoa orani (%) Siit-1, BPSV-1 ve Rin-
ger-1 sulandinalanyla 39.5+2.5, 29.0+34,
43.61+4.4 olurken, Stit-2, BPSV-2 ve Ringer-2
ile 45.042.8, 34.7+2.8, 48.0+5.1 belirlenmigtir
(Tablo 2).
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Tablo 1. Denizli ik1 horoz ejakiilatlannda onalama spermatolojik degerler.
HOROZ 1 2 3 4 5 Genel ortalama
SPERMA Xtsx Xtsx Xtsx XisX xtsX n XX
Ejakiilat
mikan (%) 0.910.0 1.410.2 0.610.0 0.710.0 0.610.0 47 0.8+0.0
c d a b a
Spermatozoa
motilitesi (%) 77.8482.2 85.0£1.7 77.8+4.0 52.245.5 52.0+10.7 47 69.0+4.8
a c 8 b b
Spermatozoa
yogunlugu (X10%) 4.110.3 4.010.2 5.110.4 4.910.4 3.0+0.3 47 4.240.3
b b a a a
Anormal spermatozoa
oram (%) 55404 8.7t1.5 6.411.4 4.911.0 14.4+2.3 47 7.9+1.3
a b a a c
pH 7.0+0.0 7.140.01 7.110.01 7.110.1 7.110.1 47 7.1£0.1

a. b, c, d: P<0.01 Aym satirda farkh harfleri tasiyan grup ortalamalan aras: fark énemi.

Tablo 2. Sulandinlmug horoz spermalaninda ekilibrasyondan sonra ortalama spermatolojik degerler.

SULANDIRICI| SUT-1 | BPSV-1{RINGER-1 Genel on. SUT-2 BPSV-2 | RINGER-2 Genel ort.
SPERMA XtsX XtsX XtsX n XtsX TtsX XtsX XtsX n XX
Spermatozoa . '
motilitesi (%) 50.045.2|58.0+4.9! 50.0+8.2 | 30 S52.7¢6.1| 59.045.0 | 60.0+3.0 | 57.046.7 30 58.7+49
Anormal spermatozoa
orani (%) 39.542.5|29.0+3.4] 43.614.4 | 30 37.4+3.4| 450+2.8 | 347128 | 48.0+5.1 30 426836
P > 0.05: Grup ortalamalan arasi fark dnemsiz.

Tablo 3. Dondurulmusg horoz spermalannda ¢6ziim sonu ortalama spermatolojik degerler.

SULANDIRICI] SUT-1 { BPSV-1|RINGER-1 Genel o SUT-2 BPSV-2 | RINGER-2 Genel ont. ,
SPERMA T+sX XtsX Xtsx n Xts% x+s% X+s% XbsX n ItsX |
Spermatozoa ;
motilitesi (%) 29.0+4.3|26.0£4.0{ 34.5+6.1 | 30 29.8+4.8| 32.0+3.6 | 36.043.0 | 41.0%4.6 30 363437

a . b i

I

Anormal spermatozoa |
orani (%) 45.414.4]55.0£2.2) 62.743.0 | 30 54.413.2| 51.443.8 | 58.245.5 | 73.0t4.4 30 509%45
a b i

a, b: Aym sanrda farkl hafleri tagtyan grup ortalamalan aras: fark énemli (P<0.01).
Tablo 4. Denizli k1 horoz ejakiilatlannda ikilibrasyondan sonra ortalama anormal spermatozoa tipleri ve yiizdelen (%).

SULANDIRICI | SUT-1| BPSV-1|(RINGER-] Genel ort. SUT-2 BPSV-2 | RINGER-2 Genel on.
SPERMA Xtsx xtsx XtsX n XtsX Xtsx X+sx Xtsx n =%
Akrozom 53t1.6| 2.610.7| 3.411.0 | 30  3.8%1.1 ] 11.9%1.6 7.8%1.3 8.142.5 30 9.3£1.8
Bag 54+1.3( 3.4%1.1) 53%14 | 30 4.7t1.3 | 3.0%0.7 5.1£1.7 4.240.9 30 4.1t1.1
Orta Kisim 28.243.4 22.244.4] 34.5t4.4 | 30 28.3t4.1| 28.743.1 | 21.043.7| 357459 30 - 284442
Kuyruk 0.6+0.2| 0.840.4| 04402 |} 30 06403 | 1.4%06 0.8+0.5 0.0:0.0 30 0.740.4

C6ziim sonu ortalama anormal spermato-

zoa oram (%) Siit-1, BPSV-1 ve Ringer-1 su-

landincilanyla 454144, 55.0+2.2, 62.74£3.0

saptarurken, Siit-2, BPSV-2 ve Ringer-2 ile

514

3.8,

(Tablo 3).

58.2145.5,

73.044.3 bulunmugtur
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Tablo S. Denizli wk: horoz ejakiilatlannda ¢oziim sonu ortalama anonmal spermatozoa tipleni ve yiizdelen (%).

srm LA | SOTL BESvROGER Gl | sz | s | ogena | G

Akrozom 8.81+2.6] 4.2423| 34105 | 30 5.5t1.8 | 8.9%l.7 21.546.0 | 10.111.2 30 13.583.0
Bag 15.742.8 39.844.3] 441409 | 30 20.0£2.7( 13.043.7] 25.0%5.1 6.911.2 30 150433
Orta Kisim 20.042.1f 9.1£2.8| 477183 | 30 25.644.4] 28.412.2 | 11.3£1.9| 5581S.1 30 318431
Kuyruk 0.910.4| 194091 7.247.2 | 30 3.3+2.8 | 1.1+04 0.4+02 | 02413 30 0.610.6

Toplam 5 horozun mix ejakiilatlannda
anormal spermatozoa tiplerinden akrozom, bas,
orta kisim ve kuyruga ait bozukluklann ortala-
ma degerleri Tablo 4 ve 5'de verilmigtir.

Tartigma ve Sonug

Arastirmada, 48 haftalik Denizli 1irk1 ho-
rozlardan 6g8leden sonralan alinan ejakiilatlarda
baglica spermatolojik Ozellikler degerlendiril-
migtir, Tavuklar §fleden sonra ge¢ saatlerde
giftlesme istegi gosterdiklerinden, horozdan

spermamnn alinmasi ve sun’i tohumlama igin en’

uygun zaman bu saatlerdir (29). Ustelik 6gle-
den sonra horozlarda sperma miktan en yiiksek
seviyeye ulagir (21) ve tavuklar 68leden sonra
tohumlandiginda fertilite daha yiiksektir (15).

Caligma siiresince toplam 47 ejakiilatta de-
Serlendirilen baglica spermatolojik 6zellikler-
den ejakiilat miktan, spermatozoa motilitesi,
spermatozoa yogunlugu ve anormal spermato-
zoa orani yoOniiyle horozlar arasinda gézlencn
farkliliklar 6nemli (P<0.01) bulunurken, sper-
ma pH’st yoniiyle bireylerarasi farkhiliklar
onemsiz (P>0.05 kaydedilmigtir (Tablo 1).

Bu aragtirmada saptanan baglica spermato-
lojik Ozelliklere iligskin degerler buyik Olgiide
fizyolojik simirlar iginde kalmigtir. Degisik arag-
tincilann ayn irktan horozlarda (2), farkli
amagclarla (8) yapuklan aragtirmalarda elde edi-
len benzer (36) ya da degisik (28) sonuglar ga-
lisma kosullanndan ileri gelebilecek ve normal
sayilabilecek olgular olarak gorilmiistir.

Degigik sperma sulandincillanmn benzer
spermatolojik  Ozelliklere farkli etkilerinin
biyiik 6l¢ilide yapilarinda bulundurduklan mad-
delerden kaynaklandig, bir §lgiide de sulandin-
cilara katilan kryoprotektanlar ve bunlann oran-
laninin 6nem tasidif1 bilinmekiedir (12). Aynca
sulandincinn bilesimindeki biyokimyasal mad-
deler ve kryoprotektanlar sulandincinin ozmo-
tik basincini ve pH'sim degistirmektedir. Horoz
spermasi ¢ok az seker icerdiginden, horoz sper-
masimun saklanmasinda sulandinciya fruktoz
eklenir (6). Bunun yaninda sulandincida siilfat

iyonlanmin bulunmast, sulandincimin ozmotik
basincim kontrol eder ve spermatozoanin 5zel-
likle basinda olugabilecek morfolojik degisik-
likleri 6nler. Aynca sulandircinin albumin kap-
samas) horoz spermatozonun oksijen alimini
arunr. Glutamik asit ozmotik basinct diizenle-
yerek spermatozoanin invitro yasam siiresini
uzaur ve fertiliteyi olumlu yonde etkiler (23,
30). Kalsiyum iyonian ise horoz spermatozoasi-
nin  motilitesini dizenlemektedir (1). Sozii
gegen biyokimyasal maddeler ¢alismada kulla-
nilan sulandincilann bilesiminde bulunmakta-
dir.

Horoz spemmatozoasi igin gerekli bu mad-
deler sulandincida bulunsa bile pH’s1 6.5'dan
diisiik higbir sulandiric1 %50 spermatozoa moti-
litesini 36.8 saatten fazla koruyamaz. Horoz
spermatozoasinin saklanmasinda en uygun su-
landinci pH’s1 6.7-7.0 ve ozmotik basinct 300-
400 mOsm. olarak saptanmistir (22, 30). Sunu-
lan ¢aligmada her sulandincimin pH’si ayn ayn
Olgiilmis ve siit sulandincisi igin 6.5, BPSV
i¢in 6.7 ve Ringer i¢in 6.5 degerleri saptanmis-
ur. Sulandincilann pH’si horoz spermasinin
dondurulmasi igin istenen 6lg¢liler icindedir.

Caligmada farkli konsantrasyonlarda glyse-
rol ve DMSO bulunduran Siit, BPSV ve Ringer
sulandiricilanyla ekilibrasyondan sonra sulandi-
nclann ve kryoprotektanlann spermatozoa mo-
tilitesi ve anormal spermatozoa oram lizerine
etkisinde  gbzlenen  farklilbklar  Onemsiz
(P>0.05) kaydedilmigstir. Ancak birinci grup su-
landincilarla (%S5 glyserol, %5 DMSO), ekilib-
rasyondan sonra ve ¢6ziim sonu spermatozoa
motilitesi ve anormal spermatozoa orarnumn
ikinci grup sulandincilardan (%5 glyserol, %10
DMSO) daha diigiik oldugu gbzlenmigtir (Tablo
2,3).

Genel olarak spermatozoa anomalilerinin
sulandincimin ozmotik basincindaki degisiklik-
lerden kaynaklandifi bilinmektedir. Bununla
beraber spermatozoa morfolojisindeki bozuk-
luklar daha ¢ok sulandiricinin bilegimi, krypro-
tektanlann niteligi ve orani ile ilgilidir. Sperma-
tozoanin  degigik  kisimlannda  gozlenen
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bozukluklara birbirinden bagimsiz faktdrler
neden olmaktadir. Horoz spermatozonunun
dondurma ve ¢bzme islemlerine en duyarli
kismi plazma membram ile onta kismidir ve
bashca bozukluklar plazmalemmada meydana
gelir (4, 13). Plazma membranim korumas yo-
niiyle glyserol, diger kryprotektanlardan DMSO
ve ethylene glycole daha stin bulunmugtur
(24). Horoz spermatozoasinda meydana gelebi-
lecek akrozom bozukluklan, dondurma iglemle-
rinin neden oldugu hasann bir gostergesidir
(39). Akrozom bozukluklan suiandiricidaki
glyserolden kaynaklanan yiiksek ozmotik basin-
ca bagli olarak artmaktadir (3, 25). Bu galigma-
da glyserole iligkin bir sonug verememckle bir-
likte, DMSO’nun yiiksek konsantrasyonlarda
kullamldifn sulandincilarla daha distik kon-
santrasyonlara gore sirasiyla ekilibrasyon son-
rast (%9.3t£1.8 ve %3.8+1.1) ve ¢bzim sonu
(%13.5+3.0 ve %5.5+1.8) akrozom bozuklukla-
nnin oldukga yikseck oldufu gbzlenmigtir.
Coziim sonu basa ait bozukluklar ise BPSV-1
ve BPSV-2 sulandincilanyla (%39.814.4 ve
%?25.015.1) diger sulandincilarla kargilagtinldi-
ginda daha yiiksek gitkmigtir (Tablo 4, 5).

Spermatozoamn orta kisim bozukluklan da
kryoprotektanlarin degerlendirilmesi i¢in 6nem-
1i bir kriterdir (24). Ciinkii horoz spermatozoo-
nunda tipik anomali orta kisimda gozlenir ve
kivnk boyun olarak adlandinhir (42). Genel ola-
rak kivnk boyunlu spermatozoa oraninin artma-
sina 5°C da saklanan spermalarda klorid iyonla-
nmin zararh etkisi neden olmaktadir (7). Kivnk
boyunlu spermatozoa oranimn artmast, fertilite-
nin diigmesine yol agmaktadir (31). Kimi aragu-
nicilar (37) spermada kivnk boyunlu spermato-
zoa orammn %151 gegmemesi halinde
fertilitenin etkilenmeyecegini %37'ye ¢ikmasi
ile dolveriminin diigecegini sOylemiglerdir.
Maeda ve ark. (24) DMSO’nun spermatozoon-
da orta kismi korumasi ozellifinin glyserol,
methylformamid ve ethylene glycole gore daha
zayif oldugunu sdylemigler ve farkli kryopro-
tektanlanin spermatozoonun degisik kisimlanna
farkli koruyucu etki gosterdigini iddia etmigler-
dir. Bu ¢ahgmada da, DMSO konsantrasyonu
yiiksek (%10) sulandincilarla dondurulup ¢ozii-
len spermatozoonlardaki orta kisim bozuklukla-
n daha yiiksek saptanmigtir. Her iki kryprotek-
tan oram igin Ringer sulandincis ile orta kisma
ait bozukluklann diger sulandincilarla karsilag-
unldifinda yiiksek oldufu gozlenmistir. Rin-
ger’in seprmatozoonun orta kismini korumasi
yoniiyle daha zayif bir sulandinci oldugu sGyle-
nebilir. Aynica, birinci grup sulandincilarla
¢dzim sonu orta kisim  bozukluklan
(%25.6+4.4) ikinci grup sulandincilara gore
(%31.843.1) daha diigiik saptanmigtir (Tablo 5).

0. KESKIN - N. TEKIN - N. YURDAYDIN - M. SELCUK

Bu aragtirma ile optimum kogullar saglan-
makla birlikte, horoz spermasinin dondurulma-
sindaki baganyi, galigmada kullarulan sulandin-
cilann  bir Olgide  etkiledifi  ancak,
kryoprotektan konsantrasyonlannn daha 6nem-
li oldugu ortaya konmugtur. C6ziim sonu sper-
matolojik  6zelliklerin  degerlendirilmesiyle
diigiik oranlarda (%S5) kullanilan DMSO’nun
yiiksek (%10) konsantrasyonlanna gore daha
tistlin oldugu gozlenmistir.
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