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YEM VE YEM HAMMADDELERINDE BULUNAN BAZI
DOGAL OLUMSUZLUK FAKTORLERI:
2. GOSSIPOL DUZEYLERI

Sezai KAYA! Ender YARSAN? Ayhan FILAZI? Ferda AKAR?

Some unfavorable factors occuring in feeds and feedstuffs: 2. Levels of
gossypol

Summary: /n this study, levels of gossypol occuring naturally in feeds and
cottonseed meal samples were determined. Free and total gossypol amounts in
the samples were measured by official procedure in Turkey. According to the re-
sults of individual analysis, it was determined that minimum and maximum
levels of free gossypol were 290-2090 ppm in cottonseed meal samples, 20-50
ppm broiler chick feeds, 10-90 ppm broiler chicken feeds, 20-70 ppm parent
stock feeds, 20-60 ppm chicken growing feeds and 40-60 ppm laying hen feeds,
those of total gossypol were 1010-4600 ppm, 250-560 ppm, 200-980 ppm, 230-
620 ppm, 210-550 ppm and 540-560 ppm, respectively. On the other hand, com-
paring of the individual results with the permissible level of gossypol in feeds
and feedstuffs in Turkey, gossypol levels in all laying hen feeds were higher
than 20 ppm and 25% of broiler chick feeds, 68% of broiler chicken feeds,
22.2% of parent stock feeds and 50% of chicken growing feeds had more than
50 ppm and 8% of cottonseed meal had more than 1200 ppm gossypol.

It was concluded that gossypol levels in the feeds and cottonseed meal
samples would give rise some health problems of animals, especially poultry,
and interfere with normal growth and feedstuffs utilizations.

Ozet: Bu ¢alismada, yemlerde ve pamuk tohumu kiispelerinde dogal olarak
bulunan gossipol diizeyleri tespit edilmigtir. Orneklerdeki serbest ve toplam gos-
sipol miktarlary Tiirkiye'deki resmi ydntemle Olciilmiigtiir. Bireysel analiz
sonuglarina gore, serbest gossipol miktarimin en diigiik ve en yiiksek diizeyleri
ppm olarak su sekilde bulunmugtur: pamuk tohumu kiispesi 290-2090, etlik civ-
civ yemleri 20-50, etlik pilic yemleri 10-90, damuzlik tavuk yemleri 20-70, pili¢
gelistirme yemleri 20-60 ve yumurta tavugu yemleri 40-60; aym drneklerde top-
lam gossipol miktart ise sirasiyla 1010-4600 ppm, 250-560 ppm, 200-980 ppm,
230-620 ppm, 210-550 ppm ve 540-560 ppm. Ayrica, bulunan bireysel sonug¢lar
yem ve yem hammaddelerinde Tiirkiye icin kabul edilen gossipol diizeyleri ile
kargilaguriidiginda, yumuta tavugu yemlerinin tamamindaki gossipol diizeyinin
20 ppm’ den yiiksek oldugu, etlik civciv yemlerinin %25 indeki, etlik pili¢c yemler-
inin %68’indeki, damizlik tavuk yemlerinin %22.2°sindeki ve pili¢c gelistirme
yemlerinin %50'sindeki gossipol diizeylerinin 50 ppm’den ve pamuk tohumu
kiispelerinin %8'indeki gossipol diizeyinin 1200 ppm’ den yiiksek oldugu tespit
edilmigtir.

Yemlerde ve pamuk tohumu kiispelerindeki gossipol diizeylerinin, Ozellikle
kanathilarda olmak lizere, hayvanlarda normal gelismede gerilemeye, yem
tiiketiminde ve canli agirlik kazancinda azalmaya yol agabilecegi sonucuna
varilmigur.
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Tablo1. Pamuk tohumu kilspesi e karma yemlerde 8lgtlen serbest ve toplam gossipol diizeyleri.
Table 1. Free and total gossypol levels determined in feeds and cotonseed meals.

Yemin cesidi Sayisi Serbest gossipol (ppm) | Toplam gossipol (ppm)
Etlik civciv yemi 12 20-50 250-560
36,67+10,73 412,54£113,5
Etiik pili¢ yemi 22 10-90 200-980
53,18422,55 539,54236,5
Damizlik tavuk yemi 9 20-70 230-620
36,67+15,81 386,7+129,3
Pili¢ gelistirme yemi 4 20-60 210-550
42,50£17,08 420,01£147,2
Yumurta tavugu yemi | 3 40-60 540-560
60,0+11,55 563,31£25,20
Pamuk tohumu kispesi | 50 290-2090 1010-4600
712,01£346,3 1736,0+£968.0

Girig

Bazi yem ve yem hammaddelerinde hay-
vanlann saghg ve verimini olumsuz yonde et-
kileyebilen ¢ok sayida madde bulunur; bunlar-
dan bazilan (fenoller, alkaloidler, glikozidler
gibi) bunlarda dogal olarak bulunurken, bazilan
(mikotoksinler, yaglann agilagma iriinleri gibi)
bu maddelerin depolanmalari, iglenmeleri veya
hazirlanmalan sirasinda olugurlar ve bazilan da
(pestisidler, petrol Uriinleri gibi) gevre kirliligi-
nin bir sonucudur (1, 2, 10, 13). Bu ¢esitien za-
rarli maddeleri igeren yem ve yem hammadde-
lerinin yenilmesi hayvanlarda akut ve kronik
nitelikli zehirlenmelere (5, 6, 7, 8), yemden ya-
rarlanma ve canli agirlik kazancimin azalmasi-
na, et, siit, yapag:, yumurta veriminin diigmesi-
ne (3, 11) ve bafisiklik sisteminin baski altina
alinmasi sonucu bakteriyel ya da viral hastalik-
lara yakalanma egiliminin artmasmna (5, 9, 12)
yol agabilmektedir.

Bu c¢aligmada, pamuk tuhumu kispesi ile
kanatli yemlerinde dogal olarak bulunan gossi-
pol diizeylerenin ortaya konulmast ve bulunan
sonuglarin hayvan saghg ve verimliligine ola-
bilecek etkileri bakimindan incelenmesi amag-
lanmistr.

Materyal ve Metot

Caligmada materyal olarak toksikolojik
analiz i¢in Ankara Universitesi Veteriner Fakiil-
tesi Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim
Dali'na getirilen veya gonderilen yem ve yem
hammaddeleri kullanildi. Bu maddeler iginden
secilen S0O'si pamuk tohumu kiispesi ve 50'si ¢e-
sitli kanatli karma yemlerinden (12 etlik civciv
yemi, 22 etlik pili¢ yemi, 9 damizlik tavuk

yemi, 4 pili¢ gelistirme yemi, 3 yumurta tavugu
yemi} olusan toplam 100 dmekte gossipol 6l¢i-
mi yapildi. Omeklerdeki gossipol diizeyi 6l¢i-
mii resmi yontemle (15) gerceklestirildi ve so-
nuglar ppm olarak ifade edildi.

Bulgular

Analiz edilen pamuk tohumu kiispesi ve
kama yemlerde Olgiilen serbest ve toplam gos-
sipol diizeylerini iliskin sinir ve ortalama deger-
ler Tablo 1'de verilmigtir.

Tablo 1 incelendiginde, ppm olarak serbest
gossipol diizeyinin pamuk tohumu kiispesinde
290-2090, edik civciv yemlerinde 20-50, etlik
pili¢ yemlerinde 10-90, damizlik tavuk yemle-
rinde 20-70, pili¢ gelistime yemlerinde 20-60
ve yumurta tavugu yemilerinde 40-60; toplam
gossipol miktanmn yine ppm olarak pamuk to-
humu kiispesinde 1010-4600, etlik civciv yem-
lerinde 250-560, etlik pili¢ yemlerinde 200-980,
damizhk tavuk yemlerinde 230-620, pilig gelis-
tirme yemlerinde 210-550 ve yumurta tavugu
yemlerinde 540-560 arasinda defigtigi goriile-
ceklir.

Analiz edilen pamuk tohumu kiispesi ve
karma yem Omeklerinde Slgiilen serbest gossi-
pol diizeylerinin sinur degerleri ve 6mek cesidi-
ne gore dagilim Tablo 2'de verilmigtir.

Tablo 2'nin incelenmesi ile yumurta tavu-
gu yemlerinin tamamindaki gossipol diizeyinin
210 ppm’den fazla oldugu, etlik civciv yemleri-
nin  %25'indeki, edik pili¢ yemlerinin
%68'indeki, damizlik tavuk  yemlerinin
%?22.2'sindeki, pili¢ geligtimme  yemlerinin
%50'sindeki gossipol diizeyinin 50 ppm’den ve
pamuk tohumu kiispelerinin %8'indeki gossipol
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Tablo2: Orneklerdeki serbest gossipol ditzeyinin suur degerleri ve Srnek gegidine gore dagilim.
Table 2: Range of free gossypol levels in the samples and their dissipating in accosdance with the samples

Gossipol Etlik civciv | Etlik pilic | Damizlik Pili¢ gelistirme| Yumurta Pamuk tohumu
diizeyi, ppm | yemi yemi tavuk yemi { yemi tavugu yemi | kispesi

<20 2 3 2 1 - -

21-50 7 4 5 1 1 -

51-160 3 15 2 2 2 -

161-240 - - - - - -

241-1200 - - - - - 46

>1201 - - - - - 4

diizeyinin 1200 ppm'den yiiksek oldugu gériile-
cektir.

Tartigma ve Sonug

Yem ve yem hammaddelerinde hayvanla-
rin saghf ve verimini olumsuz y&nde etkileye-
bilen ¢ok sayida madde bulundugu bilindigin-
den, bu gesitten maddelerden ileri gelebilecek
olumsuzluklann en aza indirilebilmesi igin, bu
maddelerin nitel ve nicel yonden ortaya konul-
masina yoOnelik olarak yapilacak arastirmalar
son derece 6nem tasir. Bu kapsamda, yem veya
yem hammaddelerinde hayvan saghfi ve veri-
mini olumsuz yonde etkileyebilen maddelerin
¢esit ve miktarlanmn ortaya konulmasina, bu
gesitten maddelen sakincali miktarlarda i¢eren-
lerin tiikketimlerinin sinirlanmasina veya engel-
lenmesine dayanak olusturacak ¢aligmalar vaz-
gecilmez uygulamalar arasindadir.

Pamuk bitkisinin (Gossypium tiirleri) tiim
kisimlan (yaprak, kok, govde) ile bilhassa to-
humlannda, yag yamnda, possipol ve diger bazi
renkli maddeler (gossifulvin, gossipurpurin,
gossikaerulin, gossiverdurin gibi) bulunur (14).
Pamuk tohumunda 300-2400 ppm arasinda ser-
best ve bagh gossipol bulunur ve uygulanan
yag cikarma y6ntemine gore de serbest gossipol
%80-99 oranlarinda azalarak 200-1000 ppm’e
iner (2). Ulkemizde, pamuk tohumu kiispesinde
bulunmasina izin verilen serbest gossipol diize-
yi 1200 ppm olarak sinirlandinimigtir (16).
Gerek bu degerle gerekse yukanda verilen lite-
ratiir verilerle kargilagtinldifinda, analiz edilen
pamuk tohumu kiispelerinin sadece %8'inde
1200 ppm’in iizerinde serbest gossipol bulundu-
gu ve bu 6lglide gossipol igeren pamuk tohumu
kiispeleriyle hazirlanan karma yemlerdeki gos-
sipol miktannin hayvan saghgim ve verimini
olumsuz yonde etkileyebilecegi (10, 13) anlasil-
mistr. Kanath yemlerinde genellikle 160
ppm’den fazla gossipol bulunmamaldir; 240
ppm gossipol yumurta verimi ve yumurtadan

civciv ¢itkma oramim azaltrken, 600 ppm’den
fazla gossipol piliglerde gelisme geriligine
scbep olur (2). Belirtilen diizeylerde gossipol
hayvanlarda aynca yem tiketiminde azalma,
zayiflama, kil Ortisi ve renginde degisme,
anemi, gligsiizliik, bitkinlik, yumurta aki ve sa-
nsinda renk degigikligi gibi ekonomik deger ta-
styan bazi etkilere de yol agabilir (2, 4, 10, 13).

Yemlerdeki gossipol diizeyi, kronik zehir-
lenmeler yaninda, hayvanlarda akut zehirlenme-
den Olime yol agabilecek 6lglide yiiksek olabil-
mektedir (13). Bu sebeple, Tiirkiye de dahil, bir
¢ok lilkede karma yemlerde ve pamuk tohumu
ya da pamuk tohumu kiispesinde bulunmasina
izin verilen gossipol diizeyleri belirlenmigtir.
Tanm Bakanlifn Koruma ve Kontrol Genel Mii-
dirliiglince 20.9.1991 tarih ve 20997 sayih
Resmi Gazete'de yaymnlanan tebligde (16), ge-
vigen havyanlar i¢in hazirlanan karma yemlerde
en ¢ok 500 ppm, yumurta tavufu yemleri harig
diger kanath ve tavsan karma yemlerinde 50
ppm ve yumurta tavugu yemlerinde 20 ppm dii-
zeyinde gossipol bulunabilecegi bildirilmigtir.
Buna gore, yumurta tavugu yemlerinin tamami
ve etlik civciv, edik pili¢, damizlik tavuk ve
pili¢ gelistirme yemlerinin sirasiyla %25, %68,
%22.2 ve %50'sindeki gossipol diizeyinin ken-
dilerinde bulunmasina izin verilen seviyenin
tizerinde oldugu anlagilmigtir. Bu durum aynca,
Turkiye'de iiretilen pamuk tohumu kiispelerin-
deki gossipolu uzaklagtirma ve yikimlama yon-
temlerinin yetersizligini de gstermektedir. Ni-
tekim, Tuncer ve Yalgin tarafindan yapilan
galismada da (17), pamuk tohumu kiispelerin-
deki gossipol diizeyinin yiikseklifine dikkat ge-
kilmig ve bu kiispelerin tavuk yemlerine en ¢ok
%10 oranunda katilabilecegi belirtilmigtir.

Gossipolun Onemli etkilerinden birisi de,
bilindigi gibi, yumurta sansinin renginde degi-
siklige yol agmasidir; yemde bulunacak 80 ppm
kadar gossipol, 6zellikle sogukta depolanma si-
rasinda olusan gossipol-demir ve gossipol-
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sefalin bilegifinden dolayr yumurta sansinn
zeytin yesili renk almasina scbep olmaktadir
(14). Bundan dolayi, yumurtaci tavuklara veri-
lecek yemlerde 20 ppm’den fazla serbest gossi-
pol bulunmamalidir (16).

Yapilan galigmayla pamuk tohumu kiispesi
ve kanath yem ¢rneklerindeki gossipol diizeyle-
rinin hayvanlann saglifini ve verim ile yumurta
kalitesini olumsuz yonde etkileyecek boyutta
oldugu ortaya konulmustur.
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