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YAPAGI DOKME VE YAPAGI YEME SEMPTOMLARI
GOSTEREN AKKARAMAN KOYUNLARDA KAN SERUMU
VE YAPAGIDA MEYDANA GELEN MINERAL MADDE
MIKTARI DEGISIMI

Gllltekin YILDIZ! Kemal KUQUKERSAN? Seher KUCUKERSAN?

1 Anderung des Mineralstoffgehaltes im Blutserum und in der Wolle bei den
| Wollausfall-und Wollefressen Symptome zeigenden Akkaraman-Schafen

Zusammenfassung: /n der vorliegenden Arbeit wurden die Einfliisse von

| Mineralstoffen (Mn, Co, Cu, Zn) auf das Wollausfall und das Wollefressen in

| Zusammenhang mit Trdchtigkeit bei Akkaraman-Schafen untersucht. Diese Ar-
beit wurde bei den 19 Akkaraman-Schafen (12 trdachtige Schafe, 7 Bocke) am
Forschungsfarm der Veterindrmedizinischen Fakiiltdt der Universitdt Ankara in
den Monaten Februar-Mai 1992 durchgefiihrt.

Bei den Wollausfall und Wollefressen beobachteten trdchtigen Schafen
(Gruppe 1) und Bocken (Gruppe 11) wurde der Blutserumwert fiir Mn bzw. Co
im Februar dhnlich wie im Mai gefunden, wo die Tiere ab Mai keine diese
Symptome zeigten (P>0.05).

Die Blutserumwerte fiir Cu wurden im Februar and Mai in der Gruppe |
um 1495 sowie 0.635 pg/ml (P<0.01) und in der Gruppe Il um 1.672 sowie
0.535 pgiml gemessen (P<0.001).

Der Gehalt an Zn in Blutserum lag im Februar in der Gruppe I (trdchtige
Schafe) bei 1.877 pgiml sowie in Mai in der Gruppe I(weibliche Schafe) bei
1.355 ugiml (P>0.05). Auch fir den Gehalt an Zn in Blutserumproben von
Bocken wurde dhnliche Abnahme nach Monaien festgestellt (P<0.01).

Bei den Wollausfall und Wollefressen beobachteten trichtigen Schafen
sowie Bocken wurde der Gehalt an Zn in der Wolle niedriger als im Mai gefun-
den, wo die Tiere keine diese Symptome mehr zeigten (P<0.001). Bei den Wol-
lausfall und Wollefressen beobachteten jede rwei Gruppen konnte der Wollmi-
neralgehalt fiir Mn héoher als bei den kein Symptom mehr beobachteten Mai-
Monate gemessen. Die Differenz wurde in der Gruppe I zwischen der Monate
(P<0.01) und auch im Mai zwischen weiblicher Schafen und Bocken (P<0.001)
signifikant festgestellt.

" Der Gehalt an Co in der Wolle im Vergleich zu Mai wurde im Februar bei
den Schafen der Gruppe | (P<0.001) und bei den Bocken der Gruppe Il
(P<0.05) eine signifikante Abnahme gefunden.

Auf Grund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse liess sich feststellen,
da die beobachtungen des Wollausfalles sowie Wollefressesen von Mine-
ralstofflevel der Ration, Jahreszeitunterschied und der Trdchtigkeit abhdngen.

Ozet: Bu calismada, akkaraman koyunlarinda yapacagi dokme ve yapagt
yeme olgular: iizerine mineral maddeler (Mn, Co, Cu, Zn) ile gebelik durumu-
nun etkisi aragurildi. Arastirma Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Arag-
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tirma Ciftliginde bulunan 19 bas akkaraman koyun (12 bag gebe koyun, 7 bag
kog) ile 1992 yih Subat ay: ve Mayis ayinda yiiritildi.

Yapag dokme ve yapag: yeme semptomlari gériilen gebe koyunlar (grup 1)
ile koglarin (grup 11) Subat ay: kan serumu Mn ve Co degerlerinin, bu belirtile-
rin ortadan kalku$i Mayis ayr degerleri ile benzerlik gisterdigi saptandi
(P>0.05).

Kan serumu bakir degerleri Subat ve Mayis ayinda I. grupta 1.495 ve 0.635
ug/ml (P<0.01), I1. grupta ise 1.672 ve 0.535 pg/ml olarak oleiildii (P<0.001).

Kan serumu Zn diizeyi gebe koyunlarda (grup I) Subat ayinda 1.877 ug/ml,
Mayis ayinda ise 1. grupta 1.355 pgiml olarak saptand (P>0.05). Koglara ait
Zn degerlerinde de aylara gore benzer diigiisler goriildii (P<0.01).

Yapag: dokme ve yapag: yeme semptomlari gbzlenen gebe koyun ve koglar-
da yapag Zn degerleri, bu semptomlarin ortadan kalkngi Mayis ay: deferlerin-
den daha digiik bulundu (P<0.001). Buna karsilik yapagi dékme ve yapagi
yeme olgulart gozlenen her iki grupta yapag: Mn degerleri, bu semptomlarin or-
tadan kalkng: Mayis ayina ait degerlerden daha yiiksek olgiildii. Bu farklilik, I.
grupta aylar arasinda (P<0.01), Mayis ayinda ise disi ve erkekler arasinda

(P<0.001) énemli bulundu.

Yapag: Co degerleri Mayis ayinda Subat ayina gore I. grubu olusturan ko-
yunlarda (P<0.001) ve II. grubu olusturan koglarda (P<0.05) énemli diizeyde

azalma gosterdi.

Bu aragtirmada elde sonuglar, yapagi dokme ve yapag yeme olgularina,
rasyonun icerdigi mineral madde diizeyinin, mevsimsel farkliligin ve gebeligin

neden olabilecegi kamisimi vermektedir.

Girig

Koyunlarda yetersiz mineral madde tiiketi-
mi organizmada mineral dengesizliklcre, veri-
min diismesine, yapa§i dokilmelerine, dol
verme giiciinde ve yavru gelismesinde azalma-
lara ve gesitli beslenme bozukluklanna yol
agar. Bunlara ilaveten 6zellikle mikro element
noksanliklan protein sentezini olumsuz yonde
etkilemekte, deride parakeratotik deZisimlere
neden olmaktadir (11, 20).

Bakinn yem kuru maddesinde 3 mg/
kg’dan diigiik bulunmas: noksanlia bagh belir-
tilerin ortaya ¢ikigina neden olmakta, 3-5 mg/kg
diizeyindeki Cu ise kritik miktar olarak kabul
edilmektedir (20).

Kobalt yetersizlifinde kirli ve kangtk ya-
pag1 olusumu, gibi olgular goriilmektedir (11,
20).

Ozellikle bakir ve ginko bakimindan diigiik
rasyonlarla beslenen hayvanlann yapagilannda
ondiilasyon bozuklugu gorilmekte, buna baglh
olarak kalite digmektedir (18, 20).

Koyunlarda deneysel olarak meydana geti-
rilen Zn noksanlifinda, karigik yapagi olugumu

ve yapa@ida dokiilmeler, yapagi yeme olgulan
tespit edilmigtir (20).

Koyun rasyonlarimin her kg kurumaddesin-
de bulunmasi gereken minimum Cu, Zn, Mn ve
Co miktarlan sirasiyla 8, 30, 60 ve 0.1 mg ola-
rak bildirilmektedir (1, 3).

Lassiter ve Morton (14), 22 hafta siire ile
Mn bakindan diisiik rasyonlarla besledikleri ko-
yunlarda yapag Mn diizeylerini 6.1 ppm olarak
bulmuglardir. Aynmi ¢aligmada normal diizeyde
Mn alan grupta ise bu deger 18.7 ppm olarak
gerceklegmigtir.

Ulkemizin cesitli bdlgelerinde toplanan
koyun yapagi numunelerinde Mn diizeylerinin
1.60 ile 14.06 ng/g arasinda degistifi saptan-
mistir (8).

Gozli Tanm isletmesinde yapaf ¢ekme
sorunu bulunan koyunlarda yapilan bir ¢aligma-
da (9), kan plazmas! Cu miktan 0.54pg/ml ola-
rak bulunmustur.

McDougall (16), gebelik peryodu esnasin-
da kan bakir diizeylerindeki degigiklerin karak-
teristik olmadigim bildirmektedir. Dick (7) ise,
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Tablo 1. Koyunlarda kan serumu mineral diizeyleri (ng/ml)
Tabelle 1. Mineralstoffgehalte im Blutserum bei den Schafen (ug/ml)

Referans No Mn Co Cu Zn
Normal dtizeyler
2 ) 0.6740.24 -
3 - 1.1640.58
6 0.50-1.59 -
9 - - 0.5410.3 0.78+0.03
21 0.80-5.10 1.0-3.5 0.70-2.00 0.80-1.20
Noksanlik diizeyi
2 0.4110.19 -
3 - 1.0610.62
9 - 0.2840.05 -
21 0.08-0.30 0.10-1.00 0.22-045
Tablo 2. Koyunlarda yapag mineral madde miktarlan (ug/g)
Tabelle 2. Mineralstoffgchalte in der Wolle bei den Schafen (ug/g)
Referans No Mn Co Cu Zn
Normal diizeyler
4 - - 8.60+0.68 -
9 - 14.5840.78 4.2940.25 58.1243.31
12 - - 62-92.1
21 - - 2.80-10.0 70-130
23 18.7 >1.00 2-4;,42-127 -
Noksanlik dilzeyi
4 - 4.5 -
20 5 N -
21 - 0.5-2.50 <70
23 <6.1 - -

kan plazmasi ve tam kandaki bakir degerlerinin
koyunlann cinsiyetinden 6nemli bir sekilde et-
kilenmedigini belirtmigtir.

Kehrer (10), koyunlarla yaptuig bir ¢alis-
mada kan serumu Cu deferlerini Subat ayinda
1.0010.30 pg/ml tespit ederken, Nisan ayminda
bu degerlerin 0.78+0.16 pg/ml’'ye distiiginii
belirlemigtir.

Koyunlar igin verilen ortalama kan serumu
ve yapag mineral diizeyleri Tablo 1 ve 2'de
gosterilmigtir.

Bu ¢aligma, Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi EZitim Aragtirma ve Uygulama Ciftli-
gindeki akkaraman koyunlarda goriilen yapagi
yeme ve yapafi dokiilmelerinin nedenlerinin
aragtirlmast, bu olgulann Mn, Co, Cu ve Zn
elementleri ile iligkisinin ortaya konulmasi
amactyla yapilmig, aynca bu ¢aligmada gebeli-
gin hayvanlarda bu mineral maddelere etkisi de
incelenmisgtir.

Materyal ve Metot

_Hayvan ve Yem Materyali: Caligmada,
A.U. Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma ve

Uygulama Ciftliginde bulunan ve kig aylannda
agilda beslenen, bahar ve yaz aylannda ise me-
raya ¢ikarilan toplam 19 basg akkaraman koyun
(12 bas gebe koyun, 7 bas kog) kullamildi.

Deneme materyali olarak 6zellikle yapag-
s1 dokiilmii§ ve yapag yiyen hayvanlar segildi.
Deneme Subat ay1 ve Mayis ayinda ytinitiildii.
Deneme hayvanlan cinsiyetlerine goére gebe
koyun ve kog olmak tizere 2 gruba aynldilar.

Subat ayinda hayvanlara arpa ve samandan
olusan yemler; Mayis ayinda ise, diisiik kaliteli
oldugu gozlenen merada hayvanlara ayrnca arpa
(%61), pamuk tohumu kiispesi (%22), kepek
(%15), tuz (%1), kireg tagt (%0.5) ve vitamin
(%0.5)'den olugan karma yemden yaklagik ola-
rak 1.5 kg/giin/bas verildi. Denemede hayvanla-
ra igebilecekleri miktarda taze ve temiz su sag-
landi.

Numunelerin alinmasi: Caligma stiresince
deneme hayvanlanindan $ubat ve Mayis ayla-
rinda iki kez kan ve yapa@1 6émekleri alindi.

Serum: Hayvanlann Vena jugula-
ris'lerinden alinan kan 6mekleri, hemoliz ve
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kontaminasyona firsat verilmeden, 2500 devir-
de 10 dakika santrifiij edilerek serum ¢ikaruldi
ve analize kadar derin dondurucuda saklandi.

Yapag: Yapag dmekleri hayvanlann sca-
pula ve kuyruk bolgelerinden dipten kesilerek
alind: ve analize kadar temiz naylon pogetlerde
mubhafaza edildi.

Toz ve yabanci maddelerden temizlenen
yapagilar, %0.4'liik Brij solusyonu ile 20'ser da-
kika siireyle 2 defa yikandiktan sonra deiyonize
su ile iyice durulandi. Mineral madde analizleri
icin Kumaresan ve Kapioh (13)'un belirtigi
ybnteme uygun olarak yapagilar hazirlandi.

Kan serumu ve yapaf Omeklerinde man-
gan, kobalt, bakir ve ginko Slgiimleri Perkin-
Elmer 303 Atomik Absorbsiyon Spektrofomet-
resi kullarularak gergeklestirildi (19).

Sonuglann istatistiki agidan 6nemliliginin
degerlendirilmesinde “t-testi” (22) kullanuld.
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Bulgular

Denemede kullamlan arpa, saman, mera
otu ve karma yem oOmeklerine ait mineral
madde diizeyleri Tablo 3'de; Subat ve May1s
ayinda alinan kan ve yapagl 6meklerinde belir-
lenen ortalama mineral madde miktarlan ile so-
nuglann istatistik bakimindan degerlendirilmesi
ise sirasiyla Tablo 4 ve 5'de gosterilmistir.

Subat ayinda yapag dékme yada yapagi
yeme semptomlan gosteren hayvanlarda bu be-
lintilerin Mayis ayinda ortadan kalkuf gozlen-
migtir.

Tablo 3. Denemede kullanilan yemlerin mineral madde

dizeyleri (1g/g)
Tabelle 3. Mineralstoffgehalte in den Versuchsfuttermit-
teln (Lg/g)

Lo Mn Co Cu Zn |
Arpa 6.57 3.15 8.21 16.58
Saman 1.84 - 2.62 -
Mera otu 27.00 0.15 9.80 16.00
Karma yem 23.50 1.90 10.14 37.00

Tablo 4. Jubat ve Mayis ayinda akkaraman koyunlannda ortalama serum mineral diizeyleri (ug/ml)
Tabelle 4. Die durchschnittliche Mineralstoffgehalte im Blutserum im Februar und Mai bei den Akkaraman-Schafen (ug/

Subat Ay: (°) Mayis Ay: (°°)
1. Grup (+) . Grup (++) 1. Grup (+++) 1. Grup (++)
n:12 n:7 n:12 n:7
Mn 0.078+0.03 0.071£0.02 0.06040.01a* 0.0771£0.01a*
Co 0.348+0.15 0.327+0.11 0.35040.01a** 0.37410.01a**
Cu 1.495+0.85a* 1.672+£0.45b** 0.635+0.04a* c** 0.53510.04b**, c**
Zn 1.8774£1.12 1.843+0.39a* 1.35510.18 1.37940.11a*

ab.c : Aym satirda ayn: harf tagiyan degerler birbirinden farkl) bulunmugtur. *:P<0.01, **:P<0.001

(°) : Yapa§1 yeme ve dokme semptomlan gozlenen dénem.

(°®) : Yapa yeme ve dokme semptomlarinin ortadan kalkug: donem.

(+) : Gebe koyunlar, (++): Koglar, (+++): Disi koyunlar

Tablo 5. Subat ve Mayis ayinda akkaraman koyunlarinda ortalama yapag1 mineral dilzeyleri
Tabelle 5. Die durchschnittliche Mineralstoffgehalte in der Wolle im Februar und Mai bei den Akkz);ramg:-gslglafen (ng/g)

Subat Ay1 Mayis Ayr
1. Grup II. Grup 1. Grup II. Grup
n:12 n:7 n:12 n:7
Mn 3.97+1.44a%* 4.4413.68 2.3740.37a** b*** 3.12+0.43b%**
Co 17.18+1.38a*** 14.5415.16b* 11.34%1.31a%**c* 9.79+1.50b*,c*
Cu 12.9940.84 15.44+4.64 13.55+2.20 11.63+1.83
Zn 56.29+2.32a*** 51.9249.26b*** 91.84+6.70a*** 90.4419.02b***

ab,c : Ayn satirda aym harf tagiyan degerler birbirinden farkl: bulunmustur. *:P<0.05, **:P<0.01, ***:P<0.001
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Tartigma ve Sonug

Bu ¢alisma, Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Egitim Aragurma ve Uygulama Cifili-
ginde bulunan akkaraman koyunlarda goriilen
yapag1 yeme ve yapag dokiilme olgulannin ne-
denleri ile gebelik durumunun buna etkisini
aragirmak amaciyla yapildi.

Caligmada 1. grubu olugturan gebe koyun-
lann Subat ayina ait kan serumu Mn, Co, Cu ve
Zn diizeyleri sirastyla 0.078; 0.348; 1.495 ve
1.877 pug/ml'dir. Mayis ayinda ise ayni gruba
ait dogum yapmus disi koyunlarda bu mineraller
sirastyla 0.060; 0.350; 0.635 ve 1.355 pg/ml
olarak bulunmugstur. Ikinci grubu olugturan kog-
lann Subat ayina ait kan serumu Mn, Co, Cu ve
Zn diizeyleri sirastyla 0.071; 0.327; 1.672 ve
1.843 pg/ml; Mayis aymna ait degerleri ise yine
sirastyla 0.077; 0.374; 0.535 ve 1.379 pg/
ml’dir.

Subat ayinda gebe koyunlara (I. grup) ait
kan serumu mineral deferlerinin Mayis ayinda
aym gruba ait dofum yapmig digi koyunlann
degerleni ile kargilasnnldifinda Mayis ayinda
Mn ve Zn diizeylerinin 6nemsiz (P>0.05), Cu
degerlerinin ise 6nemli (P<0.01) derecede diisg-
tigl gorilecektir (Tablo 4).

Kan serumu Mn ve Co diizeyleri tiim grup-
larda birbirine yakin kabul edilebilir ise de, bu
sonuglar Ruls (21)'un bildirdigi normal diizeyle-
rin oldukga altinda saptanmigtir. Bu degerlerin
diisiik bulunmasinda mevsimsel degisikligin bir
rolii olabilecegi diigtinilebilir.

Yapilan ¢aligmada kan serumu Cu diizey-
leri Subat ayinda gebe koyun (grup I) ve koglar-
da (grup II) sirasiyla 1.49510.85 ve 1.67210.45
pg/ml bulunurken, Mayts ayinda aym gruplarda
elde edilen degerier sirasiyla 0.635+0.04 ve
0.53540.04 pLg/ml diizeyine digmiistiir.

Butler (5) koyunlarla yapu bir ¢aligmada,
gebelik ve dogum sonras: kan, plazma ve seru-
loplasmin bakir seviyelerini incelemigtir. Arag-
tinc bir yil siire ile deneme grubundaki hay-
vanlara giinliik ihtiyacin yans: kadar (2 mg/
giin) Cu vermig; gebelik siiresince kanda Cu di-
zeyinin 6nce digtiifi sonra yiikseldigini gozle-
mis; kan bakir diizeyi, kuzulamay izleyen ilk
aylarda da bir azalma gdstermig ise de bir son-
raki gebeliin baslangicinda tekrar yiikselmig-
tir.

Caligmada disi koyunlara ait kan serumu
Cu diizeylerinin gebelifin son ayinda (Subat)
artmasi, dogum sonrasinda (Mayis) ise diisis
gbstermesi Butler (5)'in bulgular ile uyum ige-
risindedir. Nitekim koyunlar tizerinde yapilan

bir bagka ¢aligmada (10) ise kan Cu seviyeleri-
nin Subat ayinda yiikseldifi, buna kargiik
Nisan ayinda ise diigtiigii gbzlenmigtir.

Subat ayinda I. ve II. gruplara ait serum Zn
deferi sirasiyla 1.877 ve 1.843 pg/ml olup bu
degerler Mayis ayinda sirastyla 1.355 ve 1.379
pg/ml olarak bulunmugtur. Mayis ayinda sadece
II. gruba ait Zn diizeyindeki diigii istatistiksel
agtdan Onemli goriilmiigtiir (P<0.01). Her iki
donemde de elde edilen kan serumu ginko dii-
zeyleri normal sinirlarin (21) biraz iizerindedir.

Subat ve Mayis aylannda I. gruba ait yapa-
& Co diizeyleri sirasiyla 17.18 ve 11.34 pg/
g’'dir (Tablo 5). Mayis ayinda yapagida sapta-
nan Co diizeylerinin Subat ayina gore istatistik-
sel agidan onemli derecede diigiik oldugu sap-
tanmigtir (P<0.001).

Caligmada tiim gruplarda elde edilen yapa-
g1 Mn degerlerinin, baz: literatiirlerin (20, 23)
bildirdigi noksaniik diizeyinde bulundugu, buna
karsilik Goksoy (8)'un bildirdigi degerler ara-
sinda oldugu goriilmektedir.

YapaZ Mn miktanina ait Mayis ay1 deger-
lerinin gerek digi gerekse erkek hayvanlarda
Subat aymna gbre diigiik bulunmasina kesin bir
agiklama getirilememigtir. Nitekim yapafi Mn
degerinin tiiketilen rasyondaki Mn durumunu
tam olarak yansitmadi bildirilmektedir (15).

Caligmada yapag Cu diizeylerinin normal
simirlar igerisinde oldugu (23), yapagisini déken
gebe koyunlar (grup I, 12.99 ng/g) ile koglara
(grup II, 1544 pg/g) ait yapag Cu diizeyler
arasindaki farklihiin istatistiksel agidan Snemli
olmadi8: belirlenmistir (P>0.05).

Subat ayinda yapag1 dokme belirtileri gos-
teren gebe koyunlardan elde edilen yapaf Zn
dizeylerinin bu belirtilerin ortadan kalktid:
Mayis ay1 deerlerinden 6nemli derecede diigiik
oldugu saptanmigtir (P<0.001) (Tablo 5). Bu
azalmaya bir yandan tliketilen yemlerdeki Zn
konsantrasyonunun koyunlar i¢in optimum ge-
reksinim miktan olarak bildirilen 20-33 mg/kg
(17) degerinden diigitk olmasinun, diger yandan
yapag1 aumimn gebelifin ileri dbnemlerinde or-
taya gikmas: ve hayvandaki Zn depolannin yav-
ruya ge¢mesinin neden olabilece§i kabul edile-
bilir.

Koglardan Mayis ayinda alinan yapag: 6r-
neklerinde Zn diizeyinin Subat aymna goére
onemli bir artg gosterdifi gbzlenmigtir (Tablo
5). Bu degerin ylikselmesi Mayis ayinda uygu-
lanan besleme programindaki iyilesmeye bagla-
nabilir.




Sonug olarak denebilirki; hayvanlarda ya-
paf1 yeme ve yapagl dokme olgulanini sadece
bir mineral madde eksikligine baglamak olduk-
¢a giigtiir. Subat-Nisan arasindaki dénemde, ko-
yunlarda yapa$ degisimi olmaktadir. Aynca
yapag1 Mn ve Co diizeylerinde goriilen 6nemli
diigiislerde rasyonun yetersizlii ve mevsimsel
farkliifin da etkili olabilecegi s6ylenebilir.

Bu bilgilerin 15131 altinda, 6zellikle gebeli-
gin ikinci ddneminden itibaren mineral madde
gereksiniminin kargilanmasina 6zen gosterilme-
si gerektigi kamsina vanlmisur.
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