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YAPAGl DÖKME VE YAPAGl YEME SEMPTOMLARı
GÖSTEREN AKKARAMAN KOYUNLARDA KAN SERUMU
VE YAPAGIDA MEYDANA GELEN MİNERAL MADDE

MİKTARI DEGİşİMİ

GUllekin YIWIZI Kemal KÜÇÜKERSAN2 Seher KÜÇÜKERSAN2

Anderung des Mineralstoffgehaltes im Blutserum und in der Wolle bei den
WollausfaII-und WoIIefressen Symptome zeigenden Akkaraman-Schafen

Zusammenfassung: In der vorliegenden Arbeit wurden die Einflüsse von
Minera/stoffen (Mn, Co, Cu, Zn) auf das Wo//ausfa// und das Wo//ejressen in
Zusammenhang mit Triichtigkeit bei Akkaraman-Schafen untersucht. Diese Ar-
beit wurde bei den 19 Akkaraman-Schafen (12 triichtige Schafe, 7 Bocke) am
Forschungsfarm der Veteriniirmedizinischen Fakü/tiit der Universitiit Ankara in
den Monaten Februar-Mai 1992 durchgeführt.

Bei den Wo//ausfall und Wo//efressen beobachteten triichtigen Schafen
(Gruppe I) und Bocken (Gruppe Il) wurde der B/utserumwert für Mn bzw. Co
im Februar iihnlich wie im Mai gefunden, wo die Tiere ab Mai keine diese
Symptome zeigten (P>0.05).

Die B/utserumwerte für Cu wurden im Februar and Mai in der Gruppe I
um 1.495 sowie 0.635 j.1g/m1 (P<O.Ol) und in der Gruppe il um 1.672 sowie
0.535 j.1g/m/gemessen (P<O.OOl).

Der Gehalt an Zn in Blutserum lag im Februar in der Gruppe I (triichtige
Schafe) bei 1.877 j.1g/ml sowie in Mai in der Gruppe I(weibliche Schafe) bei
1.355 j.1g/ml (P>0.05). Auch für den Geha/t an Zn in Blutserumproben von
Bocken wurde iihn/iche Abnahme nach Monatenfestgestellt (P<O.Ol).

Bei den Wo//ausfall und Wollefressen beobachteten triichtigen Schafen
sowie Bocken wurde der Gehalt an Zn in der Wolle niedriger als im Mai gejun-
den, wo die Tiere keine diese Symptome mehr zeigten (P<O.OOl). Bei den Wol-
lausfall und Wo//ejressen beobachteten jede zwei Gruppen konnte der Wo//mi-
neralgehalt für Mn höher als bei den kein Symptom mehr beobachteten Mai-
Monate gemessen. Die DijJerenz wurde in der Gruppe I zwischen der Monate
(P<O.Ol) und auch im Mai zwischen weiblicher Schafen und Bocken (P<O.OOl)
signifikant festgestellt.

Der Gehalt an Co in der Wo//e im Vergleich zu Mai wurde im Februar bei
den Schafen der Gruppe I (P<O.OOl) und bei den Bocken der Gruppe II
(P<0.05) eine signifikante Abnahme gefunden.

AufGrund der vorliegenden Untersuchungsergebnisse liess sichfeststellen,
dajJ die beobachtungen des Wo//ausjalles sowie Wo//ejressesen von Mine-
ralstofjlevel der Ration, Jahreszeitunterschied und der Triichtigkeit abhiingen.

Özet: Bu çalışmada, akkaraman koyun/arında yapacağı dökme ve yapağı
yeme olgu/arı üzerine mineral maddeler (t.1n, Co, Cu, Zn) ile gebelik durumu-
nun etkisi araştırıldı. Araştırma Ankara Universitesi Veteriner Fakültesi Araş-
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tırma Çiftliğinde bulunan 19 baş akkaraman koyun (12 baş gebe koyun, 7 baş
koç) ile 1992 yılı Şubat ayı ve Mayıs ayında yürütüldü.

Yapağı dökme ve yapağı yeme semptomları görülen gebe koyunlar (grup I)
ile koçların (grup ll) Şubat ayı kan serumu Mn ve Co değerlerinin, bu belirtile-
rin ortadan kalktığı Mayıs ayı değerleri ile benzerlik gösterdiği saptandı
(P>0.05).

Kan serumu bakır değerleri Şubat ve Mayıs ayında I. grupta 1.495 ve 0.635
J.l.g/ml(P<O.Ol), ll. grupta ise 1.672 ve 0.535 J.l.g/mlolarak ölçüldü (P<O.OOl).

Kan serumu Zn düzeyi gebe koyunlarda (grup I) Şubat ayında 1.877 J.l.g/ml,
Mayıs ayında ise I. grupta 1.355 J.l.g/mlolarak saptandı (P>0.05). Koçlara ait
Zn değerlerinde de aylara göre benzer düşüşler görüldü (P<O.Ol).

Yapağı dökme ve yapağı yeme semptomları gözlenen gebe koyun ve koçlar-
da yapağı Zn değerleri, bu semptomların ortadan kalktığı Mayıs ayı değerlerin-
den daha düşük bulundu (P<O.OOl). Buna karşılık yapağı dökme ve yapağı
yeme olguları gözlenen her iki grupta yapağı Mn değerleri, bu semptomların or-
tadan kalktığı Mayıs ayına ait değerlerden daha yüksek ölçüldü. Bu farklılık, I.
grupta aylar arasında (P<O.Ol), Mayıs ayında ise dişi ve erkekler arasında
(P<O.OOl) önemli bulundu.

Yapağı Co değerleri Mayıs ayında Şubat ayına göre I. grubu oluşturan ko-
yun/arda (P<O.OOl) ve II. grubu oluşturan koçlarda (P<O.05) önemli düzeyde
azalma gösterdi.

Bu araştırmada elde sonuçlar, yapağı dökme ve yapağı yeme olgularına,
rasyonun içerdiği mineral madde düzeyinin, mevsimsel farklılığın ve gebeliğin
neden olabileceği kanısını vermektedir.

Giriş

Koyunlarda yetersiz mineral madde tüketi.
mi organizmada mineral dengesizliklere, veri-
min düşmesine, yapağı dökülmelerine, döl
venne gücünde ve yavru gelişmesinde azalma-
lara ve çeşitli beslenme bozukluklanna yol
açar. Bunlara ilaveten özellikle mikro element
noksanlıklan protein sentezini olumsuz yönde
etkilemekte, deride parakeratotik değişimlere
neden olmaktadır (l i, 20).

Bakınn yem kuru maddesinde 3 mg!
kg'dan düşük bulunması noksanlığa bağlı belir-
tilerin ortaya çıkışına neden olmakta, 3-5 mg/kg
düzeyindeki CU ise kritik miktar olarak kabul
edilmektedir (20).

Kobalt yetersizliğinde kirli ve kanşık ya-
pağı oluşmnu, gibi olgular görülmektedir (l i,
20).

Özellikle bakır ve çinko bakımından düşük
rasyonlarla beslenen hayvanlann yapağılannda
ondülasyon bozukluğu görülmekte, buna bağlı
olarak kalite düşmektedir (18, 20).

Koyunlarda deneyselolarak meydana geti-
rilen zn noksanlığında, kanşık yapağı oluşumu

ve yapağıda dökülmeler, yapağı yeme olgulan
tespit edilmiştir (20).

Koyun rasyonlannın her kg kurumaddesin-
de bulunması gereken minimmn Cu, Zn, Mn ve
Co miktarlan sırasıyla 8, 30, 60 ve O.i mg ola-
rak bildirilmektedir (1, 3).

Lassiter ve Morton (14), 22 hafta süre ile
Mn bakından düşük rasyonlarla besledikleri ko-
yunlarda yapağı Mn düzeylerini 6. i ppm olarak
bulmuşlardır. Aynı çalışmada nonnal düzeyde
Mn alan grupta ise bu değer 18.7 ppm olarak
gerçekleşmiştir.

Ülkemizin çeşitli bölgelerinde toplanan
koyun yapağı numunelerinde Mn düzeylerinin
1.60 ile 14.06 Ilg!g arasında değiştiği saptan-
mıştır (8).

Gözlü Tanm işletmesinde yapağı çekme
sorunu bulunan koyunlarda yapılan bir çalışma-
da (9), kan plazması CUmiktan 0.541lg!ml ola-
rak bulunmuştur.

McDougall (16), gebelik peryodu esnasın-
da kan bakır düzeylerindeki değişiklerin karak-
teristik olmadığını bildirmektedir. Dick (7) ise,
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Tablo ı. Koyunlarda kan serumu mineral düzeyleri (j.1g/ml)
Tabelle 1.Mineralstoffgehalte im Blutserum bei den Schafen (J.1g/ml)

Referans No

Normal düzeyler
2
3
6
9
21

Noksanlık düzeyi
2
3
9
21

Mn

0.80-5.10

Co

1.0-3.5

0.08.0.30

Cu

0.67:tO.24

0.50-1.59
O.54:tO.3
0.70-2.00

0.41:tO.19

0.28:tO.05
0.10.1.00

zn

1.l6:tO.58

0.78:tO.03
0.80-1.20

1.06:tO.62

0.22.0.45

Tablo 2. Koyunlarda yapağı mineral madde miktarları (J.1g/g)
Tabclle 2. Mineralstoffgehalle in der Wolle bei den Schafen (j.1g/g)

Referans No

Normal düzeyler
4
9
12
21
23

Noksanlık düzeyi
4
20
21
23

Mn

18.7

5

<6.1

Co

14.58:tO.78

>1.00

Cu

8.60:t0.68
4.29:tO.25

2.80-10.0
2-4;42-127

4.5

0.5.2.50

zn

58.12:1:3.31
62.92.1
70-130

<70 i

i
kan plazması ve tam kandaki bakır değerlerinin
koyunlann cinsiyetinden önemli bir şekilde et-
kilenmedi~ni belirtmiştir.

Kehrer (10), koyunlarla yaptığı bir çalış-
mada kan serumu CU değerlerini Şubat ayında
1.00:t0.30 /lg/ml tespit ederken, Nisan ayında
bu değerlerin 0.78IO.16 /lg/ml'ye düştüğünü
belirlemiştir.

Koyunlar için verilen ortalama kan serumu
ve yapağı mineral düzeyleri Tablo 1 ve 2'de
gösterilmiştir.

Bu çalışma, Ankara Üniversitesi Veteriner
Fakültesi E~tim Araştırma ve Uygulama Çiftli-
ğindeki akkaraman koyunlarda görülen yapağı
yeme ve yapağı dökülmelerinin nedenlerinin
araşunlması, bu olguların Mn, Co, Cu ve zn
elementleri ile ilişkisinin ortaya konulması
amacıyla yapılmış, aynca bu çalışmada gebeli-
ğin hayvanlarda bu mineral maddelere etkisi de
incelenmiştir.

Materyal ve Metot

Hayvan ve Yem Materyali: Çalışmada,
A.Ü. Veteriner Fakültesi Eğitim Araştırma ve

Uygulama Çiftliğinde bulunan ve kış aylannda
ağııda beslenen, bahar ve yaz aylannda ise me-
raya çıkanlan toplam 19 baş akkaraman koyun
(12 baş gebe koyun, 7 baş koç) kullanıldı.

Deneme materyali olarak özellikle yapağı-
sı dökülmüş ve yapağı yiyen hayvanlar seçildi.
Deneme Şubat ayı ve Mayıs ayında yürütüldü.
Deneme hayvanlan cinsiyetlerine göre gebe
koyun ve koç olmak üzere 2 gruba aynldılar.

Şubat ayında hayvanlara arpa ve samandan
oluşan yemler; Mayıs ayında ise, düşük kaliteli
olduğu gözlenen merada hayvanlara aynca arpa
(%61), pamuk tohumu küspesi (%22), kepek
(%15), tuz (%1), kireç taşı (%0.5) ve vitamin
(%O.5)'den oluşan karma yemden yaklaşık ola-
rak 1.5 kglgün/baş verildi. Denemede hayvanla-
ra içebilecekleri miktarda taze ve temiz su sağ-
landı.

Numunelerin alınması: Çalışma süresince
deneme hayvanlanndan Şubat ve Mayıs ayla-
nnda iki kez kan ve yapağı örnekleri alındı.

Serum: Hayvanlann Vena jugula-
ris 'lerinden alınan kan örnekleri, hemoliz ve
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kontaminasyona fırsat verilmeden, 2500 devir-
de 10 dakika santrifüj edilerek serum çıkartıldı
ve analize kadar derin dondurucuda saklandı.

Yapa~: Yapa~ örnekleri hayvanların sca-
pu1a ve kuyrnk bölgelerinden dipten kesilerek
alındı ve analize kadar temiz naylon poşetlerde
muhafaza edildi.

Toz ve yabancı maddelerden temizlenen
yapa~ılar, %O.4'lük Brij solusyonu ile 20'şer da-
kika süreyle 2 defa yıkandıktan sonra deiyonize
su ile iyice durulandı. Mineral madde analizleri
için Kumaresan ve Kapioh (13)'un belimiği
yönteme uygun olarak yapa~ılar hazırlandı.

Kan sernmu ve yapa~ı örneklerinde man-
gan, kobalt, bakır ve çinko ölçümleri Pcrkin-
Elmer 303 Atomik Absorbsiyon Spcktrofomet-
resi kullanılarak gerçekleştirildi (19).

Sonuçlann istatistiki açıdan önemliliğinin
değerlendirilmesinde "t-testi" (22) kullanıldı.

Bulgular

Denemede kullanılan arpa, saman, mera
otu ve karma yem örneklerine ait mineral
madde düzeyleri Tablo 3'de; Şubat ve Mayıs
ayında alınan kan ve yapa~ örneklerinde belir-
lenen ortalama mineral madde miktarları ile so-
nuçlann istatistik bakımından de~erlendirilmesi
ise sırasıyla Tablo 4 ve 5'de gösterilmiştir.

Şubat ayında yapa~ dökme yada yapa~ı
yeme semptomları gösteren hayvanlarda bu be-
lirtilerin Mayıs ayında ortadan kalktığı gözlen-
miştir.

Tablo 3. Denemede kullanılan yemlerin mineral madde
dilzeyleri (Jlglg)

Tabelle 3. Mineralstoffge.halte in den Versuehsfuttermit.
teln <J..Lglg)

,
Mn Co Cu zn

j
[Arpa 6.57 3.15 8.21 16.58

iSaman 1.84 2.62

Mera onı 27.00 0.15 9.80 16.00 i
Karma yem 23.50 1.90 10.14 37.00 i

Tablo 4. Şubat ve Mayıs ayında akkaraman koyunlannda ortalama serum mineral düzeyleri <J..Lglml)
Tabelle 4. Die durchsehnittliehe Mineralstoffgehalte im Blutserum im Februar und Mai bei den Akkaraman-Sehafen (J..lgl

ml)

Şubat Ayı (0) Mayıs Ayı (00) Lı. Grup (+) II. Grup (++) ı. Grup (+++) II. Grup (++)

n:12 n:7 n:12 n:7 ı
Mn 0.078~0.03 0.07l:t0.02 0.06lli:O.Ola* O.077:tO.Ol a*

Co 0.348:tO.15 0.327:!:0.11 0.35lli:O.01 aU 0.374:tO.oı a**

Cu 1.495:tO.85a* 1.672~0.45b** 0.635:tO.04a* ,e** 0.535:tO.04bu, e**

zn 1.877:!:1.12 1.843~0.39a* l.355:tO.18 l.379:tO.lla*

a,b,e : Aynı satırda aynı harf taşıyan değerler birbirinden farklı bulunmuştur. *:P<o.oı, u:P<O.OOl
(0) : Yapağı yeme ve dökme semptomlan gözlenen dönem.
(00) : Yapağı yeme ve dökme semptomlarının ortadan kalktığı dönem.
(+) : Gebe koyunlar, (++): Koçlar, (+++): Dişi koyunlar

Tablo 5. Şubat ve Mayıs ayında akkaraman koyunlarında ortalama yapağı mineral düzeyleri (Jlglg)
Tabelle 5. Die durchschninliehe Mineralstoffgehalte in der Wolle im Februar und Mai bei den Akkaraman-Sehafen <J..Lglg)

ŞubatAyı MayısAyı
i. Grup II. Grup ı. Grup II. Grup
n:12 n:7 n:12 n:7

Mn 3.97:!:1.44a** 4.44:!:3.68 2.37:tO.37a** ,b*u 3. 12:1:O.43b*u

Co 17. 18:!:ı.38a*** 14.54:t5.16b* 11.34:!:1.31 a*** ,e* 9.79:1:L50b* ,e*

CU 12.99:1:0.84 l5.44:!:4.64 13.55:t2.20 11.63:!:1.83

zn 56.29:1:2.32a*** 5 ı.92:t9 .26b*** 91.84:t6.70a*u 90.44:t9 .02b***

a,b,e : Aynı satırda aynı harf taşıyan değerler birbirinden farklı bulunmuştur. *:P<0.05, u:P<O.Ol. ***:P<O.ool
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Tartışma ve Sonuç

Bu çalışma, Ankara Üniversitesi Veteriner
Fakültesi Egitim Araştırma ve Uygulama Çiftli-
ginde bulunan akkaraman koyunlarda görülen
yapagı yeme ve yapagı dökülme olgulannın ne-
denleri ile gebelik durumunun buna etkisini
araştırmak amacıyla yapıldı.

Çalışmada i. grubu oluşturan gebe koyun-
ların Şubat ayına ait kan serum u Mn, Co, Cu ve
zn düzeyleri sırasıyla 0.078; 0.348; 1.495 ve
1.877 ııg/mI'dir. Mayıs ayında ise aynı gruba
ait dogum yapmış dişi koyunlarda bu mineraller
sırasıyla 0.060; 0.3~0; 0.635 ve 1.355 Ilg/ml
olarak bulunmuştur. Ikinci grubu oluşturan koç-
ların Şubat ayına ait kan serum u Mn, Co, Cu ve
zn düzeyleri sırasıyla 0.071; 0.327; 1.672 ve
1.843 ııg/ml; Mayıs ayına ait degerIeri ise yine
sırasıyla 0.077; 0.374; 0.535 ve 1.379 Ilg/
ml'dir.

Şubat ayında gebe koyunlara (I. grup) ait
kan serumu mineral degerlerinin Mayıs ayında
aynı gruba ait dogum yapmış dişi koyunlann
degerleri ile karşılaşunldıgında Mayıs ayında
Mn ve zn düzeylerinin önemsiz (P>0.05), Cu
degerlerinin ise önemli (P<0.01) derecede düş-
tügii görülecektir (Tablo 4).

Kan serum u Mn ve Co düzeyleri tüm grup-
larda birbirine yakın kabul edilebilir ise de, bu
sonuçlar Ruls (21 )'un bildirdigi normal düzeyle-
rin oldukça altında saptanmıştır. Bu degerIerin
düşük bulunmasında mevsimsel degişikliğin bir
rolü olabilecegi düşünülebilir.

Yapılan çalışmada kan serumu CU düzey-
leri Şubat ayında gebe koyun (grup I) ve koçlar-
da (grup II) sırasıyla 1.495:tO.85 ve 1.672:tO.45
Ilg!ml bulunurken, Mayıs ayında aynı gruplarda
elde edilen degerler sırasıyla 0.635:tO.04 ve
0.535ffi.04 ııg/ml düzeyine düşmüştür.

Butler (5) koyunlarla yaptığı bir çalışmada,
gebelik ve dogum sonrası kan, plazma ve seru-
loplasmin bakır seviyelerini incelemiştir. Araş-
tıncı bir yıl süre ile deneme grubundaki hay-
vanlara günlük ihtiyacın yansı kadar (2 mg!
gün) Cu vermiş; gebelik süresince kanda CU dü-
zeyinin önce düştügii sonra yükseldiğini gözle-
miş; kan bakır düzeyi, kuzulamayı izleyen ilk
aylarda da bir azalma göstermiş ise de bir son-
raki gebeligin başlangıcında tekrar yükselmiş-
tir.

Çalışmada dişi koyunlara ait kan serumu
Cu düzeylerinin gebeligin son ayında (Şubat)
artması, dogum sonrasında (Mayıs) ise düşüş
göstermesi Butler (5)'in bulgulan ile uyum içe-
risindedir. Nitekim koyunlar üzerinde yapılan

bir başka çalışmada (10) ise kan CU seviyeleri-
nin Şubat ayında yükseldigi, buna karşılık
Nisan ayında ise düştügii gözlenmiştir.

Şubat ayında i. ve II. gruplara ait serum zn
değeri sırasıyla 1.877 ve 1.843 ııg/ml olup bu
değerler Mayıs ayında sırasıyla 1.355 ve 1.379
Ilg/ml olarak bulunmuştur. Mayıs ayında sadece
II. gruba ait zn dilzeyindeki düşüş istatistiksel
açıdan önemli görülmüştür (P<O.Ol). Her iki
dönemde de elde edilen kan serumu çinko dü-
zeyleri normal sımrların (21) biraz üzerindedir.

Şubat ve Mayıs aylannda i. gruba ait yapa-
ğı Co düzeyleri sırasıyla 17.18 ve l1.34Ilg!
g'dır (Tablo 5). Mayıs ayında yapağıda sapta-
nan Co düzeylerinin Şubat ayına göre istatistik-
sel açıdan önemli derecede düşük oldugu sap-
tanmıştır (P<O.OOl).

Çalışmada tüm gruplarda elde edilen yapa-
ğı Mn degerlerinin, bazı literatürlerin (20, 23)
bildirdigi noksanlık düzeyinde bulundugu, buna
karşılık Göksoy (8)'un bildirdigi değerler ara-
sında oldugu görülmektedir.

Yapağı Mn miktanna ait Mayıs ayı değer-
lerinin gerek dişi gerekse erkek hayvanlarda
Şubat ayına göre düşük bulunmasına kesin bir
açıklama getirilernemiştir. Nitekim yapagı Mn
değerinin tüketilen rasyondaki Mn durumunu
tam olarak yansıtmadığı bildirilmektedir (15).

Çalışmada yapagı CU düzeylerinin normal
sınırlar içerisinde oldugu (23), yapagısını döken
gebe koyunlar (grup I, 12.99 Ilg/g) ile koçlara
(grup II, 15.44 Ilg!g) ait yapağı Cu düzeyleri
arasındaki farklılığın istatistiksel açıdan önemli
olmadığı belirlenmiştir (p>0.05).

Şubat ayında yapagı dökme belirtileri gös-
teren gebe koyunlardan elde edilen yapağı zn
düzeylerinin bu belirtilerin ortadan kalktlgı
Mayıs ayı degerlerinden önemli derecede düşük
olduğu saptanmıştır (P<O.OOl) (Tablo 5). Bu
azalmaya bir yandan tüketilen yemlerdeki zn
konsantrasyonunun koyurıIar için optimum ge-
reksinim miktan olarak bildirilen 20-33 mg/kg
(17) değerinden düşük olmasının, diğer yandan
yapağı atımının gebeliğin ileri dönemlerinde or-
taya çıkması ve hayvandaki zn depolannın yav-
ruya geçmesinin neden olabileceği kabul edile-
bilir.

Koçlardan Mayıs ayında alınan yapağı ör-
neklerinde zn düzeyinin Şubat ayına göre
önemli bir artış gösterdigi gözlenmiştir (Tablo
5). Bu değerin yükselmesi Mayıs ayında uygu-
lanan besleme programındaki iyileşmeye bağla-
nabilir.
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Sonuç olarak denebilirki; hayvanlarda ya-
pa~ yeme ve yapagı dökme olgulanru sadece
bir mineral madde eksileligine baglamak olduk-
ça güçtür. Şubat-Nisan arasındaki dönemde, ko-
yunlarda yapa~ degişimi olmaktadır. Aynca
yapa~ Mn ve Co düzeylerinde görülen önemli
düşüşlerde rasyonun yetersizligi ve mevsimsel
farlclılıgın da etkili olabilecegi söylenebilir.

Bu bilgilerin ışı~ altında, özellikle gebeli-
gin ikinci döneminden itibaren mineral madde
gereksiniminin karşılanmasına özen gösterilme-
si gerektigi kanısına vanImışur.
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