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VAN GOLU SUYUNUN DOGAL KALITESI VE BURADAN
AVLANAN INCI KEFALI
_ (CHALCALBURNUS TARICHI, PALLAS 1811)
ORNEKLERINDE BAZI AGIR METAL DUZEYLERI

Ali BILGILI* Hiilya SAGMANLIGIL** Nurcan CETINKAYA***
Ender YARSAN**xx Idris TUREL**%x*

The natural quality of Van Lake and the levels of some heavy metals in
grey mullet (Chalcalburus tarichi, Pallas 1811) samples taken from this
lake.

Summary: In this study the natural quality of Van Lake water and the res-
idues of lead, cadmium, copper, manganese, iron and zinc in grey mullet sam-
ples obtained from Van Lake (which is one of the main aquatic products) were
investigated.

Two hundret samples containing 40 water and 160 fish samples were taken
from Van Lake between November 1993 and October 1994. The levels of heavy
metals were measured by atomic spectrophotometry after the destruction of or-
ganic part of the fish muscle with the method of dry ashing. In the investigation
analysis of 40 water samples showed that the main of pH was 9.54 and the con-
centrations of cations were as follows; calcium 6.74 ppm, magnesium 97.66
ppm, sodium 7673.15 ppm, potassium 524.60 ppm, the concentrations of anions
were as follows; bicarbonate 2110.63 ppm, carbonate 3412.41 ppm, chlorine
5320.13 ppm and sulphate 2466.36 ppm. In the analysis of 160 grey mullet sam-
ples about the residues of heavy metals, the main values were Sfound as;
1.186 0.,760 ppm for lead, 0,023 0.015 ppm for cadmium, 4.326 1.694 ppm
for copper, 0.396 0.262 ppm for manganese, 10.754 3.665 ppm for iron and
11.786 4.473 ppm for zinc.

The comparison of our findings with the some scientific dates show that the
contents of the anions and cations, the salinity and the hardness of the lake’s
water samples were found very high levels from the Turkish control codes of
water pollution’s point of view (The qualitiy of the water; 1V class), but as a re-
sult of terrestrial contamination the soil the level of lead was quite high and
hazardous for human health, although the values of cadmium, copper, manga-
nese, iron and zinc residues measured in grey mullets were found in normal
ranges.

Ozet: Bu calisma kapsaminda, Van Golii suyunun dogal kalitesini yansitan
dzellikleri ile baglhca su iirinii konumundaki inci kefali (Chalcalburnus tarichi,
Pallas 1811) émeklerinde kursun, kadmiyum, bakir, mangan, demir ve cinko ar-
tiklarina bagh kirlenmelerin diizeyi aragtirddi. Kasim 1993 ile Ekim 1994 tarih-
leri arasinda Van Golii'nden 40"t su ve 160"t inci kefali baligindan olusan 200
ornek alindi. Balik kaslarimin organik madde kismunn kuru kiillestirme metodu
ile yikimlanmaswidan sonra metal diizeyleri Atomik Absorbsivon Spektrofoto-
metresi ile olgiildii. Arastirmada analiz materyalini olusturan 40 adet su drnedi-
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nin kimyasal yonden analizi sonucunda pH degeri 9.54 diizevinde bulunurken,
ortalama deger olarak baglica katvonlardan kalsiyum 6.74 ppm, magnezyum
97.66 ppm, sodyum 7673.15 ppm, potasyum 524.60 ppm, baglica anyonlardan
bikarbonat 2110.63 ppm, karbonat 3412.41 ppm, klor 5320.13 ppm ve siilfat
2466.36 ppm derisiminde bulundu. Ayni golden avlanan 160 adet inci kefali or-
neginde gergeklestirilen kalinti analizleri sonucunda ise, ortalama 1.186 0.760
ppm kursun, 0.023 0.015 ppm kadmiyum, 4.326 1.694 ppm bakir, 0.396 0.262
ppm mangan, 10.754 3.665 ppm demir ve 11.786 4.473 ppm ¢inko kalintisi
saptandl.

Analiz bulgularinin literatiir veriler isifinda degerlendirilmesi sonucunda;
Van Golii suyunun icerdigi anyon ve katyonlar bakimindan Tiirkiye Su Kirliligi
Kontrol Yonetmeligi’ne gore oldukca Kirlenmis (dordiincii sinif su kalitesinde)
viiksek derecede sert ve tuzlu nitelikte oldufu ortaya cikmugtir. Ayrica karasal
kaynakli metalik kirlenmelerin yansimasi olarak inci kefali baliklarinda élciilen
kadmiyum. bakir, mangan, demir ve ¢inko kalintilarinin dogal degerlere yakin
bulunurken kursun diizeylerinin ise insan sagligy a¢isindan bazi riskler tagiva-
cak kadar yiiksek oldugu sonucuna varildi.

Girig

Giiniimiizde hizli endiistriyel gelisim, kent-
lesme, niifus artis: ve yogun tarimsal ilag uygu-
lamalan yiiksek diizeylere varan bir gevre kirli-
ligine neden olmaktadir. Bu kirleticiler arasinda
metaller ve metal bilegikleri 6nemli yer tutarlar
(11, 12, 15, 26, 27, 34, 42). Bunlardan bazilan
esasta canlt yasami igin de gereklidir. Canli or-
ganizmalarin gevre kirliligine neden olan metal
veya metal bilesiklerinin ¢ok az bulundugu bir
ortamda geligmelerini siirdiirebildikleri ve bun-
lann toksik etkilerini ortadan kaldiracak bir me-
kanizmaya sahip olmadiklan da bilinmektedir
(3, 25, 31, 43, 46). Dogal veya biyolojik ortam-
da ortaya ¢ikan metaller ya da metalik bilesikler
¢evre sartlarina ¢ok dayanikli olduklarindan,
cevredeki biyolojik sistemlerde ve besinlerdeki
miktarlan giderek artar (19, 29, 30, 33). Karasal
kesimde ortaya ¢ikan ¢esitli atik ve artiklar yag-
mur, dere, sel sulan, erezyon ve riizgar gibi
dogal olaylarla akarsu, gol ve denizlere ulagir
(35, 36, 39, 40, 48). Su kirliliginin énemli se-
beplerinden birisi de su sistemlerine dogrudan
kansan endiistriyel ve kentsel atik sulardir (4,
16, 32, 37, 38). Su ortaminda olusan kirlilikler,
ekosistemlerde besin zinciri boyunca giderek
artan derigimlerde birikmek suretiyle zincirin
son halkasinda bulunan bahklara, hayvanlara ve
insanlara ulagir (13, 17, 21, 23, 24, 44).

Sakincali boyutlarda metal artiklarinin su-
lara yansimasi sonucunda dogal sularin kalitesi
bozulmakta, bu ortamdaki dogal denge, ekono-
mik kayip ve insan sagligi agisindan 6nemli so-
runlar ortaya ¢ikarmaktadir. Tatlt su ortaminda
gesitli tuzlar halinde bulunan 0.01-0.15 ppm
civa, 0.02-0.18 ppm bakir, 0.01-3.0 ppm kadmi-
yum, 0.1-2.4 ppm kurgun ve 0.01-1.0 ppm dii-
zeylerindeki arsenik hemen her tiirden su canli-
sinda akut zehirlenmeler sonucu kitle halinde

olimlere sebep olurken, aliminyum, ¢inko,
demir, sodyum, potasyum ve magnezyum gibi
metallerin benzer bir etki yapabilmeleri i¢in 5
ppm veya daha yiiksek yogunluklarda bulunma-
lan gerekmektedir (31, 45). Bununla beraber,
su ortamindaki metal kirliliklerinin toksisitesi
bilesik gekline, seyrelme hizina, sularin pH’si
ve sertlik derecesine, diger metal gesitleri ile or-
ganik maddelerin varhigina gore onemli derece-
de degisebilmektedir (10, 14, 47, 49, 51).

Ulkemizin en biiyiik goli olan Van Gélii,
Van ili ile Bitlis il simirlan arasinda, dogu-bati

“yoniindeki uzunlugu 70 km, yiizolgiimi 3574

km?2, maksimum derinligi 451 m ve toplam
hacmi 607 km3 olan diinyanmin en biiyiik sodali
golii ve dordiincii biiyiik kapali su havzasidir
(18). Van Golii ¢evresinde 500 bine yakin insan
yasamaktadir. Kapah havzaya sahip bir gol olan
Van Goli'niin gevresindeki yerlesim alanlari-
mn kanalizasyon artiklart da higbir antmaya
tabi tutulmadan gole akitilmaktadir (1). Bu ne-
denle tabakalagsma 6zelligi gosteren Van Golii,
her gecen giin gittikce artan oranlarda kirlenme-
ye maruz kalmaktadir. Yurdumuzda sadece
Van Goli’nde yagayan inci kefali baligy gol et-
rafindaki yerlesim alanlarindaki biiyiik halk ke-
simi tarafindan yogun sekilde tiiketilmektedir.
Van Go6li’'nden 1975 yilinda tutulan inci kefali-
nin yillik miktan 500 ton iken, 1990 yilinda bu
miktar 9500 ton olarak gerceklesmistir (20).
Her yil artan miktarlarda tutulan baliklar, halkin
temel besinleri arasinda yerini almigtir.

Bu c¢alisma kapsaminda, Van Gélii'nde
metal artiklarindan ileri gelecek karasal kaynak-
It kirlenmelerin  boyutlarin1  belirleyebilmek
amaciyla gol suyunun dogal kalitesini yansitan
analitik caligmalar ile baglica canli faunasim
olugturan inci kefali baliklannda kurgun, kad-
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miyum, bakir, mangan, demir ve ¢inko kalinti
analizalerinin gergeklestirilmesi ve sonuglarin
insan sagligi agisindan risk olugturup olugtur-
madiginin irdelenmesi amaglanmugtir.

Materyal ve Metod

Arastirma Materyali: Caliymada su ve
balik 6rnekleri Kasim 1993-Ekim 1994 tarihleri
arasinda Van Goli'nin onceden belirlenmig
dort bolgesinden (Carpanak, Kale, Akdamar ve
Engil) alindi. Y1l boyunca mevsimleri temsil
edecek sekilde avlanarak Ankara Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Farmakoloji Toksikoloji
Anabilim Dali'na gonderilen balik ornekleri,
analizleri siirecinde derin sogutucuda korundu.
Aym bolgelerden alinan su érnekleri, orneklen-
meyi izleyen ilk iki giin igerisinde Devlet su Ig-
leri Genel Miidiirliigii’'ne bagli Van Bolge La-
boratuvari’nda kimyasal yonden analiz edildi.

Ayraglar:

1. Derisik hidroklorik asit
Art.314)

(Merck,

2. 6 N hidroklorik asit ¢ozeltisi
. 2 N hidroklorik asit ¢ozeltisi
. Derigik siilfiinik asit (Merck Art. 714)

. 8 N Siilfiirik asit ¢ozeltisi

3
4
5
6. 2 N siilfiirik asit ¢ozeltisi
7. 8 N nitrik asit ¢ozeltisi

8

. 5.6 N Nitrik asit ¢ozeltisi
9. Magnezyum asetat (Merck, Art.5819)

10. Magnezyum asetat ¢ozeltisi: 2 mg/ml
yogunlugunda damitik su ile hazirlanmig ¢ozel-
tisi kullanilds.

Cihazlar

1. Atomik absorbsiyon Spektrofotometre
(Termo Jarel ASH video 12 E elektrosensitive,
Germany).

2. Homojenizator, bain-marie, kiillegtirme
firim ve gerekli cam malzemeler.

Analiz Orneklerinin hazirlanmasi: Seyrel-
tik hidroklorik asit+seyreltik nitrik asit (1+1)
karsitmiyla yikanip 2 kez deiyonize suyla duru-
lanmip kurutulan kaplara alinan 40 adet su (100
ml) 6rnegi laboratuvara getirilmeyi takiben iki
giin iginde analiz edildi. Yukarida belirtilen
aylar arasinda golden secilen dort ayn istasyon-

dan, her mevsimi temsilen 10'ar adet olmak
lizere, toplam 160'inci kefali (chalcalburnus ta-
richi) 6rnegi analiz i¢in kullanili. Baliklar yuka-
rida belirtildigi sekilde temizlenen, polietilen
torbalara konulup laboratuvara gonderilerek
analiz edilene kadar -18°C’de saklandilar ve
aymi hafta iginde de analiz edildiler.

Nicel Olgiimler: Analiz edilen balik drnek-

lerindeki kursun, kadmiyum, bakir, mangan,

demir ve ¢inko igerikleri Stahr (41) tarafindan
tamimlanan atomik absorbsiyon spektrofotomet-
ri esasina dayanan yonteme gore yapildi. Bunun
i¢in, homojenize edilmig balik kasi érneklerin-
den 5 g analiz 6rnegi porselen kapsiile tartilarak

tlizerine 2 mg/g hesabiyla magnezyum asetat ¢o-
© zeltisi katildiktan sonra, once 3-4 saat siireyle

100 °C’lik etiivde kurutuldu ve sonra da 600
°C’lik kiillestirme firininda 6-8 saat siireyle kiil-
lestirildi. Elde edilen kiil icerigi 15 ml 2 N hid-
roklorik asitte ¢ozdiiriilerek atomik absorbsiyon
spektrofotometreye uygulandi. Kursun, kadmi-
yum, bakir, mangan, demir ve ¢inkoya ozgii
dalga boylarinda okunan absorbans degerleri
aym kogullarda aletin bilgisayarinda hazirlan-
mas kalibrasyon egrilerine uygulanmak suretiy-
le, 6rneklerin belirtilen metaller yoniinden ige-
rikleri ppm olarak hesaplandi. Su
orneklerindeki Na ve K igerikleri Tiirk Stan-
dartlan (TS) 4530 (7), Cl igerigi TS 4164 (6),
SO, igerigi TS 5095 (8), Ca, Mg, Co; ve HCO,

icerikleri TS 266 (5) yontemlerine gore yapildi.
Bulgular

Aralik 1993 ile Ekim 1994 tarihleri arasin-
da Van Goli'nde segilen dort 6rnekleme istas-
yonunun ¢ farkli derinliginden alinan toplam
40 adet su ornedi dogal tuzluluk ve pH durumu-
nu ortaya ¢ikarabilecek sekilde kimyasal yon-
den analiz edilmigtir. Bu kapsamda olmak
lizere, baglica katyonlardan kalsiyum, magnez-
yum, sodyum ve potasyum ile 6nemli anyonlar-
dan bikarbonat, karbonat, klor ve siilfat, pH de-
gerleri ve organik madde igerigine iligkin

!_Punmemlof Sayis: Enddgtk | En yUksek _| Ortalama

i pH 40 948 9.60 9.54
Bikarbonat (mgM) |40 211020 211092 211063
Karbonat (mg/) 40 341238 341248 __|341241
Klor (mgf) 40 5320.09 5320 16 532013
Suitat (mgh) 40 2466 33 2466.39 2466.36
Kalsiyum (mgff) |40 7.70 878 6.74
Magnezyum (mgh) |40 97 62 97.70 9766
Sodyum (mgA) 40 7873 11 7673.19 7673 15
Potasyum (mg/ 40 524 56 524 64 524 60

Tablo 1. Van Goli su dmeklerinde gergeklestirilen
kimyasal analiz sonuglanna iligkin en diigiik, en yliksek ve
ortalama degerler.

Tablo 1. The maximum, minimum and average values of
the chemical analyse results of the water samples obtained
from Van Lake.



Parametreler Sayis Kig i Yar Sonbahar
pH 40 952 948 9.60 '9.58
Bikarbonat (mg/) 40 211020 211062 211078 2110.92
Karbonat (mgh) 40 341245 341237 3412.48 3412 36
Klor (mgf) 40 5320.13 5320.16 5320.09 532015
Sultat (mgh) 40 2466 34 2466.38 2466.33 2466.39
Kalsiyum mgf) 40 6.76 6.72 6.70 ‘678
Magnezyum (mgf) |40 9763 9762 9769 97.70

| Sodyum (mgf) 40 7673.13 7673 11 7673 17 7673 19
Potasyum (mgh) __[40 152462 524 58 524 56 524 64

Tablo 2. Van G6li 'nden alinan su Orneklerinde
gergeklestirilen kimyasal analiz sonuglannin mevsimlere
gore ortalama degerleri.

Table 2. The average values of chemical analyse results of
water samples obtained from Van Lake in the different
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season.
Donemier Pb Ca Cu Mn Fe 2n
T i grem 103810616 001421 525 272721525 036910 253 | 938323259 10 16922 953
Ki {40 adet) 0 245-3 545) {0 000 0 030; 0 360-5 12€ (0 200-1 790) | (1450-19 400) [(2 725-22 115]
2 nci sonem 121210 919 002120010 454421 186 040420 355 | 1095023 914 | 10 9932 293

| barar {40 adet) | (0 2254 550, C 000-0 040 2 465-5 360 0 039-2 460) ](6 015-27 §13) | (3 09520 250) |
3 nco donem 114820 948 002820 018 4778+1 134 J394:0252 | 1120023 355 |13 22225181

Yaz{40adet) _ |(0480-2 210; {0010-0075) [{3170-9 525 0 085-1 700) | (6 830-26 330) [(7 /85-3) 340;

4 nc0 donem 1 36520 842 0 0292C 020 526121755 042020156 | 114992382 | 1287125378
S bater {40 adet) | (0 408-5 250] 9 0050 110] (3 100-11 735 0 0950 780) |(8 055-23 40%) _ {4 H00-33 000,
Tablo 4. Van Goli'nden avlanan inci kefah bahg
orneklerinde mevsimlere gore Glgiilen kursun, kadmiyum.
bakir, mangan, demir ve ¢inko kalinti diizeylen (ppm).
Table 4. The residue levels of lead, cadmium, copper.
mangan, iron and zinc in the flesh of Chalcalburnus tarichi
obtained from Van Lake in the different season.

toplam 360 adet bireysel analiz gergeklegsmistir.
Su 6rneklerinin Devlet Su Isleri Genel Miidiir-
ligii Laboratuvarlarinda yapilan kimyasal ana-
liz sonuglar: Tablo 1 ve Tablo 2'de gosterilmig-
tir.

Van Golii’'nden avlanan 160 adet inci kefa-
li balign orneginde kursun, kadmiyum, bakir,
mangan, demir ve ¢inko kalinti diizeylerinin
mevsimlere, baliklarin boylarina ve agirliklari-
na gore ortalama, alt ve list stnir degerleri Tablo
3.4, 5 ve 6'da verilmistir.

Tartisma ve Sonug

Bu caligmada. Van Go6lii suyunun, dogal
kalitesini etkileyen faktorler yaminda, su ortami
ve buradan avlanan inci kefali baliklan igin
onemli kirleticiler konumunda olan kurgun,
kadmiyum, bakir, mangan, demir ve ¢inko gibi
agir metallerin kalinti diizeyleri ortaya konul-
mustur.

(Cevresel kaynakh kirlenmelerin bulagma-
dig1 ve siirekli aym kaynaklardan beslenen
bargj ve tath su bolgelerinin tuzluluk ve pH de-
gerleri ile organik madde igerigi genelde dura-
gan Ozellik gosterir. Su yataklarindaki kayalann
yapisi, yagiglar, buharlagma ve yagis oram ara-
sindaki dengeye gore onemli ayinimlar gosteren
bu tiir dogal sular, genellikle 6-9 arasinda

]

Genel P cd Cu Fe +Zn

degeriendirme |
Tum barkiarda

118620760 |002320015 |4 32621694 039620 262 |10 75423 665 1178624473
{0 225-5 250 | (0 0000 10) J(0 35Q-1_|__735 0 390-2 460, 1 450-27 913; (2 725-33 000}
Tablo3. Ornekleme zamanina bakilmaksizin inci kefali
balig1 orneklerinde dlgiilen agir metal diizeyleri (ppm)

Table 3. The average heavy metal levels (ppm) in the flesh
samples of Chalcalburnus tarichi.

160 ade1]

Afrik (g) Pb Ca Cu | Mn Fe Zn
031820061 | 10 12922664 |9 79822 893
(0 170-0 420) | (5 635-15 485) | (4 845-20 250) |
0.421+0 381 |10 84823 480 | 1140123 884
(0 039-3 360) | {0 360-26 330} | {4 500-31 340
0618+0 428 | 1178424 506 | 1< 83724 854
(0210-2 460) | (7 199-27 913) | (9 13033 000; |

0789¢0377 |0018+C 008 |4 10421076
{02451 710} | (0 0000 030) {0 485-5 960)

118380472 (002120016 [4 58121613
(87 adet; (0 225-2 210) |{0 005-0 110) | {1 255-11 739
1536¢1241 |0034:0013 | 525721054
(0470-5 250) | (0.015-0 065) | (3 4854 495,
Tablo 5. Van Goli'nden avianan inci ketali bahig
orneklerinde agirlik gruplarina gore hesaplanan kirlilik
diizeyleri (ppm).
Table 5. The residue levels in the flesh samples of the
different weight groups of Chalcalburnus tarichi obtained
from Van Lake.

lloy_&m) Pb cd Cu ]Mn Fe Zn

1618 086420 422 |001420007 | 286921386 1031720069 |9 14122781 957122313
1

{50 acet; | (0225-1 895) |(0 0000 030) |{0 360-5 100; 0 200-0 470) | {1 450:13 575) | (2 725 13 250]
1921 118320663 | 002420013 |4 71721092 042620 334 (1110723608 (1172824 347

87 acey 0 409-4 550) | (0 005 G 075) | (2 750-9 525} | (0 039-2 460) | (6 055-27 913) | (4 £00 31 340;

22 ve uzen 1 916¢1 142 | 0047+0020 |6 0221892 045321158 (1294724 219 |16 %5124 536
1423 ader (0 850-5 250) | (0 020-0 110)_] {4 02311 735) | (0 095-0 760) | (8 935-23 405) |{12 950-33 000,

Tablo 6. Van Gaoli'nden avlanan inci ketali balhiga
orneklerinde boy uzunlugu gruplarina gore hesaplanan
kirlilik diizeyleri (ppm).

Table 6. The residue levels in the flesh samples of the
different length groups of Chalcalburnus tarichi obtained
from Van Lake.

pH’ya sahip olurken, kullamlabilir organik
madde icerigi %5 dolayinda olan sert su 6zelli-
gini tagir (2, 22). Bu ¢alisma sonuglarina iligkin
olarak Tablo | ve 2'de verilen analitik ve istatis-
tik sonuglar incelendiginde, Van Golii suyunun
da hafif alkali pH’ya sahip (ortalama pH: 9.54),
yiiksek sertlik derecesi gosteren dogal su 6zelli-
§ini korudugu ortaya gikmaktadir.

Van Goli anyon ve katyon igerikleri ile pH
degerlerinin farkhh mevsimlere gore ¢ok az de-
gisim gosterdigi anlasilmaktadir (Tablo 2). Bu
durum ise, su yatagini olusturan dogal kaynak-
lardan 1ileri gelen tuzluluk o6gelerinin kalici
ozellikte oldugunun ve igerikte bulunan karbo-
nat (CO3), bikarbonat (HCO3) ve hidroksit
(OH) gib1 6nemli anyonlarin etkin tampon orta-
mu olusturdugunu gostermektedir. Igerdigi iyon-
lar, 6zellikle sodyum, klor ve siilfat bakimindan
Tiirkiye Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligine
gore oldukea kirlenmis (dordiincii stmf su kali-
tesinde) oldugu anlasilmigtir,

Su canlilarinda dogal veya insan etkinlikle-
riyle meydana gelen kirlenmelerin bir yansima-
st olarak bulunan kursun, kadmiyum, bakir,
mangan, demir ve ¢inko yogunluklar hayvanmn
yasina, viicut agirhifina, deniz veya tath su orta-
minda bulunmasina gore de 6nemli derecede
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farklilik gosterir. Almanya i¢ sulanndan sagla-
nan balik ¢esitlerinde 0.2-0.9 ppm bakir ve 2-15
ppm diizeyleri arasinda ¢inko Olgiilmesine (2)
kargin Tiirkiye’'nin Ege Denizi Kiyilari’ndan
avlanan alt1 ¢esit balik tiiriinde 0.8-15.5 ppm
bakir ve 5.08-27.3 ppm degerleri arasinda ¢inko
varlig1 saptanmgtir (50).

Ayrica analizi gercgeklestirilen metallerden
bazilan su canltlarinin viicudunda hayati 6neme
sahip bazi protein ve enzimlerin yapisina da gi-
rerler; onun igin, gesitli doku ve organlarinda
bu sebeple normal olarak belli miktarlarda bu-
lunurlar. Bu durumun bir sonucu olarak balik-
larda 0.1-5 ppm arasinda bakir ve 120 ppm’e
kadar varan miktarlarda ¢inkoya rastlanir (45).
I¢ su kaynaklanna fazlasiyla sahip olan ilke-
mizde buralardan saglanan su iiriinlerinde metal
kirliligine iligkin yeterli sayida ¢aligma mevcut
degildir. Sanli ve ark. (45) Buldan Baraj Golii
suyundan sagladiklan 55 sazan bali§t 6rneginde
0.1-0.68 ppm bakir, 0.13-1.46 ppm civa ve
0.86-2.34 ppm ¢inko bulundugunu; baliklardaki
bakir ve cinko diizeylerinin dogal degerlere
yakin, ama civa degerlerinin sakincali sayilabi-
lecek diizeylerde oldugunu bildirmiglerdir. Ay-
rica Yavuz ve ark. (52) Mogan Golii’'nden sag-
ladiklart 17 sazan Ormeginde O-0.16 ppm
kadmiyum, 0.04-0.1 ppm bakir, 0.09-(0.58 ppm
¢inko, 0.18-0.70 ppm demir ve 0.01-1.74 ppm
diizeylerinde kurgun, 8 adet turna 6rneginde ise
0-0.06 ppm mangan, 0-0.034 ppm kadmiyum,
0-0,19 ppm bakir, 0.02-0.45 ppm ¢inko, 0.06-
0.58 ppm demir ve 0-1.96 ppm miktarlarinda
¢inko bulundugunu: baliklarda 6lglilen metal-
lerden sadece kursun diizeylerinin tiiketiciler
icin sakincali olabilecek diizeyde oldugunu bil-
dirmiglerdir. Van Golii’'nden yakalanan balik-
larda olgiilen kadmiyum, bakir, mangan, demir
ve ¢inko kalintilanm gosteren sonuglarin
(Tablo 3, 4, 5 ve 6) verilen literatiir verilerle
(27. 31, 45, 50, 52) uyum halinde oldugu. inci
kefali baligi 6rneklerninde Olgiilen metallerden
sadece kursun diizeylerinin tliketiciler igin sa-
kincali olabilecek boyutta oldugu (28). diger
metallere iliskin degerlerin dogal diizeyleri kar-
stladig1 anlagilmigtir.

Bulunan sonuglara gére Van Golii suyunun
Tiirkiye Su Kirliligi Kontrol Yonetmeligi'ne
gore (9) kimyasal analiz parametrelen bakimin-
dan oldukca kirlenmig (dordiinct sinif) su 6zel-
ligini tagidigr; buradan avlanan inct kefali bahik-
larinda saptanan ortalama 1.186 ppm’lik kursun
kirlilik diizeyinin tiiketici durumda olan insan-
larin saghgim olumsuz yonde etkileyecek olgii-
de sakincah boyutta oldugu sonucuna varnlmig-
ur. Belirtilen duruma bagh olarak goliin
etrafinin bir saghik koruma bandi ile ¢evrilmesi.
tim sehrin gole akan kanalizasyon artiklar ile

g6l kenarinda kurulu olan fabrikalanin atik ve
artiklan i¢in antma tesislerinin kurulmasi ve
insan sagligini olumsuz yonde etkileyecek kir-
leticiler yoniinden yillik periyotlar halinde ana-
lizler yapilmasinin probemlerin ¢oziilmesinde
faydal1 olacag: diisiincesindeyiz.
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