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CIVCIVLERDE DENEYSEL EIMERIA TENELLA
ENFEKSIYONUNUN PATOLOJIK BULGULARI
UZERINDE ISIK VE ELEKTRONMIKROSKOBIK
INCELEMELER!

Ayhan Atasever’

Licht-und elektronenmikroskopische Untersuchungen iiber Pathologischen Befunden bei
experimentelle Infektionen der Eimeria tenella in Huhnerkiiken

Zusammenfassung: Fiir diese experimentellen Untersuchungen standen
insgesamt 175 Kiicken zur Verfiigung, welche spezifische pathogen frei (SPF)
waren.

Weéihrend der infektion wurde die Prepatenzdauer als 7 age und Patenz-
dauer als 14 Tage registirert.

Wiihrend des Entstehung der ersten Generation von Schizonten und Mero-
zoiten wurden zehr schwache pathologische Verdnderungen in Blinddarm. Die
echten Lesionen wurden wahrend der Entwicklung aber zweiten Generation von
Schizonten und Merozoiten beobachtet. In Blinddarm wurde lymphozytere und
heterophile leukozytere Infiltration sowie breite Blutungen und degenerative
Verdinderungen gefunden, welche sich von propria zu Tunica Muscularis und
Seroza verbreiteten. Ausserdem wurde villise Atrophie an einigen Tiere nach-

gewiesen. Ahnliche Veranderungen wurden auch im Dickdarm getroffen. In der
Heilungsperiode wurden Vermehrung des Bindegewebes in Propria schleim-
haut, mitose im Driisenepithel, zystische Dilatation in manchen Driisen, Hyper-
plasie in epithel und Driisen, eine Normalisierung in Villuse beobachtet. Es
wurde Fibrozys, degenierte Oozysten, Riesige zellen in propria schleimhaute
des Dickdarmes und Pysion in Villus festgestellt. In Bursa Fabricii wurde pa-
thologische Befunde wie zystische Formen im Lamina epithelialis, Pyknoze der
Lymphozyten Wehrmehrung sowie infiltration von heterophielen leukozyten in
interfollikiilaren Areale gefunden.

Wihrend der elektronenmikroskopischen Untersuchungen wurden partielle
nekrose und vesikuldre Degeneration in Zytoplasma der epithelzellen, die para-
sitere invasion hatten, getroffen. Atrophien und Deformation in Zellorganellen
wurden festgestellt, welche paralel mit der Entwicklung von Parasiten gehen.

1. Bu galigma aym: adh doktora tezinden 6zetlenmistir (1992).
2. Dr. A.U. Veteriner Fakiiltesi, Patoloji Anabilim Dali, Ankara.
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Alle Versuchsergebnisse deuten daraufhin, dass die 2-3 Tage Alte Kiichen
pathologische und kilinische Symptomen mit hohem Mortalitdt wie 3-8 woche
Altere Spezifische Pathogen Frei (SPF) Kiicken zeigen, wenn die Oozysten von
E. tenella in geniigen der Dozis gegeben wurde.

Ozet: Bu deneysel galismada 2-3 giinlitk toplam 175 adet SPF civciv kulla-
nildi. Enfeksiyonda prepatenz siire 7, patenz siire ise 14 giin olarak tesbit edildi.

Sekumdaki patolojik degisiklikler 1. generasyon sizont ve merozoitlerin
olusumu esnasinda hafifdi. Asil lezyonlar 1. generasyon sizont ve merozoitlerin
gelismesi sirasinda ortaya gikti. Propriadan tunika muskularise ve serozaya ka-
dar yayilan lenfosit, heterofil ve eozinofil 16kosit infiltrasyonlari, genig kanama-
lar; dejeneratif degisiklikler ve villoz atrofi ile karsilasildi. Benzeri degisiklikle-
re ince barsaklardan ¢ok kalin barsaklarda rastlandi.

lyilesme agamasinda sekumda propria mukozada bag doku artig1 bez epitel-
lerinde mitoz, baz1 bezlerde kalici kistik dilatasyon bezlerde epitellerde hiperp-
lazi ve villuslarda normallesme gozlendi. Kalin barsaklarda propria mukozada
fibrozis, dejenere oosistler, dev hiicreleri ve villuslarda fiizyon goriildii. Bursa
fabricius'da da patolojik olarak lamina epitelialiste kistik yapilar, lenfoid folli-
kiillerde lenfositlerde piknoz, dejeneratif degisiklikler ve interfollikiiler bag do-
ku artig1 ile heterofil 16kosit hiicre infiltrasyonlarn goriildii.

Elektron mikroskobik incelemede sporozoid invazyonuna ugramig epitel
hiicrelerinin sitoplazmalarinda kismi nekroz ve vesikiiler dejenerasyon ile kargi-
lagildi. Parazit gelisimine paralel olarak hiicre organellerinde atrofi ve defor-
masyon belirlendi.

Sonug olarak, E. tenella'nin sporlu oosistlerinin yeterli dozda verilmesi ha-
linde, 2-3 giinliik SPF cicivlerde de 3-8 haftalik yastakilerdeki gibi yiiksek mor-
talite ile seyreden klinik ve patolojik bulgular olusturulabilmektedir.

Girig

Halk arasinda "Pili¢lerin kanl ishali" olarak da tanimlanan E. tenella’nin
olugturdugu sekal koksidiyozis, ozellikle 3-8 haftalik piliglerde yiiksek morbidi-
te ve mortalite ile seyrederek 6nemli ekonomik kayiplara neden olur (16, 23,
25, 29, 31).

Sekal koksidiyozisin tavuklar arasinda farkli patojenite gostermesi konak-
qiy1 etkileyen yas, irk, immunite, barsak florasi, beslenme ve diger faktorler ya-
ninda sayisi ve virulensi ile ilgili oldugu kaydedilmistir (2, 16, 25, 26).

Enfeksiyonda prepatenz siire 6-7 giin, patenz siire ise 14 giin olarak tesbit
edilmistir (23). Klinik bulgular yem ve su aliminin durmasi ile baglar (15, 23,
31). Enfeksiyonun 4. giiniinde kanli gaita 5-6. giinlerde yerini tamamen kan
damlalarina birakir ve hayvanlarda anemi gekillenir. Oliimler 5-6. giinlerde yo-
gun olmak lizere 4-8. giinlerde ortaya ¢ikar (7, 15, 19, 23, 31).
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Otopside; enfeksiyonun 3. giiniinde sekumda hafif kalinlasma konjesyon
ve petesiyal kanamalar ortaya ¢ikar (15, 25, 29). Kanamalar 4. giinde tim seku-
mu kaplar (7, 15, 25, 28, 29). Bulgular yogun olarak 5-6. giinlerde tiim sekuma
yayihir (19, 23, 25, 28). Sekal delige yakin ince barsak bolgeleri ve kolon boige-
lerinde de benzer lezyonlar gozlenir (12, 13, 23). Alunci ve sekizinci giinlerde
sekum duvarindaki siddetli nekrotik degisiklikler, gangrenoz tiflitis ve bazen
ruptur ile sonuglanip adeziv peritonitise neden oldugu bildirilmistir (15, 25, 29).
Olmeyen hayvanlar 7. giinden baglayarak iyilesir ve sekumlari normale doner
(14, 15, 31).

Enfeksiyonda; organizmaya alinan sporlu oosistlerin, 6zellikle tripsin, safra
ve tagh midenin yardimiyla ekskiste olmasi sonunda serbest hale gelen sporozo-
itler villus yiizey epitellerinden, bezlere tasiyici hiicreler tarafindan getirilirler
ve bu sekilde bez epitellerine girerler (6, 12, 19, 22, 29, 30). Elekton mikrosko-
bik aragtirmalarda bu hiicrelerin interepitelial lenfosit oldugu bildirilmigtir (8,
11, 21, 27).

I. generasyon esnasinda bezlerde fokal nekrozis ile birlikte propia ve sub-
mukozada lenfosit, heterofil 16kosit ve pyrinofilik hiicrelerin sayisi artarak fokal
kanama alanlan ile birlikte gorildr (4, 15, 25).

Esas patolojik bulgular I1. generasyon esnasinda olusur. Propria mukozada
genis kanama alanlari ortaya gikar ve 6. giine kadar devam eder. Dordiincii giin
yaygin kanamalar ile villus epitellerinde yikim dolayisiyla sekum liimeninde
eritrosit, dokiilmiig epitel ve parazit formlarina rastlanir (15, 16). Villuslar sis-
kindir. Propriada lenfosit, plasmosit, heterofil l16kosit hiicre infiltrasyonlari, nek-
roze alanlar ve 6dem barsagin derin katlarina dogru yayihm gosterir. Tunika
muskularisin kas demetleri arasinda da lenfosit infiltrasyonlari, eritrositler ile
birlikte fokal nekroze alanlar bulunur. Bulgular 5-6. giinlerde daha giddetlidir
(3,7, 19, 29, 31). Kanama oosistlerin olugmasi ile azalir. Barsak limeninde par-
calanmug mukoza hiicreleri, eritrosit, paraziter form ile fibrindz kitlelere rastla-
nir. Bu kitleler mukozaya yer yer yapigmis durumdadir ayrica bezler kistik hal
alir (16, 25).

Enfeksiyonun 7. giiniinde yiizey bez epitellerinde rejenerasyona iligkin de-
gisiklikler gozlenir. Villus epitellerinde iyilesme 10. giine kadar tamamlanir.
Copu bezlerde aym durum soz konusu olmasina karsin, bazi bezlerde yangisel
devrede gozlenen kistik yapilar kaliciligim uzun zaman korur (9, 15, 29, 31).
Propriada yikima iligkin degisiklikler tam iyilesme ile sonuglanmaz (25). Sub-
mukozada gelisen bag dokusunun bu bolgelerde fibrozise neden oldugu bildiril-
mistir (23, 25, 31). Patenz peryod sona erince sekum genis dl¢iide normal haline
doniisiir (23, 25, 29).

Bergman (5)'min elektron mikroskobik yaptig1 galiymada E. tenella sporo-
zoitlerinin epitel hiicrelerine invazyon sonucu sitoplazmada kismi nekroz ve ve-
zikiiler dejenerasyon ile kargilagmustir. Parazitin geligmesine paralel olarak hiic-
re organellerinde atrofi ve deformasyon saptanmugtir.
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Long (14) tarafindan agir dogal enfeksiyonlarda rektum ve B. fabricius epi-
telerinde de parazitin gelisim donemlerinin bulundugu bildirilmistir. Ayni arag-
tinci uzun siire kortikosteroid verilen civcivlerin karacigerinin safra kanallarin-
da da etkenin sizogoni asamasimi tamamladifini gozlemistir (17). Sekumu
¢ikarilan ve E. tenella ile enfekte edilen piliglerde etkenin daha ¢ok kolon ve
rektum bolgelerini tercih ettigi (10, 13), lleumda da az oranda geligebilecegi de-
neysel olarak gozlenmistir (12). Aynica E. tenellanin barsaklar disinda B. fabri-
cius'da gelisimi ve patolojik bulgularina Anderson ve ark. (1, 2)'nm dogal ve de-
neysel calismalarinda deginilmigtir.

Bu ¢aligma ile E. tenella oosistleri, eksperimental yol ile 2-3 giinliik SPF
civcivlere verilerek, etkenin endojen gelisimi sirasinda sekum ve ozellikle de-
tayli incelenmemis olan sekum digindaki patolojik bulgularinin 11k ve elektron
mikroskobik olarak incelenmesi ve bu bulgulanin literatiir verileriyle kargilasti-
rilmasi amaclanmgtir.

Materyal ve Metot

Bu ¢aligmada Manisa Tavukguluk ve Agi Uretim Merkezinden saglanan 1-
3 giinliik 175 adet Ingiltere kokenli Leghorn SPF civciv kullanildi. Inokulum
kaynagi, Almanya Hannover Veterinerlik Yiiksek Okulu Kanath Hayvan Hasta-
liklar1 Boliimiinde saglandi.

Bu inokulum koksidiyoz yoniinden negatif olan 15-20 giinliik civcivlerde
¢ogaluld: ve patojenitesi artirildl. Elde edilen sporlu oosistler doymus sekerli su
solusyonu ile konsantre edilip oda 1sisinda sporlanmaya birakildi ve Mc master
laminda sayildi (20). MI'sinde 10.000 adet sporlu oosist igeren inokulum civciv-
lere ag1z ve kloakal yoldan verildi. Inokulum verildikten sonra belli saatlerde 61-
diiriilen ve &lii bulunan toplam 141 adet civcive otopsi yapildi. Bu hayvanlardan
alinan doku ornekleri, 151k mikroskobik inceleme igin % 10'luk tamponlu forma-
linde tesbit edilerek, parafinde bloklandi 5-6 mikronluk kesitler hazirlandi ve
hematoksilen eozin ile boyandi. Ayrica, bu kesitler Giemsa ve Masson'un trik-
rom boyalar ile boyanarak incelendi.

Elektron mikroskobik inceleme igin; parsak ve B. fabricius'dan alinan I
mm3 biiyiikligiindeki pargalar bilinen teknikler ile Araldit 212'de bloklandi.
Bloklardan alinan yar ince kesitlerden segilen ince kesitler gritlere alinip bo-
yand: ve daha sonra elektron mikroskopta incelendi.

Histopatolojik Bulgular

Sekum: Inokulasyondan sonraki 6. saatden 18-24. saate kadar villus ve bez
epitellerinde parazitofor vakuoller i¢inde Giemsa ile boyanan tek tiik trofozoit-
lere rastlandi. Otuzuncu saatde bunlar ayrica sayica artarken 1. generasyon gi-
zontlarinda bu bolgelerde gelistigi saptandi.

Ugiincii giiniin 60. saatinde trofozoitler azalirken, bezlerde merozoitlei ge-
ligmig 1. generasyon sizontlar belirgindi. Patolojik degisiklikler, I. generasyon
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serbest merozoitlerin goriildiigii 66-72. saatlerde goze garpti. Sekum liimenle-
rinde sizontlara, serbest merozoitlere, dokiilmiig, pargalanmig villus epitellerine
ve yang) hiicrelerine rastlandi. Propria mukozada az sayida mononiiklear hiicre-

ler, heterofil lokositler ve tek tiik eritrositler goriildii. |

Dordiincii giiniin 84 ve 96. saatleriyle 5. giinde geng olgun sizontlar ile me-
rozoitler baglica gelisim formu idi. Bulgular hafif kanama disinda bir 6nceki
giindeki gibiydi.

Alunct giiniin 132. saatinde sizont I'ler yaninda 1I'lere de rastlandi. Sizont
Il'ler sekum propriasinda fibroblast benzeri hiicrelerin sitoplazmasindaki parazi-
tofor vakuoller iginde gozlendi (Sekil 1A, 1B). Bu dénemde seksiiel gelismeyi
gosteren mikro ve makrogamontlar ile az sayida mikro ve makrogametositler ve
tek tiik ince bir membranla gevrili oosistlere de rastlandi. En belirgin patolojik
degisiklikler bu giinlerde dikkati ¢ekti. Sekum liimenlerinde parazit formlar ile
¢ok sayida eritrosit, yangi hiicreleri ve dokiilmiig epitel hiicreleri birlikte goriil-
dii. Bezlerin ¢ogu pargalanmig ve gdzden silinmigti. Propriadan tunika muskula-
rise kadar yogunlasan genis kanama alanlan dikkati gekti. Bu bélgeler arasinda
Odemli nekroze alanlar ile mononiiklear hiicrelere, yogun ve eozinofil lokositle-
re rastland: (Sekil 1C).

Yedinci giiniin 156. saatinde patolojik bulgular benzerdi. Baz1 bez epitelle-
rinde IIl. generasyon olgun sizont ve merozoitler ile kargilasildi. Oosistlerin
¢oguna bez liimenlerinde, serbest veya dokiilmiis epitellerin iginde rastlandi
(Sekil 1 €). Bu giiniin sonunda kanamanin azaldif1 ve propria mukoza ile kas
demetleri arasinda az sayida heterofil ve diffuz mononiiklear hiicre infiltrasyo-
nunun bulundugu goriildi.

Sekum villuslarinin gogunun 8-9. giiniin 180-216. saatlerinde atrofik hal al-
dig1 dikkati gekti (Sekil 2A). Propria mukozada mononiiklear hiicre infiltrasyon-
lar1 arasinda ilk kez bag doku hiicreleri gézlendi. Bezler kistik durumda idi. Pa-
razit formlarinin ¢ogunu oosistler olugturmugtu. llerleyen saatlerde propriada
bag doku hiicreleri gozlendi (Sekil 2A).

Onuncu giiniin 228 ve 240. saatlerinde sekum liimeninde oosistler yogun,
villus ve bez epitellerinde ise azalmisti. Propria’ve submukozada serbest sekilde
dejenere oosistler bulunuyordu.

Onbir ve oniigiincii giinlerde az sayida oosistler, makrogamet ve II1. gene-
rasyon gizontlara sekum ve bez epitellerinde rastlandi. Patolojik bulgular 10. gii-
ne benzemekle birlikte bez epitellerinde normale doniigiim ve hiperplazi ile da-
ha fazla bolgede karsilagildi. Baz: bez epitellerinde rejenerasyonla ilgili mitoza
rastlandi. Kadeh hiicreleri salgi ile geniglemis, ovalimsi goriiniiste idi.

Ondordiincii giin ve sonraki giinlerde propriada kistik yapilar ve dejenere
oosistler diginda bulgu yoktu ($ekil 2B). Bu giinden sonra benzelerde ve villus-
larda normallesme goriildii.
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Sekil I. A- Bez epitellerinde gelismekte olan Sizont I'ler ve propriada olgunlagmig sizont II'ler.
Sekum, H.E., x225. (Dic Entwicklung von Schizonten I'in Driisen zcllen und die reifenden
Schizonten II'in Propria der schleimhaut).

B- Propria mukozada fibrosit benzeri hiicrelerde 11. generasyon gizontlar. Sekum, Masson'un
Trikrom boyasi, x580. (Die zweiten Generation von Schizonten in fibrozyten ahnlichenzellen der
propria schleimhauten).

C- Villuslarda sigkinlik, propriada 6dem, kanama, lenfoid hiicre infiltrasyonlan ile parazitin
gelisim formlari. H.E., x 225. (Schwellung der Villi intestinalen und Oedema, Blutung,
Lymphozytere infiltrationen parazytere Entwicklungs Phase in Propria Schleimhaut).

C- Sekum bez limenlerinde oosistleri ile bezlerde kistik yapilar. H.E., x 225. (Die Oozyten in
zystischen Dilatierende raume der Blinddarms Driisen).
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Sekil 2. A- Sekumun villuslaninda atrofi, propria mukozasinda tibrozis ve az saytda mononiiklear
hiicreler. H.E., x225. (Villose Atrophic und wenige mononiikleare zellen, fibrozys in Propria der
Blinddarm).

B- Sekumun propria mukozasinda kistik bez yapilan ve hiicre infiltrasyonu. H.E., x90. (Zystische
Driisen und infiltrierende zellen in Propria der Blinddarm).

C- Hleum propriasinda gizontII'ler (—) ile hafif kanama ve fokal hiicre infiltrasyonu (=*). HE,,
x225 (Die Schizonten II (=), geringradige Blutungen und fokale infiltrierende (=) zellen in
propria der ileum).

D- Kolonun propria mukozasinda kanama ve az sayida hiicre infiltrasyonlan ile sizont I[I'ler (—).
H.E., x225. (Blutung, einige zellinfiltrationen und schizonten II'in (~*) propria des Dickdarmes).
E- Villuslarda fiizyon (=), propriada dejenere oosist (—*) ve hiicre infiltrasyonlar. Kolon, H.E.,
x225. (Villése physion (—) und degenierte Oozysten (—*), wenige zellen in propriaschleimhaut
Dickdarmes).

F- Bursa fabricius'un lamina epitelialisinin alindaki interfollikiiler bolgede merozoitleri igeren
sizont IT'ler ve follikiillerde lenfositlerde piknoz. H.E., x280. (Die Schizonten II. mit Merozoiten
in interfollikiilaren Areale unter lamina epithelialis von Bursa fabricii und Pyknotische
Lymphozyten in lymphoider follikeln).
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Ince barsaklar: Sizont I'lere ilk kez 4. giiniin 84-96. saatinde ileumda rast-
land1. Ikinci generasyon sizontlarda 96. saatte bag dokusunu andiran konakgi
hiicrelerinde ileumun propria mukozasinda goriilmeye baglandi. Bu formlar 108
ve 120. saatlerde ileumnun tiim bez epitel hiicrelerinde yerlesmisti. Parazit yo-
gunluguna gore villuslar hafif sigkindi. Propriada tek tiik eritrositler diginda
yang! hiicrelerine rastlanmadi. Benzer bulgular 120. saatden itibaren jejunumda
da goriildii (Sekil 2C).

Altinci giiniin 132 ve 144. saatlerinde ileum ve jejumundaki bez epitellerin-
de gamontlar ile tek tiik makrogametosit ve I1I. generasyon sizontlar ile kargila-
sildi. Liimende 1. generasyon sizont, serbest merozoitler az sayida eritrosit ve
dokiilmiig epiteller ile propria mukozada heterofil 16kosit ve mononiiklear hiic-
relerde artig dikkati gekti.

Yedinci giiniin 156 ve 168. saatlerinde parazitler yaninda villus ve bez epi-
tel hiicrelerinde dékiilme, bir kag bezde kistik dilatasyon, propriada mononiikle-
ar hiicre infiltrasyonlarina rastlandi. Ayrica bez epitellerinde bir kag geng oosist
ile bez epitellerinin ¢ogu liimene dokiilmiistii.

Sekiz ve dokuzuncu giiniin 180 ve 216. saatlerinde jejunum ve ileum li-
menlerinde yogun oosistler ile karsilagildi. Cogu kez epitelleri oosistler dolayi-
siyla bal petegi manzarasi almisti. Villuslarda atrofi, propriada az sayida mono-
niiklear hiicre infiltrasyonu bir kag bezde kistik dilatasyon ve bez epitellerinde
dokiilme kaydedildi. llerleyen saatlerde sckumdaki gibi olmasada bag dokusu
hiicreleri goze garpar hale geldi. Onuncu giinde villuslar hafif gigkin olamakla
birlikte normal yapisini almaya basladi.

Kalin barsaklar: Az sayidaki 1. generasyon sizontlara 60. saatden 120. saa-
te kadar kolon bez epitel hiicrelerinde rastlandi. Cevresinde lenfoid hiicre infilt-
rasyonundan bagka bulgu yoktu.

Alunci giiniin 132 ve 144. saatierinde I1. generasyon sizontlar, tiim kolonda
kismende rektumda sayica aym diizeye erigti. Kolon ve rektum liimenlerinde
serbest merozoit, Il. generasyon sizontlar yaninda, tunika muskularise kadar ya-
yilan lenfoid, heterofil 16kosit hiicre infiltrasyonlan ile yogun kanamalar dikkati
cekti (Sekil 2 D). Yedinci giiniin 156-168. saatlerinde seksiiel formlarda goriil-
dii. Patolojik bulgular aynt idi.

Sekizinci giiniin 180-192. saatlerinde makrogamet, mikrogamet ve oosistle-
re tiim kolnlarda bez epitellerinde rastlandi. Kolon ve rektum liimenlerinde de
fazla miktarda oosist, sizont ve serbest merozoitler yaninda, eritrsitler dokiilmiig
hiicreler ile birlikte fibrin kitleleri goze garpti. Villuslar kismen atrofik, kismen-
de epitelleri dokiilmiistii. Villus yiizeyleri fibrin Kitlesi ile Ortiilmiistii. Propria
mukozada lenfoid ve heterofil hiicreler arasinda fibroblast hiicrelerinde de artig
goriildii.
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Sekil 3: Barsak propria mukozasinda bag dokusu hiicresine benzeyen hiicrelerde 1. generasyon
merozoitleri igeren $izont. Sekum, x2700. (Die Zweiten Generatione Schizonten mit merozoiten
in Fibrozytahnlicherzellen in Darmpropria schleimhaut).

Dokuzuncu giinde 204-216. saatlerde rektum bez epitellerinde oosistler sa-
yica ¢ogaldi. Propria da lenfoid hiicreler yogunlagti. Bir kisim bezler kistik hal
almug, bazilarinmin ise sadece bazal membrani kalmigti. Propriada dejenere oo-
sistler ¢cevresinde dev hiicreleri dikkati ¢ekti. Bag doku hiicreleri ve histiyositler
sayica artmugti.

Onuncu giiniin 228-240. saatlerinde kolon ve rektumda benzer bulgular go-
riildii. Onikinci giiniin 264. saatinden 14. giiniin 336. saatine kadar buigular iyi-
lesme yoniinde gelisti. Propriada az sayida dejenere gamont ve oosist formlan
diginda degigiklik goriilmedi. Bir kisim villuslarda belirgin. fiizyona rastland:
(Sekil 2E). Bezler hafif kistik yapida olup bazisinin epitel hiicre niikleuslarinda
mitotik figiirler goriildi. Daha sonraki giinlerde aym bdolgelerde bag doku ve
azalan sayida lenfoid hiicreler ile bezlerde kistik yapilar 6n planda idi.

Bursa fabricius: Enfeksiyonun 120-144. saatlerinde lamina epitelialis altin-
daki interfollikiiler bolgeye kadar uzanan ve bag doku benzeri hiicrelerde II. ge-
nerasyon merozoitleri igeren sizontlar ile lamina epitelialisin bazi bdlgelerinde
gozlenen tek tiik makrogametlerden olugmustu (Sekil 2F). Aym bolgelerde kis-
tik yapilarda gozlendi.
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Sekil 4: Bez epitel hiicrelerinde sitoplazma bélinmesini tamamlamg III. generasyon gizont ile
gamont formu. Sekum, x7300. (Die Entstehung dritten Generatione Schizonten mit Gamonten
formen in zytoplasma der Driisen cpithelzellen).

Sekil 5: Bez epitellerinde
mikrogamet, makrogamet,
III. generasyon merozoitler

ile hiicrelerde yapisal
degigiklikler. Sekum, x4000.
(Mikro-makrogamoten und

dritten Generation von
Merozoiten in Veranderierten
epithelialzellen Der Driisen).
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Sekil 6: Membran olugturan cisimcik tip I ve tip 1I'si bulunan olgun makrogamet ile yalniz
Amilopektin graniilii iceren dejenere makrogamet. Bursa fabricius, x3900. (Eine Koérperschen I
und Kdorperschen II enthaltende, gesunde Makrogameten (rechts) und die nur Amylopektin
graniile enthaltende, degenierte Makrogamet (oben).

Yedinci ve onuncu giinlerde az sayida gamet ve oosistler ile ayni bolgeler-
de kargilagildi. Kistik yapilar yaninda lenfoid follikiillerde piknotik lenfositler
ile interfollikiiler bolgede az sayida heterofil 16kosit odaklar1 ve lamina epitelia-
liste I1l. generasyon merozoitleri iceren tek tiik gizontlara rastlandi. Epitel kat-
daki kistik yapilar igindeki dejenere oesistler 13. giine kadarki patolojik bulgu-
yu olusturdu. Sonraki giinlerde kalici kistik yapilar dikkati ¢ekti.

Elektron Mikroskobik Bulgular

Barsak liimeninde ve villus epitel hiicreleri arasinda tek tiik sporozoitler
bulundu. Villuslarin lamina epitelialisinde interepitelial lenfositler goriilmesine
kargin, bu hiicrelerde sporozoit yoktu. Birinci generasyonun geng sizontlarina
once barsak bezleri sonrada B. fabricius'un lamina epitelialisinde rastlandi. Bu
konakg1 hiicreleri siskin ¢ekirdekleri kenarda idi. Sitoplazma organelleri parazi-
tofor vakuol ile hiicre membrani arasinda kalms ve deforme olmustu. Bir kisim
hiicrelerde ise endoplazmik retikulum kalintilan ve vakuollegmis mitokondria-
lar dikkati gekti.
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Barsak propria mukozasinda II. generasyon sizont ve merozoitlerin bulun-
dugu hiicreler biiyiik, uzunca veya hafif ovalimsi idi. Sitoplazmasinda hiicre or-
ganelleri secilemiyordu. Konakg: hiicre gekirdegi de bir kenara kaymus, bag do-
ku ¢ekirdegine benziyordu (Sekil 3). Ugiincii generasyon sizontlara barsak ve B.

L BP0 it d
" © ol . '
Sekil 7: Lamina epitelialis hiicresinde dejenere parazit kalintist bulunan parazitofor vakuol. Hiicre
sitoplazma ve mikrovillilerinde yapisal degisiklikler. Bursa fabricius, 9400. (Degenierte Parazyt

. in zysticshe Parazytophor vakuolen der Epithelzellen in Bursa fabricii. Morphologische
Veranderungen in zytoplasma und deren Mikrovilli).

fabricius'da epitel hiicrelerinde rastlandi. Gamet olugumlanda goriildii (Sekil 4).
Mikrogamontlarin niikleuslar: tek ve sitoplazmalarinda amilopektin graniilleri
vardi ($ekil 5). Bursa fabricius epitel hiicrelerinde geligen makrogametlerin
bir kismi dejenere durumda idi. Normal makrogametlerin periferinde elektron
yogun tip I ve elektron agik tip II cisimcikleri ve amilopektin graniilleri gorii-
lirken, boyle makrogametlerin tip I ve tip 1I cisimcikleri dejenere durumda idi
(Sekil 6). Bursa fabricius'daki epitellerde 151tk mikroskopda goriilen kistik ya-
pilarin dejenere parazit kalintisi igeren parazitofor vakuol oldugu saptand: (Se-
kil 7).

Tartigma ve Sonug

Bu ¢aligmada, E. Tenella'nin sporlu oosistleri 2-3 giinliik civcivlere agiz ve
kloakal yol ile inokiile edilerek; endojen gelisimi sirasinda sekum, ince ve kalin
barsaklar ile B. fabricius'da olusan patolojik degisiklikler incelendi.
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Inokulasyondan sonra kargilagilan bulgular, hastaligin 3-8 haftalik piligler-
de kanl ishal, anemi ve yiiksek mortalite ile seyreden akut formuyla benzerlik
gostermistir (1, 4, 26).

Etkenin doku spesifikligi kabul edilmekle birlikte (15, 16), uygun sartlarda
diger barsak boliimleri (10, 12, 13) ve kismende B. fabricius'da gelisip degisik
derecede bulgulara yol agtig: bildirilmistir (1, 2, 14).

Aragtirmalardan ¢ikan sonuca barsak kanalinda oosistleri terk eden sporo-
zoitlerin villus yiizey epitelleri arasindaki interepitelial lenfositler (IEL) aracili-
g1 ile propria mukoza iizerinden bez epitel hiicrelerine gegerek 1. generasyon si-
zogoniyi baglatugi kaydedilmistir (8, 11, 21, 27). Elektron mikroskobik
incelemede villus yiizey epitelleri arasinda tek tiik IEL goriilmesine kargin, bu
hiicreler ile sporozoitlerin tagindig tesbit edilemedi. Sporozoit ve 1EL'lerin azh-
g1 nedeniyle; sporozoitlerin her zaman tasityici hiicreler ile degil, barsak villus
epitel hiicreler arasindan gegerek propria mukoza iizerinden bezlere gelecegi
goriigii (22) ile birlesilmistir.

Sekumda esas patolojik degigiklikler II. generasyon sizont ve merozoitlerin
olugtugu déneme rastladi. Propria mukozadan tunika muskularis ve serozaya ka-
dar yayilan genig kanama alanlari, lenfoid ve heterofil 16kosit hiicre infiltras-
yonlar, propriada 6dem, dokuda dejeneratif degisiklikler ve villoz atrofi ve ka-
rekterize bulgular, literatiir verileri (3, 7, 15, 19, 20, 25, 31) ile uygunluk
saglayarak makroskobik bulgularin temelini olugturmugtur. Hayatta kalan hay-
vanlarda propria mukozada bag doku hiicrelerinin artmasi ve bezlerde kalic1 kis-
tik dilatasyon, bez epitellerinde hiperplazi, mitoz ve villuslarda normallesme gi-
bi iyilesmeye yonelik bulgularda yine aragtirmacilarin kaydettigi (9, 15, 16, 25,
29, 31) bulgular ile paralellik gostermigtir.

II. generasyon sizont ve merozoitlerin gelismesiyle ince barsaklarda hafif
derecede fokal kanama ve az sayida hiicre infiltrasyonu goézlenirken, kolon ve
- rektumda sekuma benzeyen bulgular ile karsilagildi. Ayrica iyilesme donemin-
deki hayvanlarda diger aragtirmalarda yer almayan kolon villuslarinda fiizyon
yaminda kolon propriasinda fibrozis ve kalici kistik bez yapilan, dejenere oosist
ve dev hiicreleri gibi sekuma 6zgii degisiklikler gozlendi (14, 15, 23, 25, 31).
Kolonlarin sekumdan sonra etkenin geligip patolojik degisikliklerin olugturacagi
ikinci bir yer oldugu kanisina vanldi. Sekum ve kolonlarda rastlanan ¢ok sayi-
da, biiyiik kistik bez yapilan ince barsaklarda seyrek ve daha kiigiiktii. Bu olu-
sumlar gergevesinde hiicre infiltrasyonlari da azdi. Bazi aragtiricilar kistik bez
yapilarinin gelisimini, 6nceden olusan hiicre infiltrasyonu yogunluguna bagla-
muglardir (14, 16, 25). Incelememiz sirasinda ince barsaklarda yeterli hiicre in-
filtrasyonunun olmamasi da bu goriisii gii¢lendirmigtir.

Elektron mikroskobik ve H.E. ile boyanan kesitlerin incelenmesi propria
mukozada bulunan II. generasyon gizontlarin bag dokusu hiicreleri iginde gelig-
tigi izlenimini verdi. Bag dokusu boyamalarinda bu hiicrelerin bag dokusu gibi
boyanmadig1 goriilerek, bunlarin bazi aragtiricilarin bildirdigi gibi bezlerin ba-
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zal membraninin yirtilmasi ile propriaya gegmis epitel hiicreleri oldugu gorii-
siinde (24) birlesildi.

Eimeria tenella'nin B. fabricius'da gelistigine ilgili bulgular bir kag dogal
olgu ile simirli kalmigtir. Bu aragtirmalarda etkenin geligim formlan ile lamina
epitelialiste kistik yapilar, hiperplazi, lenfoid follikiillerde dejeneratif degisik-
likler ile interfollikiiler bag doku artig1 ve heterofil 16kosit infiltrasyonu ile sinir-
li patolojik bulgulardan s6z edilmistir (1, 2). Caligma siiresince 24 hayvanda et-
kenin endojen gelisim formlarinin barsak béliimlerinden sonra B. fabricius'da
goriilmesi sporozoitlerin barsakta ekskistasyonundan sonra bu organa geldigini
diigiindiirdii. Bu durum kloakal yolun bulagmada 6nemli olmadigint agiklamus-
tr. Aynica bu organda gelisim formlari goriilmesine kargin gogunun dejenere
durumda olmasi bu organin etkenin geligmesi igin 6nemli olmadigini diisiindiir-
miistiir.

Sonug olarak E. tenella oosistlerin yeterli dozlarinin alinmas: halinde 2-3
giinliik SPF civcivlerde de 3-8 haftalik hayvanlarda oldugu gibi yiiksek mortali-
te ile seyreden klinik ve patolojik bulgulara neden oldugu agtklanmustir.

Etkenin doku spesifikligi kabul edilmekle birlikte uygun sartlarda diger
barsak boliimleri ve kismende B. fabricius'da geligip degisik derecede bulgulara
yol agacag goriilmiistiir. Ozellikle kolonlarda sekuma benzer bulgular goriile-
rek bu barsak bolimiiniin hastalik igin ikinci derecede 6neme sahip oldugu sap-
tanmugtir.
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