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TURKIYE'DE SIGIRLARDAN TRYPANOSOMA THEILERI
(LAVERAN, 1902)'NIN IZOLASYONU VE KULTIVASYONU

Abdullah Inci’

Fahri Sayin?

Isolation and cultivation of Trypanosoma theileri (Laveran, 1902) from
cattle in Turkey

Summary: A total of four Trypanosoma theileri isolates were obtained
from three cattle in Ankara and from one cattle in Elazug. Three of the cattle
suffered from tropical theileriosis due to Theileria annulata and the other one
was in healthy condition. Blood culture methods and complete RPMI-1640 me-
dium were used for the cultivation of the isolates. The cultures were incubated
at 37 C in an incubator with 95% air and 5% CO,. Trypanosoma theileri was
observed in the cultures on 5th day of the incubation by inverted microscopic
examination. It was also detected in cytospin centrifuge smears of the cultures.
The growth clutures were subcultured and cryopreserved at different passage
steps using 10% DMSO and stored at -196 C in liquid nitrogen.

This is the first report revealing the occurrence, isolation and cultivation of
T. theileri in Turkey.

Ozet: Uc’ii Ankara ve 1'i Elazuig kokenli sigirlardan olmak iizere, toplam 4
T. theileri izolat elde edilmistir. Bu parazitin izole edildigi sigirlardan 3'niin
Theileria annulata ile enfekte oldugu, digerinin ise herhangi bir hastalik semp-
tomu gostermedigi anlagilmisur. Izolatlanin ekiminde kan kiiltiir metodlar ve
komple RPMI-1640 vasat: kullamimigtir. Kiiltiirler 37 C’de % 95 hava ve % 5
CO, iceren etiivde bekletilmiglerdir. Etiive konulduktan 5 giin sonra, inverted
mikroskopta yapuan muayene ile kiiltiirlerde T. theileri goriilebilmigtir. Ayrica
bu parazitler hiicre santrifiijii ile yapilan frotilerde de saptanmiglardir. Ureyen
kiiltiirlerin pasajlart yapinusnr. Farkli pasaj basamaklarindaki kiiltiirler
%10'luk DMSO ile dondurulmuglar ve -196 C’de saklanmglardir. Bu ¢alisma
ile ilk defa Tiirkiye'de sigirlarda T. theileri’nin varligi ortaya konmus, izolasyo-
nu yapilp kiiltiirde iiretilerek tanimi yapinugtir.

Giris

Trypanosoma theileri (Kinetoplastorida,
Trypanosomatidae) Laveran, 1902 kamgili bir
protozoon olup sigirlarin perifer kaninda plaz-
ma iginde yagar (19). Her kitada bir ¢ok iilkkede
goriildiigii 1¢in kozmopolit bir parazit olarak ta-
nimlanir (14, 19, 23, 34).

Trypanosoma theileri olduk¢a biiyiiktiir.

Uzunlugu genellikle 60-70p arasinda degisir
(14, 19, 23, 24, 31, 34, 36). Lanset seklinde
olan parazitin viicudunun arka ucu uzun ve
sivri, kinetoplast arka uctan uzakta ve igeride
yer alir, dalgali zan belirgin, flagellum uzun ve

u¢ kismu serbesttir (19, 23, 24, 31, 34). Sigirla-
rn kaninda bu parazitin trypomastigot ve epi-
mastigot sekillerine, gesitli doku ve lenf yumru-
larinda, uzunluguna ikiye boliinerek ¢ogalan,
epimastigot sekillerine rastlanilmigtir (7, 9, 16,
17, 19, 37, 39). Basta Tabanus ve Haematopota
olmak iizere Tabanidae ailesine bagh cesitli
soylarda yer alan sokucu sineklerle bir sigirdan
digerine nakledilir (11, 14, 19, 23, 31, 34).

Trypanosoma theileri ¢ok yaygin olmakla
beraber genellikle patojen olmayan bir tiir ola-
rak tanimlanir (14, 19, 23, 31, 34). Irlanda (16),
Ingiltere (38), Amerika Birlesik Devletleri (1, 2,
9, 10, 19, 24, 31), Kanada (40), Kolombiya
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(17), Arjantin (26), Nijerya (12, 18, 38), Isvigre
(25), Fransa (28) ve Almanya’da (29) saghikli
goriinen sifirlardan bu parazit izole edilmistir.
Bununla beraber dalagi ¢ikanlan (34), bagisikli-
&1 kirilan veya herhangi bir hastali§a yakalanan
sigirlarda bu parazitin patojen hale geldigi ileri
stiriilmiistiir (3, 7, 14, 15, 16, 19, 23). Nitekim
siit verimi azalan (30), anemik olan (37), abort
yapan (6, 15, 20, 21) ineklerden bu parazit
izole edilmistir. Ayrica abort yapmug inekten
izole edilip bu parazitin 3 haftalik bir danaya
inokiile edilmesinden 4-5 giin sonra danada
durgunluk ve ates gibi belirtilerin ortaya ¢iktig1
bildirilmigtir (20). Diger taraftan T. theileri en-
feksiyonu ile lenfosit sayisindaki artig arasinda
paralel bir iligski bulundugu ileri siiriilmiis (4,
8, 13, 22, 36) ve bu iliski danalar iizerinde ya-
pilan deneyle kanitlanmigtir (4). Nitekim in
vitro ortamda T. theileri’nin mononiiklear 15y-
kositler iizerine mitojenik etki yaptigi belirtil-
migtir (13).

Normal kan muayenesinde, diisiik parazite-
mi dolayisiyla, saptanamayan T. theileri’yi, si-
girlarda gorebilmek igin kiiltiir metodlarinin
kullanilmasi onerilmektedir (5, 8, 22, 27, 32,
35).

Tiirkiye’de sigirlarda T. theileri’nin varl:-
g1 belirtmek ve ileride bu konuda yapilacak
¢aligmalara 151k tutmak amaciyla bir 6n galigma
yapilmisg, elde edilen bulgulann yayinlanmasi
uygun bulunmugtur.

Materyal ve Metot

Ankara’min Ayvali semtindeki bir 6zel ¢ift-
likte hastalanip tedavi igin A.U. Veteriner Fa-
kiiltesi’ne getirilen Holstein irki 4 yagindaki
inegin tropikal theileriosise yakalandig: anlagil-
mustir. Theileria annulata’y: izole etmek ama-
ciyla bu hayvandan 10ml kan heparinli steril
tipe alinmig ve bu kammn kiiltiirii yapilmstir.
Faz kontrast inverted mikroskopla muayene
edilen kiiltiirde, ekimden S giin sonra, enfekte
lenfositlerde bulunan T. annulata sizontlarina
ilaveten, lenfositler arasinda haraketli ¢ok sayi-
da Trypanosoma’ya rastlamilmustir. Bunun iize-
rine yukarida belirtilen giftlige gidilmis ve
orada bulunan yaglar 6 ay ile 7 yil arasinda de-
gigen, saglikhi goriintiste, 6 Holstein sigirdan
10'ar ml kan heparinli steril tiiplere alinip kiil-
tirleri yapilmigtir.  Ayrica Ankara’nin Karaca-
oren semtinden A.U. Veteriner Fakiiltesi’ne ge-
tirilen ve tropikal theileriosis teshisi konan
Holstein irki bir inekten alinan 10 ml heparinli
steril kanin, keza Elazig’da F.U. Veteriner Fa-
kiiltesi’'ne getirilip tropikal theileriosise yaka-
landig1 anlasilan, Montofon ki 6 yasindaki bir
inekten alinan 10ml heparinli steril kanin kiil-

A.INCI-F. SAYIN

tiirlerinde de 7. annulata sizontlarinin ve Trypa-
nosoma’nmn {reyip iiremedigi aragtinlmustir.
Biitiin bu hayvanlardan, kiiltiir i¢in alinan kana
ilaveten, perifer kan frotileri yapilms, bu froti-
lerde T. annulata ve Trypanosoma parazitleri
arastinlmigtir. Ayrica heparinli kilcal hematok-
rit tiiplerine kan gekilerek hem kanin hematokrit
degeri saptanmig, hem de Trypanosoma yoniin-
den muayene yapilmstir.

Kiiltiir Vasat: Trypanosoma theileri’nin
izolasyon ve kiiltivasyonunda RPMI-1640
(Gibco, Cat. No. 079-03018 A) vasati, % 20
fotal dana serumu (FCS, Gibco, Cat. No. 013-
06290 H), L-glutamin (Gibco, Cat. No. 25030-
032) ve Penicillin+Streptomycin (Gibco, Cat.
No. 600-5145 AE) ilave edilerek komple yapil-
diktan sonra kullamlmstir.

PBL* Izolasyonu ve PBL Kiiltiiriiniin Ha-
zirlanmasi: Steril olarak her siirdan alinan
10ml heparinli kan, steril kabin (laminar flow)
icinde, 10ml steril PBS ile karigtiilmig ve bu
karigim igerisinde 8ml Ficoll-paque (Pharmacia,
Cat. No. 17-0840-02) bulunan konik tabanl ste-
ril bir universal tiipe (Sterilin, Cat. No. 128B)
tabaka olusturacak sekilde transfer edilmigtir.
Altta Ficoll-Paque onun iizerinde PBS+kan ka-
rigimi bulunan agz1 kapatilmig universal tiip so-
gutmali santrifijde (Heraus Minifiige RF)
15 C’de 2800 devir/dakika (r.p.m.)'de 30 daki-
ka santrifiij edilmigtir. Santrifiigasyonun sonun-
da steril 10mI’lik bir pipet ile en iistteki sividan
bir miktar alinmis ve atilmigtir. Bunu takiben
steril Sml’lik bir pipet ile buffy-coat ad: verilen
lenfositlerin bulundugu kisim dikkatlice alinmg
ve igerisinde 20ml PBS bulunan steril universal
tiipe transfer edilmis ve 15 C’de 1500 r.p.m.’de
10 dakika santrifiij edilmistir. Santrifiigasyonun
sonunda iistteki PBS s1vist alinmis ve atilmustir,
Dipteki hiicre peleti iizerine 20ml steril PBS ko-
nulmus ve pipete edildikten sonra 15 C’de 1500
r.p.m.’de 5 dakika santrifiij edilmigtir. Santrifiij
isleminden sonra iistteki PBS stvisi atilmig ve
hiicre peleti iizerine taze, soguk (buz dolabinda
tutulan), komple RPMI-1640 vasatindan S5ml
ilave edilerek pipete edilmigtir. Hiicre sayimi
yapilarak ideal konsantrasyon ayarlanmig ve
25 cm? yiizey alanina sahip doku kiiltiirii sigesi-
ne (Nunc, Cat. No. 163371) transfer edilmisgtir.
Kiiltiir sisesi 37 C’de % 95 hava ve % 5 CO,

iceren etiivde inkiibasyona birakilmistir.

Tam Kan Kiiltiiriiniin Hazirlanmasi: Ste-
ril olarak her sigirdan alinan 10ml heparinli
kandan 0.5ml alinmig ve igerisinde 4.5ml
soguk, taze, komple RPMI-1640 vasat: bulunan
universal tiipe konulmugstur. Sml’lik steril bir

* Peripheral blood lymphocytes (perifer kan lenfositleri).
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pipet yardimiyle pipete edildikten sonra doku
kiiltiiri  sigsesine transfer edilmig ve 37 C’de
% 95 hava ve % 5 CO, igeren etiivde dik pozis-

yonda 5 giin siireyle inkiibe edilmigtir. Bu siire-
nin sonunda iist kisimdan steril bir pastor pipeti
ile bir miktar alinmig ve atilmigtir. Atilan ha-
cimde 37 C’de 1sitilmug taze komple RPMI-
1640 vasati ilave edilmis ve yatik pozisyonda
tekrar etiive birakilmugtir.

Kiiltiirlerin Degerlendirilmesi: Buffy-coat
kiiltiirleri rutin olarak haftada ii¢ kez faz kont-
rast inverted mikroskop (Nikon, TMS) ile ince-
lenmislerdir. Aynica hiicrelerdeki transformas-
yonlan, Kkiiltiirlerin canhlik oranlarnm tespit
edebilmek igin kiiltiirlerden hiicre santrifiijii
(cytospin centrifuge, Shandon, Cytospin 2) fro-
tileri hazirlanmustir. Hiicre santrifiijii frotilerin-
de T. theileri’nin epimastigot, intermediate (ara-
form) ve trypomastigot formlar1 saptanmigtir.
Kiiltiir siselerindeki hiicresel faaliyetler ve me-
tabolik aktiviteler dikkate alinarak haftada ii¢
kez vasat degistirilmigtir. Kiiltiirlerin liremeye
baglamasindan sonra subkiiltiirleri yapilmugtir.
PBL kiiltiirlerinde oldugu gibi kan kiiltiirleri de
faz kontrast inverted mikroskopla incelenmigler
ve bu kiiltiirlerden de hiicre santrifiijii frotileri
hazirlanmug ve degerlendirilmigtir.

Siibkiiltiirlerin Hazirlannusi: Mililitrede-
ki hiicre sayis1 ideal konsantrasyonun iistiine
ulagmg (10° hiicre/ml) kiiltiirlerin subkiiltiirleri
yapulmigtir. Subkiiltiir yaparken kiiltiiriin can-
Ihilikk  oram saptanmig ve kiiltiir sisesindeki
canli hiicre says1 hesaplanmustir. Mevcut canh
hiicre sayis1 dikkate alinarak ideal konsantras-
yonlu (10° hiicre/ml) yeni kiiltiir hazirlanmigtur.
Bunun i¢in hiicre sayisina gore eski kiiltiirden
belirli miktarda alinmig ve yeni bir kiiltiir sigesi-
ne konmugstur. Bunun iizerine ideal konsantras-
yonu verecek hacimde 37 C’de 1sitilmig, taze,
komple RPMI-1640 vasat: ilave edilmigtir. Ha-
zirlanan yeni kiiltiir, faz kontrast inverted mik-
roskopta incelendikten sonra 37 C’de % 5 CO,
iceren etiivde inkiibe edilmisgtir.

Kiiltiirlerin Dondurulmas: ve Saklanma-
st: Dondurma iglemine baglamadan yaklagik 2
saat 6nce her kiiltiir flaski i¢in 2 ml kapasiteli 5
adet dondurma tiipii (cryovial, Nalgene Cat. no.
5000-0020), iizerine gerekli bilgiler (kiiltiiriin
ad1 ve orijini, pasaj no, koruyucu madde ve
orani(%) ve tarih) yazildiktan sonra -20 C’lik
derin dondurucuya konulmuslardir. Bu siirenin
sonlanna yaklagirken 10 ml’lik steril bir santri-
fiij tiipiine 5 ml taze, komple RPMI-1640 vasa-
t1, diger bir 10 ml’lik steril santrifiij tiipiine de
% 20'si DMSO (Dimethylsulphoxide, BDH
Analar, Cat. No. 103232 J) olacak sekilde (4 ml
vasat+1 ml DMSO) 5 ml komple RPMI-1640
vasati konulmustur. Bu tiipler, igerisinde kirl-

mig buz bulunan bir behere yerlestirilmiglerdir.
Diger taraftan kiiltiir sigesinde bulunan hiicre
siispansiyonu, konik tabanli 10 ml kapasiteli
steril bir santrifiij tiipiine transfer edilmis ve
4 C’de 1500 r.p.m’de 5 dakika santrifiij yapil-
mustir. Santrifiij isleminin sonunda iistteki vasat
atilmug ve hiicre peleti iizerine buz igerisinde tu-
tulan 5 ml komple RPMI-1640 vasat ilave edil-
mis ve iyice siispanse yapilmustir. Bunun iizeri-
ne 5 ml % 20 DMSO iceren komple RPMI-
1640 vasati damla damla ilave edilmis, neticede
hiicreler i¢in toksik olmayan % 10'luk DMSO
oranina ulagilmigtir. Daha sonra bu hiicre siis-
pansiyonu -20 C’de tutulan dondurma tiiplerine
tevzi edildikten sonra -75 C’lik derin donduru-
cuya birakilmiglardir. Bir gece bu 1s1 derecesin-
de tutulduktan sonra ertesi giin -196 C’de siv1
azot tankina nakledilmislerdir.

Frotilerin Hazirlanmusi, Boyanmast ve In-
celenmesi: Sigirlarin perifer kanindan (kuyruk
ucundan) hem kalin damla ve hem de siirme
frotiler hazirlanmigtir. Kalin damla frotiler
100 C’de 15 dakika, siirme frotiler de metil al-
kolde (BDH, 36048 4L) 5 dakika bekletilerek
tespit edilmiglerdir. Aynca hem buffy-coat izo-
lasyonlar1 esnasinda ve hem de daha sonra tesis
edilmig olan kiiltiirlerden hiicre santrifiijii froti-
leri hazirlanmigtir. Hazirlanan bu frotiler metil

- alkolde 5 dakika tespit edilmiglerdir. Tespitleri

yapilan frotiler, oda 1si1sinda, icerisinde % 5'lik
Giemsa boya (BDH, Gurr, Cat. No. 35014 4M)
solusyonu (5 ml Giemsa+95 ml distile su, pH
7.2) bulunan 6zel boyama kabinda 40 dakika
boyanmuglar, siirenin sonunda distile su ile yi-
kanmuglar ve immersion objektifi ile mikros-
kopda (Photomax Olympus 200615 plan 100x)
incelenmiglerdir. Fotograflar, Photomax Oly-
mpus 200615 mikrofotografi cihazinda cekil-
migtir. Kamera lucida cihazinda da resimleri ¢i-
zilmigtir.

Bulgular

Muayene edilen 9 sigirdan hi¢ birisinde,
hem kiiltir i¢in kan alma sirasinda perifer
kandan yapilan kalin damla ve siirme frotiler-
de, hem de kiiltir yapma sirasinda buffy-
coatdan hazirlanan hiicre santrifiijii (cytospin
centrifiige) frotilerinde Trypanosoma goriilme-
mistir. Komple RPMI-1640 ile hazirlanan gerek
PBL ve gerekse tam kan kiiltlirlerinde inkiibas-
yondan 5 giin sonra yapilan faz kontrast inver-
ted mikroskop muayenelerinde Ankara’da tropi-
kal theileriosise yakalanmig 2 sigirla, saghkl
goriinen 1 sifirdan, Elazi1g’da tropikal theilerio-
sise yakalanmis 1 siirdan gonderilen kandan
hazirlanan kiiltiirlerde hareketli baz1 mikroorga-
nizmalar goriilmiistir. Bu kiiltiirlerden hazirla-
nan hiicre santrifiijii frotilerinde bu mikroorga-
nizmalarin Trypanosoma olduklari anlagilmistir.
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Bu frotilerde mevcut parazitin trypomastigot
formunun morfolojisi, dalgali zar yapisi, dalgali
zan tasan, flagellumun serbest kismimin uzulu-
gu ve parazitin boy 6lgiisii goz Oniinde tutularak
bu parazitin T. theileri olduguna karar verilmis-
tir.

A. INCI-F. SAYIN

Trypanosoma theileri’nin trypomastigot
sekli oldukga biiyiik, lanset seklinde, on ve arka
uglan sivri, dalgal zar belirgin, tek flagellumlu,
flagellumun dalgali zan tagsan ucu uzundur. Ki-
netoplast arka ugtan olduk¢a uzakta ve igeride
yer almugtir (Sekil: 1).

Sekil: 1. Trypanosoma theileri, x1000. Kiiltiirden inkiibasyonun 5. giinii hazirlanmig ve Gi-
emsa ile boyanmug hiicre santrifiijii frotisinden (cytospin smear) gekilmigtir.

Figure: 1. Trypanosoma theileri organisms in the cytospin smear which was prepared from
the culture on 5th day of cultivation and stained with Gieamsa stain, x 1000.

Kiiltiirlerden inkiibasyonun 5. giiniinde ha-
zirlanan hiicre santrifiijii frotilerinde trypomas-
tigot safhasindaki 50 parazitin uzunlugu olgiil-
miigtiir. Ortalama viicut uzunlugunun 45.41*
(31.40°-67.51*), arka ug¢ ile cekirdek arasi
uzunlugunun (AC) ortalama 24.14*" (14.13" -
39.25' ) gekirdek ile 6n ug arasi ortalama uzun-
lugunun (CO) 21.27+ (17.27* -28.26""), arka ug
ile kinetoplast arasi ortalama uzunlugunun
(AK) 19.43 (12.56-31.40*'), kinetoplast ile
gekirdek arasi ortalama uzunlugunun (KC)
471+ (1.57°-7.85"), ortalama gekirdek genisli-
ginin 3.50° (3.14*-4.71"), ortalama dalgali zar
uzunlugunun (DZ) 25.29* (17.27' -31.50"),
serbest flagellumun ortalama uzunlugunun
18.82¢ (15.70°-23.55' ), serbest flagellumu da
kapsayan ortalama viicut uzunlugunun 64.23:
(47.10' -91.06* ) oldugu goriilmiigtiir. Ortalama
niiklear index 0.91 (0.72-1.11) olarak bulun-
mugtur (Sekil: 2). Niikleer index, arka ug ile ki-
netoplast arasi uzunlugunun (AK), ¢ekirdek ile

6n ug arasi uzunluguna (CO) boliinmesiyle
saptanmugtir.  Kiiltiir yapildiktan 5 giin sonra
hazirlanan hiicre santrifiijii frotilerinde goriilen
T. theileri'nin % 52'sinin trypomastigot, %
27.6'simin araform (intermediate) ve % 26.4'niin
epimastigot safhasinda oldugu tespit edilmig-
tur.

Ankara’min Ayvali ve Karacadren semtle-
rinden A.U. Veteriner Fakiiltesine getirilen ve
tropikal theileriosise yakalandiklar saptanan 2
inekten alinan kanlardan, Elazig’da tropikal the-
ileriosise yakalanmig | inekten alimp gonderi-
len kandan hazirlanan kiiltiirlerde T. annulata
sizontlar1 ile enfekte lenfositlerin iiremesi bek-
lenirken inkiibasyonun 5. giniinde 7. theileri
liremigtir. Buna karsihk Ankara’min  Ayval
semtindeki ciftlikte bulunan saglikli 6 sifirdan
alinan kanlarla yapilan kiiltiirlerden sadece
I'inde T. theileri iiremistir. Bu kan, 6 aylik, sag-
likli, Holstein irka bir danadan alinmastir.
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Sekil: 2. Trypanosoma theileri’nin trypomastigot formu. Kiiltiirden inkiibasyonun 5. giine hazirlan-
mug ve Giemsa ile boyanmuig hiicre santrifiijii frotisinden gizilmisgtir.
A= Arka ug, K= Kinetoplast, C= Cekirdek, O= On ug, AK= Arka ug ile Kinetoplast arasi
uzunlugu, AC= Arka ug ile Cekirdek arasi1 uzuniugu, CO= Cekirdek ile On ug arasi uzunlu-
gu, DZ= Dalgali zarin uzunlugu, F= Serbest Flagellumun uzunlugu, Niiklear Index (NT)=

AK/CO

Figure: 2. Trypomastigote form of T. theileri which was drawn using camera lucida from the cytospin
smear prepared from the culture on 5th day of cultivation and stained with Gieamsa.
A= Posterior end, K= Kinetoplast, C= Nucleus, O= Anterior end, AK= Posterior end to ki-
netoplast distance, AC= posterior end to nucleus distance, CO= nucleus to anterior end dis-
tance, DZ= undulating membrane distance, F= length of free flagellum, NI= nuclear index
(posterior end to kinetoplast distance/nucleus to anterior end distance)

Ug’ii tropikal theileriosise yakalanmg,
digeri saglam goriiniigli toplam 4 sigirdan
elde edilen T. theileri izolatlan ileride yapi-
lacak ¢aligmalarda kullamlmak iizere degi-
sik pasaj basamaklarinda % 10'luk DMSO
ile dondurulmusglardir. Ayvali-1, Ayvali-2,
Karacadren ve Elazg isimleri verilen bu izo-
latlar -196 C’de sivi azotta saklanmakiadir-
lar.

Typanosoma theileri saptanan sigirlardan
3'niin tropikal theileriosise de yakalandiklar: an-
lagilmigtir. Bu sigirlarda titreme, ates, zayifla-
ma, hareketsizlik gibi semptomlar goriilmiistiir.
Hepsinin kan frotisinde T. annulata’mn pirop-
lazmik sekilleri bulunmustur. Ayvali’dan geti-
rilen siginn viicut 1sistmin 35.5 C’ye diistiigii,
T. annulata parazitemisinin % 70, hematokrit
degerinin % 8 oldugu saptanmustir. Karacao-
ren’den getirilen sigirn viicut 1s1s1 41 C, hema-
tokrit degeri % 13 olarak 6l¢iilmiis, perifer kan
frotisinde T. annulata parazitemisi % 40 bu-
lunmugtur. Elazig’daki tropikal theileriosisli si-
ginn viicut asisinin 38.8 C oldugu belirtil-
mig ve bu sifira ait perifer kan frotisinde T.
annulata parazitemisi % 30 olarak saptanmugtir.
Ayvalr’da, saglikli goriinen, fakat kaninda T.
theileri iiretilen danada T. theileri disinda her-
hangi bir kan parazitine rastlanmamgtir. Bu
danada kan degerleri normal fizyolojik simirlar
icinde bulunmug ve hastalikla ilgili herhangi bir
semptom goriilmemistir.

Tartisma ve Sonug

Sigirlarda bulunan Trypanosoma tiirleri pa-
tojenitelerine goére patojen ve apatojen olmak
iizere iki gruba aynlmuslardir. Trypanosoma
congolense, T. uniform, T. evansi, T. vivax ve T.
brucei patojen grupta toplanmuglardir. Patojen
tiirlerden 7. congolense’nin trypomastigot sekli-
nin 9-18* uzunlukta ve arka ucunun kiit oldugu,
kinetoplastinin tipik sekilde kenarda yeraldig,
dalgalt zarinin belirgin olmakla beraber flagel-
lumunun serbest kisminin bulunmadig, tropikal
Afrika’da bulundugu ve siklik olarak g¢esitli
Glossina tiirleriyle nakledildigi bildirilmigtir
(19, 33, 34). Trypanosoma vivax’in trypomasti-
got seklinin 20-27°" uzunlukta ve arka ucunun
genis oldugu, kinetoplastinin biiyiikk ve arka
ugta bulundugu, dalgali zarinin belirgin, flagel-
lumunun var olan serbest kisminin kisa oldugu,
Afrika’da bulundugu ve G. tachinoides, G. mor-
sitans tarafindan nakledildigi belirtilmistir (19,
33, 34). Trypanosoma uniform’un 12-20¢ " uzun-
lukta oldugu, flagellumunun serbest kisminin
bulundugu ve fakat kisa oldugu, sigirlarla bir-
likte koyun, kegi ve antiloplarda da enfeksiyon
meydana getirdigi ileri siirilmiigtiir (19, 33, 34).
Trypanosoma evansi’nin uzunlugunun 15-30+
oldugu, kinetoplastinin arka uca ¢ok yakin bir
bolgede yer aldigi, dalgali zarimin iyi geligtigi,
flagellumunun serbest uca sahip oldugu belirtil-
mis; T. brucei’nin 25-35¢" uzunlukta oldugu,
serbest ucu uzun bir flagellumunun bulundugu,
Afrika’da yaygin olan bu tiiriin G. palpalis ile
tasindig1 belirtilmistir (19, 33, 34). Buna kars:-
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lik apatojen grupta bulunan 7. theileri’nin uzun-
lugunun 25-120¢ arasinda degistigi, esitli aras-
tiricilarin saptadiklan olgiimlerden anlagilmugtir
(15, 19, 23, 24, 31, 34, 36). Keza bu tiiriin arka
ucunun uzun ve sivri oldugu, Kinetoplastinin
arka ugtan uzakta ve igeride yer aldigi, dalgal
zarinin belirgin, flagellumunun serbest kisminin
uzun oldugu yine bazi arastiricilar tarafindan
saptanmustir (6, 7, 19, 23, 31, 36, 38). Bunlarin
disinda bu tiiriin, patojen Trypanosoma tiirleri
gibi belirli bir bolgede hiikiim siirmeyip diinya-
mn her yerinde goriildiigii (14), Tabanus ve Ha-
ematopota soylarina baglh sokucu sinekler tara-
findan nakledildigi anlagilmigtir (11, 14, 19, 23,
31, 34). Bu aragtirmada izole ettigimiz Trypa-
nosoma tiirtiniin gekil, viicut olgiileri ve tropikal
theileriosise yakalanmug sigirlarla birlikte, sag-
likli sigirlarda da bulunmalan agilanndan tama-
men T. theileri’nin 6zelliklerini tasidig1 sonucu-
na vanlmigtir.

Diger taraftan apatojen olmasina ragmen,
dalagin ¢ikarilmas: veya baska sebeblerle bagi-
sikligin kinlmasi ya da araya bagka bir hastali-
gin girmesi hallerinde enfekte sigirlarda T. thei-
leri’nin patojen hale geldigi ve hayvanda bir
hastalik tablosu olusturdugu bildirilmistir (7, 8,
14, 16, 34, 36, 37). Nadir olmakla birlikte B-
lenfositlerine bagh immun yetmezliginde de T.
theileri enfeksiyonunda hastalik tablosunun ge-
killendigi belirtilmistir (3). Ayrica T. congolen-
se ile enfekte sigirlarda B-lenfositlerinin sayi-
sinda bir artig oldugu (39), benzer sekilde T.
theileri enfeksiyonu ile sifir lenfositosisi ara-
sinda da pozitif bir korelasyon bulundugu ileri
siiriilmiigtiir (4, 5, 7, 8, 22, 36).

Bazi aragtincilar (1, 6, 15, 20, 21, 41) T.
theileri’nin intrauterin olarak yavrulara gegtigi-
ni bildirmiglerdir. Bazilar1 da (12, 18) bu para-
zitten ileri gelen enfeksiyonun, yagh sigirlara
nazaran, danalarda daha az goriildiigiinii belirt-
miglerdir. Diger bir kisim aragtinc: (22, 31, 35)
fotal serumlarda inhibitdr antikor bulunmadigi
icin, bu serumlann katildig: vasatlarda T. theile-
ri’nin daha iyi iiredigini ileri siirmiislerdir. Ayni
aragtinicilar (22, 31, 35) yaslh ve enfeksiyon ge-
¢irmig olma ihtimali fazla sigirlarin serumu ye-
rine, kiiltiir vasatlarinda inaktive edilmig fotal
serumlarin kullanilmasini tavsiye etmislerdir.

Bir ¢ok arastirict (3, 7, 12, 17, 27, 34, 40),
T. theileri’yi doku kiiltiiriinde iiretmek igin de-
gisik metot ve vasatlar kullanmislardir. Bunlar-
dan bazilan (27, 34), komple yapilmig RPMI-
1640 vasatinda T. theileri’nin ¢ok iyi iiredigini
bildirmiglerdir. Metot bahsinde ayrintisi anlati-
lan yontemlerle kullanilan komple RPMI-1640
vasaunda T. theileri’nin ok iyi iredigi goriil-
miigtiir.
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