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BAKARKOR BUZAGI VE DANALARDA SERUM VE
KARACIGER 1Z ELEMENT (Zn, Cu, Mn)
DUZEYLERI*

Abdullah Isikyildiz’ Arif Altintas’

Serum and Liver Levels of Trace Elements (Zn, Cu, Mn) in Amaurotic Calves.

Summary: In this study, it was aimed to investigate, in the birth cases of
amaurotic calves frequently observed in Nigde county, a city in Central Anato-
lia and its surroundings, the probable relationship between amaurosis and the
serum and liver levels of trace elements.

In this research, trace element levels were measured using atomic absorp-
tion spectrophotometry (AAS) in the serum samples of 39 amaurotic and 15 nor-
mal calves and in the liver samples of 10 amaurotic calves and 7 normal young
cattle taken from the region.

Serum Zn, Cu and Mn mean levels were found as follows respectively: In
the normal calves 1.50740.133, 0.951+0.05] and 0.088+0.017 ppm and in the
amaurotic calves 1.054+0.053, 0.731+0.033 and 0.1350.01 ppm. It was seen
that, in the amaurotic calves, serum Zn and Cu mean levels significantly de-
creased (p<0.001), whereas serum Mn mean levels sifnificantly increased
(p<0.05). A significant positive correlation (p<0.05) was found between the
serum Zn and Cu levels.

The changes in the serum trace elements levels were suggested to originate
from feeding the calves and libitum with the roots, leaves and knots of potato
plant rich in nitrates and nitrites which are the basic cause of the vit-A deficien-
cy seen in calves, and probably rich in phytates.

As a solution to the problem, it was suggested to remove the roots, leaves
and knots of potato plant completely or partly from ration.

Ozet: Bu calsmada, Nigde ili ve ¢evresinde sik rastlanan kor buzagi dogu-
mu olgularinda, bakarkérliigiin (Amaurosis= Blindness) serum ve karaciger iz
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element (Zn, Cu, Mn) diizeyleri ile olan muhtemel iligkisinin incelenmesi amag-
lanmugnr.

Aragtirmada, bolgeden temin edilen 39 bakarkér, 15 normal buzagiya ait
serum orneklerinde ve 10 bakarkor buzag, 7 normal danaya ait karaciger or-
neklerinde iz element diizeyleri atomik absorpsiyon spektrofotometrik yontemle
(AAS) tayin edilmigtir.

Serum Zn, Cu ve Mn ortalama diizeyleri normal buzagilarda sirasiyla
1.50740.133, 0.95140.051 ve 0.088+0.017 ppm, bakarkir buzagilarda sirasiyla

1.054+0.053, 0.73120.033 ve 0.135+0.01 ppm olarak hesaplannmugnir. Bakarkor
hayvanlarda serum Zn ve Cu ortalama diizeylerinin énemli derecede diistiigii
(p<0.001), serum Mn ortalama diizeylerinin ise onemli derecede yitkseldigi
(p<0.05) tespit edilmistir. Serum Zn ve Cu degerleri arasinda énemli derecede
(p<0.05) pozitif bir korrelasyonun varlig saptanrmugtir,

Bakarkor hayvanlarda serum iz element diizeylerinde meydana gelen degi-
sikliklerin, hayvanlarda varlig tesbit edilen vit-A yetersizliginin esas nedenini
teskil eden nitrat ve nitritler ile muhtemelen fitatlardan zengin olan patates bit-
kisinin kok, yaprak ve yumrularimin ad libitum verilmesinden kaynaklanabile-
cegi sonucuna varilmigur.

Hayvanlarin rasyondaki bazi besin maddelerinden yararlanmasi iizerine
olumsuz etki yapan patates bitkisinin degisik kisimlarinin ya rasyondan tama-
men ¢tkariimast ya da siirl olarak verilmesi probleme ¢oziim olarak dnerilebi-
lir.

Girig

Organizmanin fonksiyonlarini yerine getirebilmesi ve bunu saghikli bir ge-
kilde siirdiirebilmesi i¢in protein, yag, karbonhidrat, amino asit ve mineral tuz-
lar gibi temel besin ve yap1 maddeleri ile beraber vitaminlerin ve iz elementlerin
de diizenli bir sekilde ve yeterli miktarda altnmas gereklidir.

Inorganik elementlerin organizmadaki iglevlerinin, birbirleri arasindaki ilig-
kilerin, verime olan etkilerinin ve yetersizliklerinde veya fazla tiiketilmesinde
ortaya ¢ikabilecek aksakliklarin bilinmesi rasyonel hayvan beslemenin bir ge-
regidir. Bakteriyel, viral ve paraziter hastaliklar yaninda mineral madde fazlalik
ve yetersizlik hastaliklari hi¢ de kiigiimsenmeyecek derecede verim diisiikliikle-
rine yol agarak iilke ekonomisinde biiyiik kayiplara neden olabilmektedir (37).

Hayvan organizmasinda basta gérme olay1 olmak iizere biiyiime ve gelis-
me, lireme, embriyonik geligme ve karbonhidrat metabolizmasinda rol oynayan
vit A'min yetersizliklerinde gesitli ciftlik hayvanlarinda bakarkérliik (amauro-
sis=blindness), kemik gelisiminde gerileme ve agirhik artiginin yavaslamas: ile
seyreden Hipovitaminoz A olgular bildirilmistir (1, 2, 8, 13, 31, 33, 34, 36).
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Vit-A'nin taginmasi ve kullaniminda, seksiiel ve somatik gelismede ¢inko-
nun énemli rolii vardir (11). Ayrica vit-A'nin karacigerden normal birakilimu ve
kandaki normal konsantrasyonlarimin siirdiiriilmesi i¢in de ¢inko gereklidir (4,
32).

Cinkonun bogalarda plazma ve karaciger retinol konsantrasyonlarini kis-
men artirdig: bildirilmigtir (27).

Cinko metabolizmasi iizerinde vit-A'nin etkili oldugu ve retinil asetanin
¢inkonun ince barsakdaki akiimiilasyon ve transportunu artirdig: rapor edilmis-
tir (3).

Gelisme donemindeki domuzlarda retinol baglayici protein (RBP) sentezi-
nin bozulmasi sonucu olugan vit-A noksanhklarinin enerji, protein veya Zn ye-
tersizliginin bir indikatori olabilecegi bildirilmistir (30).

Deneysel A-avitaminoz olusturulan civcivlerde buna bagh ikincil bir Zn
yetersizligi meydana geldigi bildirilmistir (3). Vit-A yetersizligine bagh olarak
barsak mukozasinda Zn emilimi azalmakta ve serum Zn konsantrasyonlan
diigmektedir. Retinil asetat ilavesiyle Zn emilimi tam olarak normale donmekte-
dir. Bu olayda Zn dengesi negatif olup dokularda Zn diizeyi azalmugtir (3).

Vit-A ve Zn yetersizligi birlikte bulunan kuzularda vit-A tedavisinin mak-
simum etkisi i¢in Zn ilavesi gereklidir (32).

Rasyonun Cu ve Zn diizeyleri arasinda belli bir oranin bulunmas: gerektigi
bilinmektedir (24). Bu oran ruminantlar i¢in 1/10 olarak onerilmektedir (7).
Buhlardan birinin miktari1 digerinin dleyhine artacak olursa digerinin absorb-
siyonu engellenir ve yetersizlige neden olabilir (37).

Bakirin 6nemli iglevlerinden biri merkezi sinir sisteminin normal kurulug
ve iglevini saglamasi olup yetersizliginde sinir sisteminin myelin yapis1 bozul-
makta ve demyelinizasyon olugmaktadir (25, 38).

Bakarkorliik olgularinda fena kemik tesekkiilii ve bununla ilgili olarak fo-
ramen opaticus'un daralmasi sonucu gorme sinirinin basing altinda kalig1, korl-
ligiin temel bir nedeni oldugu ileri siiriilmektedir (5, 12, 40).

Osteoklastik aktivitede vit-A kadar Zn'nun da rolii vardir. Cinkonun yeter-
sizligi civcivlerde kemiklerin kalinlagmas: ve kisaligs, buzagilarda ise kol ve ba-
cak deformitelerine sebep olur (13).

Normal kemik gelisimi igin gerekli olan (11, 25) Cu'in yetersizliginde
genglerde ragitizm ve yaghlarda osteomalasi seklinde goriilen kemiklesme bo-
zukluklar1 kaydedilmigtir (10, 28).

Yavrunun rahim i¢inde geligmesi (29), biiyiime, iireme ve iskelet geligimi
icin biitiin hayvan tiirlerinde gerekli olan (6, 26) Mn'in yetersizliginde fena ke-
mik tesekkiilii bildirilmistir (41).
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Yukarida bahsedilen foramen opticus daralmasinda serum ya da karaciger
Zn, Cu ve Mn diizeylerinin etkili olabilecegi diigiiniilebilir.

Nigde Ili ve gevresinde kor buzagi dogumlarina siklikla rastlanmaktadir.
Bozuklugun bdlgede agin giibrelemeye bagli olarak gelisen kronik nitrat tok-
sikasyonu sonucu sekillenen hipovitaminoz-A ile ilgili oldugu tespit edilmisg
(1) ve gercekten de yorede fazlaca iiretilen ve hayvanlara ad libitum veri-
len patates bitkisinin degisik kisimlaninda yiiksek nitrat varhig: saptanmgtir
(42).

Bu calismada ise, yoreden temin edilen aym hayvan materyali iizerinde
ve literatiir bilgiler 1s1ginda, bakarkorliigiin serum ve karaciger iz element
(Zn, Cu, Mn) diizeyleri ile olan muhtemel iligkisinin incelenmesi ve elde
edilecek sonuglarin klinik olarak uygulanabilirliinin tartigilmasi amaglanms-
tir.

Materyal ve Metod

Nigde ili ve ¢evresinden saglanan 39 adet bakarkér ve 15 adet normal bu-
zagiya ait kan serumlari ¢aligmamizin materyalini olusturmustur. Ayrica bakar-
kor 10 buzagiya otopsi yapilarak karaciger ornekleri de alinmistir. Normal bu-
zag kesiminin yasak olmasindan dolay: 1-2 yas arasinda 7 adet normal danaya
ait karaciger 6rnegi Nigde ili mezbahasindan temin edilmistir.

Bakarkor ve normal buzagilanin vena jugularislerinden alinan kan, daha
once usuliine uygun olarak temizlenmis santrifiij tiiplerine alinmigtir. Pihtilagan

kanlardan elde edilen serumlar iz element tayinine kadar -20°C de dondurularak
saklanmigtir. Elde edilen bakarkor buzagi ve normal dana karacigerleri iz ele-

ment tayinine kadar temiz naylon posetlerde -20°C de dondurularak muhafaza
edilmigtir.

Serum ve karaciger Zn, Cu ve Mn analizleri atomik absorpsiyon spektrofo-
tometrik olarak gergeklestirilmistir (39).

Elde edilen gruplararas: ortalama degerin isetatistik 6nemliligi igin "t-testi"
ve parametreler arasi iligki igin korrelasyon analizi uygulanmigtir (18).

Bulgular

Bakarkor ve normal buzagilara ait serum ortalama degerleri ve istatistik
onemliligi Tablo-1'de, bakarkor buzagi ve normal danalara ait karaciger ortala-
ma degerleri Tablo-2'de gosterilmigtir.

Serum ve Karaciger iz element diizeyleri arasindaki korrelasyonlar Tablo-3
ve 4'de sunulmugtur. Bakarkor buzagilara ait serum Zn ve Cu diizeylerinin sik-
lik dagilir Tablo-5'de diizenlenmistir.
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Serum Zn ve Cu ortalama degerleri normal buzagilarda sirasiyla
1.507+0.133 ve 0.951+0.051 ppm, bakarkor buzagilarda ise sirasiyla
1.05440.053 ve 0.731£0.033 ppm olarak hesaplanmigtir. Gruplararasi farklihik-
lar istatistiksel agtdan 6nemli bulunmugtur (p<0.001). Bakarkor hayvanlarda Zn
ve Cu ortalama diizeyleri sirasiyla %30 ve %23 oraninda diigiik bulunmustur.
Buna karsin, serum Mn diizeyleri, bakarkor hayvanlarda normallere gore %53
oraninda artig gostermigtir. Bu artisin istatistik onemli oldugu (p<0.05) hesap-
lanmigtir (Tablo-1).

Bakarkor ve normal buzagilarda serum Zn ve Cu degerleri arasinda 6nemli
derecede (p<0.05) pozitif bir korrelasyonun varhig tespit edilmigtir (Tablo-3).
Bu iligkinin bakarkor buzagilarda zayiflamig oldugu goriilmektedir.

Bakarkor hayvanlara ait serum ve karaciger Zn, Cu ve Mn diizeyleri arasin-
da bir iligkinin varhig1 saptanamamugtir (Tablo-4).

Tablo 1. Bakarkér ve Normal Buzagilarda Serum, Zn, Cu ve Mn Ortalama Diizeyleri (ppm)

Table 1. The average serum Zn, Cu and Mn levels in normal and blindness calves (ppm).

Zn Cu Mn

n X + Sk _ X +Sx X +SX
Bakarkr 39 1.054 £ 0.053 0.731 £ 0.033 0.135 £ 0.010
Normal 15 1.507 £0.133 0.951 £ 0.051 00880017 |
1 ' 3.808++* 3.528%%+ 2410 |
*x%= p<0.001
*= p<0.05

Tablo-2. Bakarkor Buzag ve Normal Danalarda Karaciger, Zn, Cu ve Mn Ortalama Diizeyleri
(ppm).
Table-2. The average liver Zn, Cu and Mn levels in normal and blindness calves.

Zn Cu Mn
n X + Sx X+ Sx X x Sx
Bakarkor Buzag 10 61.34 + 12.989 86.39 £ 17.123 5.62 £0.165

Normal Dana (NiGDE) 7 37.8+3.235 27.386 £+ 3.476 5.42+0.106
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Tablo 3. Iz element diizeyleri arasinadaki iligkiler
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Table 3. The interrelations of the levels of trace elements between liver and serum in normal and

blindness calves.

Serum Karaciger
Bakarkdor n= 39 Normal n= 15 Bakarkor n= 10 Normal n=7
Cu - Mn Cu - Mn _Eu Mn Cum Mn
Zn 0.358* -0.103 0.6* -0.101 | 0.6 0.191 B 0.009 0.577
Cu - 0.048 - 0.241 - | O 155 - 0.155
* = p<0.05

Tablo 4. Bakarkor Hayvanlara Ait Serum ve Karaciger Iz Element Diizeyleri Arasindaki iliskiler.

Table 4. The interrelation of the levels of trace elements between liver and serum in blindness

calves
Zn Cu Mn
n X Sx X +Sx X £ Sx
Serum 10 1.22+£0.10 0.772 £ 0.06 0.111 £0.01
Karaciger ](_) 61.34+13.0 86.39+17.1 5.62+0.16
r -0.292 -0.357 -0.0005
O.D. O.D. O.D.

0.D.= Onemtli degil
(non significant)

Tablo 5. Bakarkor Buzagilarda Serum Iz Element Diizeyleri Siklik Dagilim.

Table 5. The distribution of serum trace elements levels in blindness calves.

Serum Zn (ppm) n % Serum Cu (ppm) n %
<0.5 1 25 0.35-0.47 4 103
0.6-0.8* 10 25.6 0.48-0.59 9 23
0.9-1.1 15 38.5 0.60*-0.73 7 18
1.2-14 8 20.5 0.74-0.86 8 204
1.5-1.7 3 77 0.87-0.99 7 18
1.8< 2 5.1 1.00-1.13 4 10,3
Toplam 39 100 Toplam 39 100
* Kritik Diizey

* Critical level.
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Tartisma ve Sonug

Rasyonel hayvan beslemenin geregi olarak iz elementlerin hayvanlar tara-
findan yeterli ve dengeli olarak alinmasinin saglanmasi kadar organizmanin iz
element durumunun devamli kontrol edilmesi de onemlidir.

Nigde ve gevresinde bakarkor buzagi dogumlarina siklikla rastlanmaktadir.
Bozuklugun, kronik nitrat toksikasyonuna bagh olarak sekillenen bir hipovitam-
inoz A ile iligkili oldugu bir bagka ¢aligma ile saptanmugtir (1). Vitamin A yeter-
sizligi tespit edilmig olan bu hayvanlar iizerinde yapilan ve galigmarmuzin bir
kismuni teskil eden iz element analizleri sonucunda serum Zn ve Cu diizeyle-
rinde 6nemli derecede (p<0.001) bir diigiis, buna karsilik serum Mn degerle-
rinde ise 6nemli derecede (p<0.05) bir artig kaydedilmigtir (Tablo 1).

Serum Zn ortalama degeri normal buzagilarda 1.507+0.133 ppm ve bakar-

kor buzagilarda 1.054+0.053 ppm olarak hesaplanmustir. Gruplararas: fark
6nemli bulunmugtur (p<0.001).

Serum Zn diizeylerindeki bu diigiisiin hipovitaminoz A ile ilgili olabilecegi
goriigiindeyiz. Ciinkii deneysel hipovitaminoz A olusturulan civcivlerde buna
bagli ikincil bir Zn yetersizligi meydana geldigi bildirilmektedir. Vit-A yetersiz-
ligine bagh olarak barsak mukozasinda Zn emilimi azalmakta ve serum Zn kon-
santrasyonlar1 diigmektedir. Retinil asetat ilavesiyle Zn emilimi tam olarak nor-
male donmektedir (3).

Cinko emiliminde Vitamin A gerekli oldufu gibi, vitamin A'nin kara-
cigerden mobilizasyonunda ve normal kan diizeylerinin siirdiiriilmesinde de Zn
gereklidir (4, 11, 32).

Buzagilar i¢in serum Zn'sunun normal degeri 0.8-1.2 ppm olarak verilmek-
tedir (37). Bir diger ¢aligmada (14) normal buzag: serum Zn degeri 1.66 ppm ol-
arak bildirilmigtir. Nigde bolgesinden temin edilen saglikli buzag: serum Zn or-
talama degerleri (Tablo-1) Hutcheson (14)'un verileriyle uyum igindedir.
Bulunan degerler (Tablo-1) Underwood (37)'un verilerinden biraz yiiksektir. Bu
farkliliklar beslenme, yas, iklim, ik, cinsiyet gibi faktorlerden kaynaklanabilir
(21, 22).

Sigirlarda, Zn yetersizligi igin verilen serum Zn kritik degerleri (0.6-0.8
ppm) gbzoniine alindiginda (20), bakarkor buzagilarin %25.6'sinin bu sinirlar
icinde kaldigy dikkati ¢ekmektedir (Tablo-5). Buradan hareketle s6z konusu
hayvanlarda bakarkérliik Zn yetersizligi igin bir risk faktorii olarak degerlendiri-
lebilir. Ciinkii bakarkor hayvanlarin yemden yararlanma oranlan diigiik ve kon-
disyonlan bozuktur (1).

Caligmarmizda serum Cu ortalama degerleri normal buzagilarda

0.951+0.051 ppm ve bakarkér buzagilarda 0.731+0.033 ppm olarak hesaplan-
mustir. Gruplararas1 fark onemlidir (p<0.001). Serum Cu diizeylerindeki bu
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diisiisiin bakarkor hayvanlarda Zn emilimindeki azalmanin Cu emilimi iizerine
olumsuz etkisiyle (7, 11, 24) olabilecegi disiiniilebilir.

Hipovitaminoz A ile ilgili Zn emiliminin azalmasi, normal bir beslenme
durumunda bile barsak liimeninde Zn birikimini diisiindiirebilir ve rasyonla faz-
la Zn alimyormug gibi diger elementlerin emilimi iizerine (bilhassa Cu) olum-
suz etki yapabilir. Nitekim, Zn diizeyi yiiksek rasyonla beslenen ruminantlarda
Cu emiliminin 6nemli diizeyde diigtiigii saptanmugtir (11).

Rasyonda belirli bir Cu/Zn oraninin saglanmasi gerektigi bilinmekte (24)
ve bu oran ruminantlar igin 1/10 olarak 6nerilmektedir (7).

Gerek bakarkor gerekse normal hayvanlarda serum Zn ve Cu diizeyleri ara-
sinda 6nemli derecede (p<0.05) pozitif bir korrelasyon saptanmstir. Ancak kor-
relasyon katsayilar1 gozoniine alindiginda iligkinin bakarkérlerde oldukga zayif-
ladig1 goriilmektedir (Tablo 3). Bu da bakarkorliikte azalan Zn emiliminin Cu'in
emilimini azaltabilecegi yoniindeki goriisiimiizii desteklemektedir.

Buzagilar i¢in serum Cu'inin normal degeri 0.79 0.24 ppm olarak verilmis-
tir (19). Hutcheson (14) ise bu degeri 1.03 ppm olarak bildirmigtir. Yoreden
sagladigimiz saglikli buzag: serumlarinin Cu ortalama diizeyleri (Tablo-1) yu-
karda belirtilen literatiir degerler arasinda yer almaktadir. Beslenme, yas, bolge,
irk vb. faktorlerin diizeylerde farkliliklara yol agabilecegi (21,22) unutulmama-
hdir. :

Sigirlarda Cu yetersizliginden sozedebilmek igin serum Cu diizeylerinin,
kritik deger olan 0.6 ppm'in altina diigmesi gerekir (7). Calismamizda bakarkor
buzagilardan %33.3'iinde serum Cu diizeyleri bu degerin altindadir (Tablo-5).
Buradan hareketle, bakarkorliigiin Cu yetersizligine de predispoze bir ortam ha-
zirladig1 sonucu gikanlabilir.

Bakarkor ve normal buzagilarda serum Mn ortalama diizeyleri sirasiyla
0.135+0.01 ppm ve 0.088+0.017 ppm olarak tespit edilmigtir. Gruplar aras: fark
6nemli (p<0.05) bulunmugtur. Serum Mn diizeylerindeki artig oram1 %53 olarak
hesaplanmigtir.

Ruminantlarin Mn homeostasisinde endojen atilim absorbsiyondan daha
onemli bir role sahiptir ve Mn'in en 6nemli atilim yolu safradir (6, 23,26). Kara-
cigerden safra sekresyonu safra asitlerinin koleretik etkisiyle diizenlenir. Safra
asitleri ise kolestrolden sentezlenir (6). Hipovitaminoz A durumlarinda koleste-
rol sentezi bloke edilir (35). Bu bilgiler 1s18inda bakarkor buzagilarda serum Mn
diizeylerindeki artigin hipovitaminoz A ile ilgili oldugu sdylenebilir.

Dana ve buzagilar igin serum Mn mormal degeri 0.02 ppm olarak bildiril-
migtir (37). Bir bagka literatiirde (11) bu deger ruminantlar i¢in 0.02-0.1 ppm
olarak verilmigtir. Blgeye ait normal buzag: serum ortalama diizeyleri literatiir-
lere uygun bulunmugtur (Tablo-1).
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Yoreye ait bakarkor buzagilarda, karaciger Zn, Cu ve Mn ortalama degerle-

ri sirasiyla 61.34+£12.989, 86.39+17.123 ve 5.62+0.165 ppm (uglg yas agirlik)
olarak saptanmustir. Bu degerlerin istatistik karsilagtinilabilmesi igin gerekli olan
normal buzag karaciger ornekleri gerek iireticilerin saglikli buzagilarini satmak
istememesi gerekse normal buzag: kesiminin yurdumuzda yasak olmas: gibi ne-
denlerden dolayr temin edilememistir. Buna karsilik yoredeki normal hayvanla-
nn karaciger iz element diizeyleri hakkinda bir fikir edinebilmek i¢in Nigde
mezbahasindan temin edilen 7 adet 1-2 yagh normal danalara ait karaciger or-
neklerinde Zn, Cu ve Mn analizleri yapilmustir. Bu danalara ait karaciger Zn,

Cu ve Mn ortalama degerleri sirasiyla 37.8+3.235, 27.386+3.476, 5.42+0.106

ppm (ug/g yas agirlik) olarak tespit edilmistir. Buzagi ve danalara ait karaciger
Zn ve Cu ortalama degerlerine bakildiginda buzag: karacigeri iz element diizey-
lerinin danalara oranla hayli yiiksek oldugu gozlenmektedir (Tablo-2). Bunun
hayvanlardaki yas ve canli agirhik artigi faktorlerine bagh olabilecegi
diigiiniilmektedir. Ciinkii, Zn emiliminin yenidoganlarda yetigkinlerden daha
fazla oldugu (16) ve buzagilarda dogum sirasinda yiiksek olan karaciger Cu
diizeylerinin yasin ilerlemesi ve canli agirhk artigina bagh olarak dustugu 9)
bildirilmektedir.

Buzagilar igin karacifer Zn normal degeri 25-50 ppm olarak verilmistir
(15). Caligmamizin materyallerinden olan bakarkdr buzagilarda karaciger Zn or-
talama diizeyleri (yoreye ait normalleri olmadigindan) bu literatiir degeri ile kar-
silastinldiginda yoreye ait degerlerin yiiksek oldugu ortaya ¢ikmugtir. Karsilas-
tinllan degerler arasindaki yoresel, mevsimsel, besinsel ve bireysel farkliliklara
ragmen artigin bakarkorliik ile iligkili olabilece§i soylenebilir.

Buzagilar igin karaciger Cu normal degeri 35-200 ppm arasinda bildirilmis-
tir (15). Bolgedeki bakarkor buzagilardan elde edilen karaciger 6rneklerinde Cu
ortalama degerleri 86.39+17.123 ppm olarak tespit edilmistir (Tablo-2). Bu
deger literatiirde bildirilen normal sinirlar igerisinde kalmaktadir.

Nigde mezbahasindan temin edilen dana karaciger Zn ve Cu ortalama de-
gerleri (Tablo-2), Korsrud ve ark. (17h1n Kanada'da gergeklestirdikleri ¢aligma-
daki Zn (45.1+£16.7 ppm) ve Cu (27.8+26.7 ppm) ortalama degerleri ile uyum
igindedir.

Ankara Et-Balik Kombina'sindan temin ettigimiz 1-2 yash normal danalara
ait karaciger orneklerinde Zn ve Cu ortalama degerleri sirastyla 52.32+16.86 ve
59.63+18.86 ppm (ug/g yas agirlik) olarak hesaplanmigtir. Bu degerler gozonii-
ne alindiginda Nigde yoGresine ait saghkli danalarin karaciger Zn ve Cu diizey-
lerinin belirgin sekilde diisiik oldugu goriillmektedir. Bu farkliligin beslenme,
ik, cinsiyet ve ¢evre faktorleri yaninda (14, 21, 22), Nigde bolgesine 6zel bazi
faktorlerin etkisiyle de gelisebilecegi diisiiniilebilir. Ciinkii yorede hayvanlara
ad libitum verilen patates bitkisinin kok, sap ve yumrularinda yiiksek nitrat var-
g1 tespit edilmigtir (42). Gerek bitkilerin kok, sap ve yumrularindaki fitatlarin
(11,16) gerekse nitratlarin (15) minerallerden yararlanma iizerine olumsuz etki
yapabilecegi bilinmektedir.
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Yoreye ait buzag1 ve dana karaciger Mn diizeyleri arasinda ise belirgin bir
farklilik goze ¢arpmamaktadir (Tablo-2). Bu sonug, literatiir bilgiler 1g1§inda
normal bir durum olarak degerlendirilebilir. Ciinkii, yeni dogan buzagilarin ka-
racigerinde Cu'in aksine yedek Mn depolanmasi s6z konusu degildir ve karaci-
ger Mn diizeyleri yas ve tiir gibi faktorlere bagh olarak ¢ok az degisim gosterir
37).

Sonug olarak, bélgede 6nemli bir problem olugturan bakarkorliik (Amauro-
sis) olgularinda serum Zn ve Cu diizeylerinin 6nemli derecede (p<0.001) diistii-
gii, Mn diizeylerinin ise 6nemli derecede (p<0.05) yiikseldigi tespit edilmis ve
bu degisikliklerin hayvanlarda varlif tespit edilen Vit-A yetersizliginin de esas
nedenini tegkil eden nitrat ve nitrit ile muhtemelen fiatlardan zengin olan pata-
tes bitkisinin kok, yaprak ve yumrulariyla hayvanlarin ad libitum beslenmesin-
den kaynaklanabilecegi goriigiine varilmigtir. Dolayisiyla bu bitkinin degisik ki-
simlarinin rasyondan ya tamamen ¢ikarilmasi ya da sinirh bir sekilde verilmesi
yaninda hayvanlarda kan mineral analizlerinin belirli zamanlarda tekrarlanarak
viicut mineral durumunun izlenmesinin gerektiginde yetersiz gebelerin vit-A ile
birlikte Zn ve Cu yoniinden de takviyelerinin yararli olacag: kanaatine varilnug-
tir. '
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