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KAZLARDA ELEKTROKARDIYOGRAM

Bahri Emre’ Ilksin Piskin? 0. Hakan Muglal®
The electrocardiogram of the geese.

Summary: This study was carried out on 20 Romanof geese weigning 6-8
kg. After the placement of the crocodile clip electrodes, each goose was re-
strained in a sitting position and standart bipolar leads (1, 11, 11l) and augment-
ed unipolar limb leads (aVR, aVL, aVF) were recorded.

All the waves in lead I were of very low amplitude or isoelectric.
The P wave was in lead I were of very low amplitude or isoelectric.

The P wave was averaged as 0.105 mV of amplitude and 0.035 seconds of
duration. Except for lead aVR there was no Q wave.

The period of QRS complex was 0.031 seconds, the amplitude of QRS was
0.740 mV. The S wave was fairly prominent.

The T wave, of a mean amplitude of 0.295 mV, was positive in leads II, 111
and aVF, but negative in leads aVR and aVL, and was opposite in direction to
ventricular complex (discordant).

The mean P-R and Q-T intervals were 0.07 and 0.137 seconds recpective-
ly.

The heart beat rates of geese were 107-214 per minute, with an average
of 149.5 and the electrical axis of the heart was found to be between -116° and
-60° with an average of -90.8°.

Ozet: Arastirma, 6-8 kg. agirhiginda 20 adet Romanof irk: kaz iizerinde ya-
pildi. Timsah agizli elektrodlar yerlegtirildikten sonra, kazlar oturur pozisyonda
tespit edildi ve standart bipolar derivasyonlar: (1, 11, 111} ile arttirilnug unipolar
ekstremite derivasyonlari (aVR, aVL, aVP) yazdirild:.

I. derivasyondaki biitiin dalgalar ¢ok alcak amplitiidlii veya izoelektrikti.
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P dalgasuun ortalama amplitiidii 0.105 mV, siiresi ise 0.035 saniye olarak
bulundu. aVR derivasyonu haricinde Q dalgasina rastlanilmadi.

ORS kompleksinin siiresi 0.031 saniye, amplitiidii ise 0.740 mV olarak bu-
lundu. S dalgasi olduk¢a belirgindi.

Ortalama amplitiidii 0.295 mV olan T dalgast, I1. lll. ve aVF derivasyonla-
rinda pozitif, aVR ile aVL derivasyonlarinda ise negatif olarak ve ventrikiiler
kompleksin tersi yoniinde bulundu.

P-R ve Q-T araliklarimin ortalamalari sirastyla 0.07 saniye ve 0.137 saniye
olarak belirlendi.

Kazlarin dakika kalp atim hizlari 102-214 arasinda degisirken ortalamasi

149.5, kalbin elektriksel ekseni ise -116° ile -60° bulunurken ortalama -90.8°
oldugu goriildii.

Girig

Tavuklarin degerlendiremedikleri mera otu, ¢ayir otu, silaj gibi kaba yem-
leri degerlendirebilen, her tiirlii olumsuz kosula dayanikh (4), etinden, karacige-
rinden ve tiiylinden yararlanilabilen kaz ve yetistiriciliginin, 6niimiizdeki yillar-
da yurdumuzda da ekonomik bakimdan deger kazanacag: kuskusuzdur (1).

Ayrica, bazi kanath tiirleri insanlardaki hastaliklar i¢in model olarak yay-
gin bir bigimde kullaniimaya baglanmistir (5; 7). Tavuk, ¢rdek, giivercin, marti
gibi kanatl tiirlerine ait elektrokardiyografik ¢aligmalara rastlanildig: halde (8,
10, 18), kazlarda normal elektrokardiyografik parametrelere iligkin ¢aligmalara
rastlanilmarmgtir. Yapilan literatiir incelemesiyle bulunabilen tek bir galigmada
(16) kursun zehirlenmesi olugturulan kazlarin deney oncesi normal EKG deger-
lerine rastlanilmaktadir. Bu degerlerden de sadece P-R araliginin 0.07 sn. oldu-
gu ve dakika kalp atim sayisinin bir kazda 176, 6tekinde de 196 oldugu bildiril-
mektedir.

Kazlarin elektrokardiyogramlan ile ilgili yeterli bilginin olmamas: nede-
niyle, bu kanatl: tiiriine ait elektrokardiyografik degerlerin saptanmasi amaciyla
bu ¢aligma planlanmigtir.

Materyal ve Metot

Aragtirmada, agirliklari 6-8 kg arasinda olan 20 adet Romanof irki kaz kul-
lanildi.

Elektrokardiyogramlar timsah agizh elektrotlar yardimi ile yazdinldi. Deri-
nin direncini azaltmak ve deri ile elektrotlar arasinda akim gegisini kolaylastir-
mak i¢in elektrotlarin yerlestirilecegi bolgelere elektrot macunu (Medical Mit-
subishi Gel) siiriildii. Elektrotlar sag ve sol bacagin alt uglan ile kanatlann
viicuda baglant: yerlerine yakin bolgelerine (12) yerlestirildi.
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Kazlar oturur pozisyonda tespit edildikten sonra elektrokardiyogramliar, bi-
polar ekstremite derivasyonlan (I, II, 111) ile artinlmug iinipolar ekstremite deri-
vasyonlari (aVR, aVL, aVF) seklinde yazdirildi. Elektrokardiyogramlar yazdiri-
lirken elektrokardiyografin hizi 50 mm/sn, duyarlilig ise 1 mV= 10 mm olarak
ayarlandi ve kazlarin alti derivasyonu kaydedildi.

Elde edilen elektrokardiyogramlarin her birinde II. derivasyonda P ve T
dalgalari ile QRS kompleksinin siire ve amplitiidleri, PR ve QT araliklannin si-
releri belirlendi (10, 13, 14). Alt1 derivasyonda P ve T dalgalarimin yonleri ile
QRS kompleksinin gekilleri degerlendirildi. Ayrica QRS kompleksinin elektrik-
sel ekseni ve dakika kalp atim sayilan belirlendi.

Bulgular

Kazlarda yazdirilan elektrokardiyogramlardan bir 6rnek Sekil 1'de verildi.
Hayvanlarn elektrokardiyogramlan II. derivasyonda P dalgasi siiresi yoniinden
incelendiginde degisim simr1 0.02-0.05 sn ve ortalama 0.035+0.002 sn oldugu
saptand1. P dalgasi amplitiidii ise ortalama 0.105+0.006 mV bulunurken, degi-
sim sinir1 0.05-0.15 mV olarak kaydedildi (Tablo 1). Tablo 2'de verilen alt1 deri-
vasyonda P dalgasinin yonlerinin dagilimy; 1. derivasyonda %100 izoelektrik, II.
derivasyonda %100 pozitif, I1I. derivasyonda %60 pozitif, aVR'de %85 negatif,
aVL'de %55 bifazik (+,-) ve aVF'de %85 pozitif olarak goriilmiigtiir.

11. derivasyonda QRS kompleksinin ortalama siiresi‘0.031+0.001 sn. ve de-
gisim sininn 0.02-0.04 sn olarak saptand1. Yine bu kompleksin amplitidti 0.30-

1.10 mV arasinda degisirken, ortalama 0.740+0.046 mV olarak kaydedildi
(Tablo 1). Kazlardan yazdirilan elektrokardiyogramlarda QRS kompleksinin se-

Tablo 1. Kazlarda I1. derivasyonda bazi elektrokardiyogram degerleri.

L | Xast __ Degisim Siuin
'; Pdalgasisiiresi(sn) 0.035 £ 0.002 0.02 - 0.05
! P dalgasi amplitiidii (mV) 0.105 + 0.006 0.05-0.15
QRS kompleksi siiresi (sn) 0.031 +£0.001 0.02 -0.04
QRS kompleksi amplitiidii (mV} 0.740 £ 0.046 0.03-1.10
T dalgas: siiresi (sn) 0.059 + 0.002 0.04 - 0.08
T délgasx amplitidii (mV) 0.295 £ 0.025 0.10-0.60
PR aralig; siiresi (sn) 0.070 £ 0.002 0.05-0.10
QT aralig;s siiresi (mV) _L 0.137 £0.002 0.12-0.16
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killeri derivasyonlara gore sirasiyla 1. derivasyonda izoclektrik, 11. derivasyonda
%55 1S, 111. derivasyonda %45 QS ile %45 1S, aVR'de %50 qr, aVL'de %80 r
ve aVF'de %60 QS seklinde gogunlukta olmustur (Tablo 3).

Tablo 2. Kazlarda alti derivasyonda P ve T dalgalarinin yonii (%).

Derivasyon Pozitif i Negatif fzoelektrik Bifazik (+,-) | Bifazik (+,-)
P T P | TP T plT | P]T

I ' 1 100] 100 |

I 100 100

1 60 | 60 40
CavR | | Tes | Tioo) 10 5

aVL 30 100| 15 55

aVF 85 100 s |

Degisim sinirt 0.04-0.08 sn olan T dalgast siiresi ortalama 0.059+0.002 ola-

rak gozlenirken T dalgasinin amplitiidii ortalama 0.295+0.025 mV ve degisim
sinirt 0.10-0.60 mV olarak belirlendi (Tablo 1). Tablo 2'de verilen alt derivas-
yonda T dalgasinin yonlerinin dagilimi; 1. derivasyonda %100 izoelektrik, II.
derivasyonda %100 pozitif, I11. derivasyonda %100 pozitif, aVR'de %100 nega-
tif, aVL'de %100 negatif ve aVF'de %100 pozitif seklinde gogunlukta goriil-
miigtiir.

II. derivasyonda PR aralig1 ortalama 0.070+0.02 sn. ve QT aralif1 ortalama
0.137+0.002 sn. olarak saptandi (Tablo 1).

QRS kompleksinin elektriksel ekseni 20 kazda -116 ile -60 derece arasinda
degismek iizere ortalama -90.8+2.56 derece olarak bulundu.

Dakika kalp atim sayis1 ortalama 149.5+50.175, degisim sinin1 ise 107-214
arasinda belirlendi.

Tartigma ve Sonug

Kazlardan gekilen elektrokardiyogramlarda 1. derivasyonun izoelektrik ol-
masi birgok aragtincinin (2, 3, 8, 13, 14) bildirimlerine uyarken, tavuklarda (17)
ve hindilerde (12) I. derivasyonda ortaya ¢ikan farkli EKG &rneklerine bu aras-
tirmada rastlanilmarmgtir.
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Tablo 3. Kazlarda alu derivasyonda QRS kompleksinin gekli (%).

Derivasyon qR qr 1 Qs R r rS rs
1 {1ZOELEKTRIK
Il 35 10 55
I S _‘iS R _45'_. 10
aVR 10 o _50_ hl 10 30_ S
avVL 5 o __E 1 80_-_ - 5
aVF 1] e T s s
S G I S

Kanathilarda sternumun ve pektoral kaslarin yapisi, kalpte olusan aksiyon
akimlannin yayilmasinda engel tegkil etmekte ve bu yiizden biitiin kanathlarda
insanlara gore daha al¢ak amplitiidlii dalgalar ortaya ¢ikmaktadir (3, 11, 18).

Giivercinlerde (10) aVL derivasyonunda goriilen bifazik (+,-) P dalgalari,
kazlarda da aym derivasyonda %55 oraninda gozlenirken, giivercinlerde 1. ve I
derivasyonlarda bildirilen bifazik (-+) P dalgalan yerine kazlarda III. deri-
vasyonda %40 oraninda bifazik (-,+) aVR'de ise her iki gekildeki bifazik (-,+ ve
+,-) P dalgalarina rastlanilmigtir.

Aragtirmada, bulunan P-R aralif siiresi Sileo ve ark.n (16) buldugu de-
gerle parallellik gosterirken, tavuklarinkinden yiiksek (6, 18), hindiler i¢in Bou-
lianne ve ark.'1n (3) bildirdigi degerlere yakin, McKenzie ve ark.'ina (12) gore
ise biraz diigiik bulunmusgtur.

Gross'un (7) baz1 kanatl tiirlerinde goriilebildigini belirttigi esit amplitiidii
R ve S dalgalan aragirmamizda goriilmemistir.

Tavuklarda bulunmayan (6, 17, 18), hindilerde ise aVR derivasyonunda
¢ok kiigiik amplitiidlii olarak bulunan (12) Q dalgasina, aym derivasyonda kaz-
larda da %60 oraninda rastlanilmisgtir.

Genel olarak kaz ve insanlarin EKG'sindeki en belirgin farklilik ortalama
QRS ekseninin yoniinde goriilmektedir. Yetigkin insanlarda ventrikiiler ekseni-
nin sola dogru olmas: R dalgalarinin, kazlarda ise saga dogru olmas: S dalgala-
rinin traseye hakimiyetinin sonucudur. Birgok tiirde sol ventrikiiler kasin Kitlesi
saga gore daha fazladir. Bunun sonucunda sol ventrikiiliisiin depolarizasyonu ile
olugacak aksiyon akimlarinin yoniiniin sola dogru olmasi beklenirken, aragtir-
madaki kazlarda ve diger kanathlarda (12,18) insanlardakinin tersine ventrikii-
ler dalgalarin ortalama yoniiniin saga dogru olmas: terslik teskil etmektedir. Bu
tersligin en dnemli belirtisi de insan EKG'lerinde baskin olan R dalgasinin yeri-
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aVR

Sekil 1: Kazlarda Elektrokardiyogram.
(50 mm/sn., | mV= 10 mm)
Figure 1: The electrocardiogram of the geese.
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ni kazlarda ve diger kanatl tiirlerinde (3, 7, 9, 17) S dalgasimin almasidir. Bu
durum, McKenzi'nin (12) hindilerde ventrikiiler septumun ve sag ventrikiiliin
aym anda depolarizasyonu ile olugabilecegi varsayimina dayandinlabilinir.

Kazlarda, ventrikiiler repolarizasyonun belirtisi olan T dalgalan ventrikiiler
komplekse gore ters tarafta sekillenmigtir. Insanlarda ventrikiiler kompleksin
yonii ile T dalgalarninin yonii aym tarafta olmaktadir. T dalgasimin IL, IIL. ve
aVF derivasyonlarinda pozitif, aVR ve aVL'de negatif ve ventrikiiler komplek-
sin tersi tarafinda olmasi Gross (7), Lumeij ve Stokhof (10), Sturkie (17) ve
McKenzie ve ark.'n (12) bildirimlerine uygunluk gostermektedir.

Bulunan dakika kalp atim sayisinin ortalamasi Sileo ve ark.'in (16) kazlar-
da bulduklan degerden ve hindilerden (12) az, tavuklardan (2, 6, 8) ise olduk¢a
fazladir. Bu durum, kalp atim sayisinin viicut agirligi ile ters (15), metabolik ak-
tiviteyle ise dogru (3) orantili olmasina baglanabilir.

Arastirmada elde edilen ortalama -90.8°'lik QRS ekseni diger kanatlilar (3,
6, 7, 10, 13, 18) igin bildirilen degerlere uymaktadir. Bu deger kazlarda kalbin
sentral pozisyonda ve viicudun uzun eksenine paralel seyrettifini gostermekte-
dir.

Kazlar iizerinde elektrokardiyografik ¢aligmalarin yok denecek kadar az ol-
mas1 nedeniyle, bu aragtirmada saptanan verilerin, bu konudaki boglugun doldu-
rulmasina katkida bulunacagi kanaatine varilmagtir.
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