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TAVUKLARDAN HAREKETLI AEROMONASLARIN

IZOLASYONU VE IDENTIFIKASYONLARI ILE FAJ

DUYARLILIKLARI TOKSIVENITE VE PATOJENITE
TESTLERI*

Belgin Erdem™*

Isolation and identification of motile aeromonas strains from chickens and
their pathogenicity, toxigenicity and phage sensitivity.

Summary: In this study, 205 internal organs (intestine, liver, spleen, gall-
bladder) and 178 only intestine of chickens from slaughterhouses in Ankara and
its counties and the chickens brought to Microbiology Department for diagnosis
were used to isolate the motile aeromonas strains.

Seventy (30.14%) motile aeromonas from 205 chickens internal organs
were isolated. Of these 53 A. hydrophila, 14 A. sobria and 3 A. caviae were
identified whereas 45 (25.8%) motile aeromonas were isolated from 178 intes-
tines and identified as A. hydrophila 34 (19.10%), A. sobria 8 (4.5%) and A.
caviae 3 (1.68%).

Isolated motile aeromonas were characterised by using standard biochemi-
cal tests. Besides these, slide agglutination, coagglutination, phage sensitivity
and toxigenicity tests for chicken embryos and pathogenicity test for chickens
(two day old) were also included into identification procedure. Thirty-five of
115 strains gave positive reactions at both agglutination and coagglutination
tests.

Six and 5 strains from internal organs gave positive reaction with Aehl
and Aeh2 phages, respectively, whereas 9 and 5 strains from intestine origin
were positive with Aehl and Ae2 phage, respectively.

In toxigenicity test, the culture filtrate of the 7B isolate was used to detect
toxic effect in 9 days old embryonated eggs. In 24 hours incubation, all embryos
were died of severe hemorrhagic lesions.

In pathogenicity test, the same isolate 7B was used in 2 days old chickens.
Microorganism in a concentration of 1x10° cells/ml, 5x10% cells/ml, and 2 .5x10%
cells/ml were injected subcutaneously into chickens in three groups, respective-
ly. According microorganism counts 5, 2 and 1 chickens were died in groups, in
30 hours, respectively.

Key Words: Motile aeromonas, chicken, bacteriophages, toxigenicity,
pathogenicity, agglutination, coagglutination.

Ozet: Bu calismada, Ankara ili ve civarindaki mezbahar ile A.U. Veteriner
Fakiiltesi Mikrobiyoloji Anabilim Dali’na muayene igin getirilen 205 tavugun i¢
organlary (barsak, karaciger, dalak, safra kesesi) ve 178 tavugun da sadece
barsaklar hareketli aeromonas tiirleri yoniinden incelendi.

I¢ organlart alinan 205 tavuktan 70 (%34.14) hareketli Aeromonas sp.
izole edildi. Bunlarin da 53'ii A. hydrophila, 14'ii A. sobria ve 3'ii de A. caviae
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olarak identifiye edildi. Barsaklardan 58, karaciger ve dalak siispansiyonundan
9 ve safradan da 3 Aeromonas sp. ayrildi. Sadece barsaklart alinan 178 tavukia
da 45 (%25.28) hareketli Aeromonas sp. saptand:. Bunlarin da 34 (%19.10)
A. hydrophila, 8'i (%4.5) A. sobria ve 3'ii de (%12.68) A. caviae olarak izole ve
identifiye edildi.

Izole edilen hareketli aeromonas suglarinin biyokimyasal testler ile identifi-
kasyonlar: yapildi. Ayrica lam aglutinasyon, koaglutinasyon, faj duyarlilik test-
leri ile embriyolarda toksijenite ve civcivierde patojenite testleri de denemeye
dahil edildi.

Lam aglutinasyon ve koaglutinasyon testlerine tabi tutulan 115 susun 35'i
(17+18), hem lam aglutinasyon hem de koaglutinasyon testlerinde pozitif sonug
verdiler.

I¢ organlardan izole edilen suglarin 11'i Aeh 1 faji ile ve bunlardan 5'i de
Aeh?2 faji ile pozitif reaksiyon verdi. Sadece barsaklardan izole edilen suslarin
da 9'u Aeh 1 faji ve bunlardan 5'i Aeh?2 faji ile pozitif bulundu.

Denemede, A. hydrophila olarak saptanan izolatlardan biri(7B) ile 9 giin-
liik embriyolarda yapilan toksijenite testinde, embriyolarda 24 saat icinde sid-
detli hemorajilerle birlikte oliimler goriildii. Aym izolat 2 giinliik civcivlere
Ix10°, 5x10% ve 2.5x108 mikroorganiz/0.5 ml miktarinda deri alu verildiginde
mikroorganizma sayisina gore sira ile 5, 2 ve 1 civcide (%10-50) 30 saat icinde

oliimler goriildii.

Anahtar Kelimeler: Hareketli aeromonaslar, tavuk, bakteriyofaj, toksije-
nite, patojenite, aglutinasyon, koaglutinasyon.

Giris

Aeromonas’lar insan ve hayvanlarin sindi-
rim sistemi florasinda bulunan oportunist pato-
jenik mikroorganizmalar arasinda yer alirlar,
Son yillarda, insanlarda rastlanan akut barsak
infeksiyonlarindan izole edilmesi bu mikroor-
ganizmalarin dnemini artirrmg ve aragtirmacila-
rn bu konu iizerinde calismaya sevk etmistir
21).

Hareketli aeromonas tiirleri insan ve hay-
vanlarda (memeli, kanath ve sogukkanhilarda)
cesitli yara infeksiyonlar yanisira menenjit,
septisemi,endokardit, pneumoni ve osteomyelit
gibi hastaliklara da neden olduklarindan patoje-
nik olarak kabul edilmektedir (9, 18, 29).

Aeromonas tiirlerinin hem klorlanmig hem
de klorlanmamus sularda bulunmasi ve ayni za-
manda, buzdolabi 1sisinda iireyebilmeleri bunla-
rin insan saglhigi yoniinden 6nemli bir hastalik
ajam olabileceklerini ortaya koymaktadir (14,
17, 19) Hareketli aeromonas’larin patojenik
Ozelliklerini, sentezledikleri enterotoksinler (si-
totik ve sitotoksik) ve gesitli virulens faktorleri
(fimbri, hemaglutininler, hemolizinler, toksik
metabolitler ve gesitli enzimler) olusturmakta-
dir (3, 8, 13).

Kanatlilarin sindirim sisteminin normal
florasinda hareketli aeromonas’lar bulunmakla
beraber, bazen evcil ve yabani kanatlilarda agir-
lik kaybi, hemorajik septisemi, ishal, enteritis,

konjunktivitis, mide ve barsakta iilserlere yol
agtiklari bildilmektedir (11, 12, 15, 22, 24). Pa-
nigrahy ve ark. (22), klinik olarak istahsizlik,
durgunluk, tiiylerin kabarmasi ve ishal goriilen
ergin kanaryalarin organ ve barsaklarindan;
Shane ve ark. (25), saglikli yirtic1 kuglarin kara-
cigerlerinden saf beta hemolitik Gram negatif
mikroorganizmalar izole etmisler ve bunlari da
A. hydrophila olarak tamimlamislardir. Shane
ve Gifford (24), yirtic1 kuslarin kalp, karaciger,
akciger ve beyin segmentlerinden %14 oranin-
da A. hydrophila izole etmisler ve bu izolatlarin
2-4 giinliik civciv, hindi ve ordeklere dedisik
dozlarda subkutan, intramuskular, sar1 kesesi ve
intraserebral yolla verdiklerinde 24 saatte %80-
100 oraninda oliimlerin goriildiiglini bildirmis-
lerdir. Garcia ve ark. (10), evde beslenen 3 ya-
sindaki bir muhabbet kusunda bilateral kon-
Jjunktivitis, anoreksi, kaseksi ve depresyonun ve
Gliinder (12, psittacine ve ispinoz kuglarinda A.
hydrophila’ya bagli pneumonilerin varlifim
aciklamuglardir. Ocholi ve Kalejaiye (20), he-
morajik septisemiden olen kuslarin (Bucorvus
abyssinicus) akciger, dalak, bobrek ve barsakla-
rindan ayirdiklar A. hydrophila’nin, igorganlar-
da hemorajilere, mide ve barsaklarda iilserlere
yol actifimi belirtmislerdir. Akan (2), Ankara
bolgesindeki 74 tavugun diskisindan 7 A.
hydrophila, 5 A. sobria ve 1 A. caviae olmak
lizere 13 hareketli acromonas izole ettigini agik-
lamistir.

Tiirkiye’de bu konu iizerinde yapilan ¢ahg-
malar ¢ok simirhdir. Baliklarin, memeli hayvan-
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larin ve kanatlilarin diski ve karkaslarindan
etken izolasyonuna iligkin arastirmalar yapilmis
olmasina kargin, organlardan izolasyon ve ide-
nifikasyon ¢aligmalari bulunmamaktadir. Ozel-
likle kanathlardaki faj duyarhlik, toksijenite ve
patojenite ozellikleri de incelenmemistir.

Yukarida agiklanan bosluklan doldurmak
lizere bu caligmada, kanatli barsaklarindan ve
diger i¢ organlardan (karaciger, dalak ve safra
kesesi) hareketli aeromonas’lar1 (A. hydrophila
ve digerleri) izole ve identifiye etmek, etkenle-
rin identifikasyonunda ¢abuk lam aglutinasyon,
koaglutinasyon, faj duyarhlik testlerini dene-
mek, 9 giinliik embriyolarda toksijenite ve 2
glinliik civcivlerde patojenite 6zelliklerini arag-
tirmak amaglanmgtir.

Materyal ve Metot
Orneklerin Toplanmasi

Bu c¢aligmada, degisik zamanlarda (1994-
1995, Ankara ili civarindaki kamu ve 6zel sek-
tore ait olan kanath mezbahalarindan alinan ve
Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi Mikro-
yoloji Anabilim Dali’na muayene igin getirilen
tavuklarin i¢ organlar: (barsak, karaciger, dalak
ve safra kesesi) materyal olarak kullanilmisgtir.

Etken izolasyonu amac ile degisik yas ve
rklardaki 205 tavugun barsak, karaciger, dalak
ve safralarindan, 178 tavugun da sadece barsak-
larindan materyal alinmig ve toplam olarak 383
tavuk materyali arastirmada kullanmilmigtir. Ka-
raciger ve dalak birlikte siispanse edilerek, safra
ve barsaklarin da ayn olarak ekimleri yapilmig-
tir.

Besiyerleri

Caligmada, ©n zenginlestirme amaci ile
ampisilinli alkali peptonlu su (AAPS), izolas-
yon amaci ile ampisilinli kanh agar (AKA) ve
ampisilinli dekstrin agar (ADA) kullaniimistir.
Bu besi yerlerinden bagka trypticase soy agar
(TSA), brain heart infisuon buyyon (BHB) ve
nutrient buyyon’dan (NB) da yararlaniimigtur.

Standart suglar

Denemede, Kanada Laval Universitesi, T1p
Fakiiltesi’nden temin edilen A. hydrophia
Her1209 C-1 ve A. hydrophila Herl210
(ATCC7966) suglarindan antiserum hazirlama-
da ve testlerde (kontrol sus olarak) yararlanil-
m1§t1r Aeromonas fajlart Kanada Laval Univer-
sitesi’inden, biri A. hydrophila Her1209 C-]
suguna ait Aehl ve digeri de A. hydrophila Her
1210 (ATCC 7966) susuna ait Aeh2 fajlan
temin edilmis olup, bunlar izolatlarin teshis ve
faj duyarlilik testierinde kullamlmistir.

Tavsanlar

Hiperimmun serum elde etmek i¢in herbiri

yaklasik 2 kg agirliginda 2 Yeni Zelanda tavsa-
n1 kullanilmisgtir.

Civcivier

Hayvanlardan izole edilen ve A.hydrophila
olarak karakterize edilen 7B susunun patojeni-
tesinin saptanmasindan 60 adet 2 giinlik civciv
kullanilmigtir. Denemeye A. hydrophila Her
1210 (ATCC 7966) susu da dahil edilmistir.

Embriyolar

Izole edilen bir A. hydrophila (7B) susu-
nun toksijenitesinin belirlenmesi igin 9 giinliik,
embriyolu 30 adet beyaz yumurtadan yararlanl-
mustir. Denemede A.hydrophila Her 1210
(ATCC 7966) susu da kullanilmigtur,

Cowan sugu

Koaglutinasyon testi i¢in S. aureus (ATCC
12958) Cowan susu kullamlmugtur.

Hiperimmun serum

A. hydrophila Her 1210 (ATCC 7966) su-
suna karsi tavsanlardan hazirlanan antiserum,
izolatlarin serodiagnozisinde (¢abuk aglutinas-
yon) ve koagalutinasyon testlerinde kullarul-
mgtir.

Fajlarin rutin test dilusyonlarimin (RTD) sap-
tanmas:

A. hydrophila’ya ait Aehl ve Aeh?2 fajlan
aktive edilerek, sivi ortamda kendi konakgila-
rinda liretilmiglerdir. Kiiltiirler dnce kuvvetli
santrifiije edilmis, list stvidart milipor filtreden
gecirilmis, filtratlarin kontaminasyon kontrolle-
ri yapildiktan sonra kendi konakgilarina kargi
titreleri (RTD) tayin edilmistir. Aehl faj1 kendi
konakci susu A. hydrophila Her 1209 ie 1/64
(1xRTD) ve Aeh2 faji da kendi konakgis1 A.
hydrophila Her 1210 (ATCC 7966) ilc 1/64
(1xRTD) dilusyonlarinda titre vermis ve her iki
fajdan da 32xRTD hazirlanarak denemelerde
kullanilmistir.

Izolasyon Caligmalar

Barsak igerigi: Hareketli aeromonas’larin
izolasyonu amaci ile degisik tavuk mezbahala-
rindan toplanan barsaklar, aseptik kosullarda
acilmis ve barsak mukozas: kazinarak yaklasik
1 g igcerik alinmts ve 9 ml AAPS’ye ampicilline
20 mg/ml) konularak homojenize edilmig ve 30
°C'de inkubasyondan sonra AKA’ya ekim ya-
pilmistir.

Karaciger-dalak: Karaciger ve dalagin
lizerleri spatiil ile yakildiktan sonra bu iki or-
gandan yaklagik birer gram kadar alinarak
AAPS ile iyice ezilmig ve kendi halinde ¢oktiik-
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ten sonra ist kistmdan 1 ml alinarak 9 ml
AAPS’ye ilave edilerek 30°C’de 24 saat inkube
edildikten sonra AKA’ya ekim yapilmgtir.

Identifikasyon Caligmalar:

AKA’da iireyen beta hemolitik ve non-
hemolitik Gram negatif, hareketli ve kendine
Ozgii bir kokuya sahip, gri renkli kolonilerden
birer tanesi segilerek 5 ml AAPS’de 6 saat iire-
tilmigtir. Bu siirenin sonunda buradan bir 0ze
dolusu alinarak ADA’ya ekilmis ve 30 °C’de 24
saat inkubasyondan sonra iireyen parlak san ko-
linilerden birkag tane alinarak saf kiiltiirleri ya-
pilmig ve sonra biyokimyasal 6zellikleri incele-
nerek identifiye edilmisierdir.

Biyokimyasal testler: Izolatlarin identifi-
kasyonunda oksidaz, glikoz, sukroz ve mannitol
fermantasyonu, 37°C’de nutrient buyyon’da
iireme, %6 NaCl'li buyyon’da iireme, NaCl
icermeyen buyyon’da iireme, O/F (Oksidasyon/
Fermantasyon), 0/129'hu (2 4-diamino-6, 7-
diisopropyl piteridine) (Sigma) buyyon’da
iireme, indol, ornitin dekarboksilaz (ODC) test-
leri kullamilarak hareketli aeromonas’larn cins
diizeyinde ayrimlan yapilmistir (6, 23).

Lam aglutinasyon testi: 1zolatlarin teghisi
amac ile kullamlan bu test, 0.05 ml 1/5 sulan-
dinlmig pozitif serum ile, kanli agarda iireyen
aeromonas slipheli 2-3 adet koloninin bir lam
izerinde karigtirilmasi ile yapilmigtir. Yavasca
hareket ettirilen lamda 2-3 dakika sonra kiime-
lesmenin goriilmesi pozitif, homojen bulaniklik
ise negatif olarak degerlendirilmistir.

Koaglutinasyon testi: Koaglutinasyon rea-
genti S6venyi’nin (26) bildirdigi yonteme gore
hazirlanmigtir. Temiz bir lam iizerine bir damla
koaglutinasyon reagenti ile bir damla da giipheli
A. hydrophila’nin .18 saatlik taze buyyon kiiltii-
riinden ilave edilerek 6ze ile iyice kangtirilmig
ve nemli ortamda, 30., 60. ve 120. dakikalarda
kontrol edilmisgtir.

Bu siireler icinde gozle goriilebilir bir aglu-
tinasyon kuvvetli pozitif, mikroskop altinda ba-
kilarak aglutinasyon orta derecede pozitif ve
hicbir aglutinasyon yoksa negatif olarak deger-
lendirilmistir.

Faj duyarlilik testi: 1zole edilen siipheli ae-
romonas suslar, igerisinde 400 pg/ml CaCl,

bulunan TSA’da yapilmugtir. Taze kiiltiirden 0.1
m! miktarinda ekim yapilmis ve steril bagetle
yayildiktan sonra 3-4 saat 30°C’de bekletilerek
bakterilerin agara yapismasi saglanmistir. Daha
sonra Aehl ve Aeh2 fajlarinin her ikisinden de
0.05 ml miktarinda ayn ayri yerlere damlatilmig
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ve sivinin kurumasi beklendikten sonra inkube
edilmis ve lizis alanlarimin gorildiigi suglar faj
duyarliik yoniinden pozitif olarak kabul edil-
mistir. Lizis alanlan goriilmeyen suglarda nega-
tif olarak degerlendirilmistir.

Denemede Aehl ve Aeh?2 fajlarimn her iki-
sinden de 32xRTD hazirlanarak kullanilmugtir.

Patojenite ve toksijenite testleri

Tiim izolatlarin patojenite testerini yapmak
miimkiin olmadigindan bunun yerine tiim ka-
rakterleri ile A. hydrophila oldugu saptanan ve
barsaktan izole edilen 7B kodlu sus, Kana-
da’dan getirilen standart A. hydrophila Her
1210 (ATCC 7966) susu ile birlikte hem embri-
yolarda toksijenite ve hem de civcivlerde infek-
siyon testlerinde kullanilmagtir.

Patojenite testi: 1zolatlardan tipik A.
hydrophila karakteri gosteren 7B susundan 0.5
ml’sinde 1x109, 5x108 ve 2.5x10% mikroorga-
nizma bulunan 3 ayn stispansiyon hazirlanmsg-
tir. Bunlardan 10 adet 2 giinliik civcive deri alti
olarak 0.5 ml verilmistir. Aynica 0.5 ml buyyon
verilen 10 adet civciv ve higbir sey verilmeyen
10 adet civciv de kontrol olarak kullam!migtir.
Civcivler 10 giin siire ile gozlemlenerek klinik
belirtiler izlenmis ve Olenlerin otopsisi yapila-
rak makroskobik lezyonlar yéniinden incelen-
mis, i¢ organlarindan izolasyon ¢aligmalarn ya-
pilmustir.

Kontrol olarak da A. hydrophila Her 1210
(ATCC 7966) susunun 1x10° mikroorganizma/
0.5 ml'lik konsantrasyonundan 10 civcive 0.5
ml deri alt1 verilmistir.

Toksijenite testi: A. hydrophila olarak sap-
tanan 7B susunun filtrat1 10 adet 9 giinliik emb-
riyolu yumurtaya 0.1 ml miktarinda korioallan-
toik boslugu siringa edilmigtir. Bunun yanisira,
5 adet yumurtaya sadece AAPS’den 0.1 ml ve-
rilmig, 5 taneye de hig¢bir inokulasyon yapilma-
yarak kontrol olarak kullanilmistir.

Kontrol sus olarak da A. hydrophila Her
1210 (ATCC 7966) susunun ayri ayn tarzda
filtrat: hazirlanarak 10 adet 9 giinliik embriyolu
yumurtaya 0.1 ml miktarinda korioallantoik
bosluga verilmistir.

Embriyolar hergiin sabah aksam kontrol
edilmigler ve olen embriyolarin 8liim giinleri
saptanmistir. Embriyolarda saptanan makrosko-
bik degismeler kontrol embriyolarla kargilastin-
larak degerlendirilmigtir.
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Bulgular

" Izolasyon Sonuglar:

Tim organlar alinarak incelenen 205 ta-
vuktan 70 adet hareketli Aeromonas spp.
(%34.14) izole ve identifiye edilmistir. En fazla
izolasyon barsaktan 58 adet (%28.29) ve en az
izolasyon safradan 3 adet (%1 .46) yapilmustir.
Karaciger ve dalak siispansiyonundan 9 adet
(%4.39) Aeromonas spp. ayrilmistir.

Sadece barsaklari alinan 178 tavuktan 45
adet Aeromonas spp. (%25.28) izole edilmigtir,
Sadece barsaktan izole edilen 45 hareketli aero-
monas arasindan, 34 A. hdrophila (%19.10), 8
A. sobria (%4.5) ve 3 A. caviae (%1.68) izole
ve identifiye edilmistir.

Hareketli Aeromonas Tiirlerinin Identifikasyon
Sonuglart

Izole edilen biitiin hareketli aeromonas
suglar1 ADA’da 18-24 saatte 30 "C’de dekstrini
fermente ederek parlak sari renkte koloniler
olusturdular. AKA’da ise ¢ogu beta hemolitik,
S-karakterinde, gri beyaz renkli, yuvarlak, diiz-
glin kenarli, hafif kabarik, kendine 6zgii balik
kokusunda koloniler goriildii.

Lam aglutinasyon test sonuglari: Tiim ig
organlarin (barsak, karaciger, dalak, safra kese-
si) alindig1 205 tavuktan izole edilen 70 izolatin
17'si (%24 .28) aglutinasyon testinde pozitif bu-
lunmugtur. Bunlarin da 15'i A. hydrophila ve
2'si de A. sobria olarak belirlenmistir.

Sadece barsaklari alinan 178 tavuktan izole
edilen 45 izolatin 18'inde (%40) pozitif reaksi-
yon goriilmiistiir. Bu suglarin 18'i de A. hydrop-
hila olarak saptanmigtir.

Koaglutinasyon test sonuglari: Tiim ig or-
ganlarin (barsak, karaciger, dalak, safra kesesi)
alindigy 205 tavuktan izole edilen 70 izolatin
17'sinde (24.28) koaglutinasyon pozitif bulun-
mus ve bunlarin 15'i A. hydrophila ve 2'si de A.
sobria olarak belirlenmisgtir.

Sadece barsaklari alinan 178 tavuktan izole
edilen 45 izolatin 18'inde (%40) koaglutinasyon
pozitif olarak saptanmig ve bu suglarin 18'i de
A hydrophila olarak tespit edilmistir.

Standart fajlarin  RTD sonuglari: A.
hydrophila 129 ve 1210 suglarina ait olan Aehl
ve Aeh2 fajlarimin RTD’si 1/64 (1xRTD) olarak
saptanmig ve denemelere de her iki faj da
32XRTD olarak kullanilmstir.

Faj duyarliik test sonuglari: Ig¢ organlar-
dan izole edilen 53 A. hydrophila susunun 11'i
Aeh?2 faji ile pozitif reaksiyon vermistir. Faj du-
yarlilik testinde pozitif bulunan 11 susun tiimii
A. hydrophila olarak belirlenmigtir.

A. sobria ve A. caviae olarak saptanarak
faj duyarhlik testinde negatif bulunmugtur. Bar-
saklardan izole edilen 34 A. hydrophila susu-
nun 9'u Aehl ve 5'i de Aeh2 ile pozitif reaksi-
yon vermis ve suglanin hepsi A. hydrophila
olarak identifiye edilmigtir.

Patojenite test sonuglari: A. hydrophila ol-
dugu saptanana bir izolattan hazirlanan 3 siis-
pansiyonun (1x10%, 5x108 ve 2.5x108 mikroor-
ganizma/0.5 ml) her birinden 10'ar adet 2
giinliik civcive subkutan olarak 0.5 ml verilmis
ve enjeksiyondan 18 saat sonra tiiylerde kabar-
ma, istahsizlik ve diigskiinliik goriilmistir, Ik
grupta enjekstyon yapildiktan 30 saat sonra 5
civcivde, ikinci grupta 2 civcivde ve lgiincii
grupta da 1 civcivde 6lim goriilmiistiir. Olen
civcivlerin yapilan otopsilerinde karin ve sirt
derisi altinda yaygin hemorajiler gézlenmistir,
Organlardan yapilan ekimler sonucunda enjekte
edilen izolat (7B) tekrar izole edilmistir. Kont-
rol sus olarak standart, A. hydrophila Her 1210
(ATCC 7966) susunun tek enjeksiyonu (1x10°
mikroorganizma/0.5 ml) kullamlmigtir. Siringa
edilen 10 civcivin 6'sinda 30 saat iginde 6liim
saptanmig ve Olenlerin otopsilerinde benzer
tablo gozlenmistir.

Toksijenite test sonuglari: Patojenite testin-
de kullanilan 7B izolati ile standart A. hydrop-
hila Her 1210 (ATCC 7966) suglarinin taze kiil-
tiirleri (24 saatlik) ayn ayn santrifuj edilerek,
iist s1vi milipor filtreden gegirilmis ve sterilite
kontrolu yapildiktan sonra filtratin her birinden
9 giinliik embriyolu yumurtalarin korioallantoik
bosluguna, 0.1 ml miktadinda inokule edilmig-
tir. Denemenin sonunda 7B izolati ve A.
hydrohpnila 1210 suguna ait olan iist sivilarin
verildigi tim embriyolarin 24 saat i¢inde 6ldii-
gii ve dlen embriyolarin korioallantoik membra-
ninda orta derecede kalinlagma, embriyolarda
siddetli hemorajiler gortilmiigtiir. Embriyolarin
i¢ organlarindan ve sivilarindan kanlh agar’a ya-
pilan ekimlerde iireme goriilmemigtir.

Tartisma ve Sonug

Hareketli aeromonas’lar insan, memeli ve
kanathilarin ozellikle sindirim sisteminde degi-
sik klinik belirtilerle ortaya ¢ikan infeksiyonla-
ra yol agarlar. Kanathlardaki ¢alhigmalar, daha
ziyade gida hijyeni agirhikli olup, yaptig: infek-
siyonlarin karakterine yonelik degildir.




Cok degisik gidalarda (kumizi-beyaz et,
sebze, c¢ig siit ve dondurma), klorlanmams ve
klorlanmis igme sularinda bulunmasindan dola-
y1 aeromonas’lar insanlarda bir ¢ok hastaliktan
primer patojen olarak izole edilmis ve bu konu
lizerinde yapilan aragtirmalar daha da yogunlas-
tuirllmastir (4, 5).

Kanatlilardan 6zellikle, hastalik olgularin-
dan A. hydrophila izole edildigine dair ¢alisma-
lar az sayida olup, daha ¢ok yabani ve siis kusg-
larina ait literatiirler bulunmaktadir. Hareketli
aeromonas’lar kanatlilarin sindirim sisteminde
de herhangi bir klinik belirti olusturmadan bu-
lunabilecegi gibi, bazen de primer patojen ola-
rak, ekonomik kayiplara yol agan infeksiyonla-
ra da neden olmaktadirlar.  Hareketli
aeromonas’larin sebeb oldugu 6liim olgularin-
dan yapilan otopsilerde organlarda hemorajiler,
akciger ve karacigerde beyaz odaklar, mide ve
barsakda iilserler ve petesiyal kanamalara rast-
lanmigtir. Aguirre ve ark. (1), enterit tablosu
gosteren yetigkin Ordeklerden aldiklari kloakal
svabtan ve Panigrahy ve ark. (22), hemorajik
enteritis ve diare ile birlikte 6liimlerin goriildii-
gl Oli kanaryalarin karaciger ve kalplerinden
A. hydrophila izole ettiklerini agiklamuslardir.
Stern ve ark. (27), sifar, domuz ve koyunlardaki
aeromonas insidensinin hindilere gore az olma-
sinin nedeni olarak biiyiikbas hayvanlarin kesil-
digi mezbahalarin kanatli mezbahalarina gore
daha kontrollii oldugunu ve buna bagl olarak
da kirmizi ette mikroorganizmalarin daha az
oranda olabilecegini ileri slirmiislerdir. Ttirki-
ye’de tavuklardan hareketli aeromonas izolas-
yonuna yonelik bir ¢alisgmada da barsaklar ve
karkaslar kullanilmis ve buna karsin diger i¢ or-
ganlardan (karaciger, dalak ve safra kesesi) izo-
lasyon c¢alismasi yapilmamugtir (2).

Bu c¢alismada tiim i¢ organlan alinan (kara-
ciger, dalak, safra kesesi ve barsak) 205 tavuk-
tan 53'i A. hydrophila, 14'ii A. sobria ve 3'ii de
A. caviae olmak iizere toplam 70 (%34.14) ha-
reketli aeromonas ayrilmistir. Sadece barsaklari
alinan 178 tavuktan 34'd A. hydrophila, 8'1 A.
sobria ve 3'li de A. caviae olmak iizere toplam
45 (%25.28) hareketli aeromonas izole ve iden-
tifiye edilmigtir. Barsaklardan ayrilan aeromo-
nas’lar diger i¢ organlara gore daha fazla sayida
bulunmustur. Bu aragtirmada barsakta bulunan
hareketli aeromonas’larin az da olsa i¢ organla-
ra gegebilecegi ve ozellikle, tamamyla kapal
olan ve disardan kontaminasyon riski bulunma-
yan safra kesesine de ulasabilecegi belirlenmis-
tir.

Bu c¢alhigmada izole edilen toplam {15
susun patojenite ve toksijenite testlerini yapmak
miimkiin olamadifindan biitiin 6zellikleri ile A.

B. ERDEM

hydrophila oldugu saptanan ve barsaktan izole
edilen 7 B susu kullanilarak 9 giinlik embriyo-
larda toksijenite ve 2 giinliik civcivlerde infek-
siyon testleri yapilmigtir. Embriyolarin korioal-
lantoik bosluguna 0.1 ml miktarinda verilen 24
saatlik steril kiiltir filtrat1 24 saat i¢inde embri-
yolarin hepsini 6ldiirmiis ve agilan yumurtular-
da, embriyolarda siddetli hemorajiler gozlen-
migtir. Aynt durum A. hydrophila (ATCC
7966) susunda da goriilmiistir. Bu durum A.
hydrophilla’nin olusturdugu toksik substansla-
rin embriyolar icin letal etkiye sahip oldugunu
ortaya koymaktadir.

iki giinliik civcivlerde yapilan infeksiyon
denemesinde de oliimler 30 saat i¢inde meyda-
na gelmis, deri altinda ve sirtta yaygin hemora-
jiler ve karaciferde ileri derecede solgunluk
gozlenmigtir, Bu deneme, Shane ve Gifford’un
(24) yaptig1 benzer ¢alisma ile paralellik goster-
mektedir. Bu aragtirmacilar, civciv, ordek ve
hindilere izole ettikleri A. hydrophila’y: subku-
tan, intraserebral, intramuskular ve yumurta sa-
risina 1.5x109 mikroorganizma/0.1 ml verdikle-
rinde 24 saatte %80-100 oraminda oliimlerin
oldugunu saptamislardir.

Bu aragtirmada 2 giinliik civcivlere 1x107,
5x10% ve 2.5x10% mikroorganizma/0.5 mi ola-
cak sekilde hazirlanan siispansiyonlardan 0.5
ml deri altina verildiginde sira ile gruplarda
%50, %20 ve %10 oranlarinda oliimlere rastla-
nilmistir. Kalp, karaciger, safra, dalak ve bar-
saktan yaptlan ekimlerde 7B susu tekrar izole
edilmigtir. Benzer tablo standart A. hydrophila
(Her 1210 ATCC 7966) ile de elde edilmistir.
Bu c¢alismadaki civcivlerde goriilen 6liim oran-
larinin Shane ve Gifford’un (24) yaptiklan de-
nemeden farkli olmasinin nedenleri arasinda,
izolatin virulens oOzelligi ve civcivlere verilis
yollarinin degisik olmasindan kaynaklanacagi
kanisina vanlmigatir.

Arastirmacilar ozellikle, O-antijeni ve H-
antijenleri ile yaptiklann gruplandirma ¢alisma-
larinda aglutinasyon testi ile acromonas’lar se-
rogruplara ayrimuslardir. Ancak, bazi suslar
arasinda da (A. hydrophila ve A. sobria) kros
reaksiyonlarin bulundugunu belirtmislerdir (16,
23,28).

A. hydrophila’ya ait olan Aehl ve Aeh2
fajlarindan 6zellikle Aeh2'nin konakg1 spektru-
munun ¢ok dar olmasi nedeni ile gerek izolatla-
rin teshisinde ve gerekse faj duyarliliklarina
gore siniflamadaki etkinlikleri beklenenden ¢ok
daha az olmustur. Chow ve Rouf’un (7) bildir-
dikleri bu fajlar (Achl ve Aeh2) arasindaki plak
formasyonu farklar bu calismada goézienme-
migtir.




TAVUKLARDAN HAREKETLI AEROMONASLARIN [ZOLASYONU

Sonug olarak, kanathilarin normal barsak
florasinda bulunan aeromonas’lar, kesim ve
diger islemler sirasinda tavuk etine bulagtigin-
dan insanlar i¢in potansiyel bir risk olusturmak-
tadir. Bu nedenle kanath mezbahalarinda hijye-
nik  kosullara ¢ok  dikkat  edilmesi
gerekmektedir.

Kanatlilarin normal barsak florasinda bulu-
nan aeromonaslarin karaciger, dalak ve safra-
dan izole edilmesi ve ayrica bazilarinin kanla-
rinda antikora rastlanmasi bu etkenin Ozel
kosullar altinda viicut igerisine girerek yayilabi-
lecegini ve organlara yerlesebilecegini goster-
mektedir.

identifikasyonda ise ¢esitli biyokimyasal
testler basta olmak iizere ¢abuk aglutinasyon ve
koaglutinasyon testlerinden de yararlanilabile-
cedi ortaya konulmustur. Ancak bu son iki tes-
tin sonuglarinin ayni ¢ikmas nedeni ile ¢abuk
aglutinasyon testinin, daha pratik olmasi ve so-
nuglarinin daha iyi degerlendirilmesi agisindan
pratikte koaglutinasyona tercih edilebilecegi an-
lagilmgtar.

Bu denemede kullanilan Aehl ve Aeh?2 faj-
larinin konak¢i duyarhliginin ¢ok simirli olma-
sindan dolay: teshiste yeterli olamayacag) gorii-
siine varilmugtir.

Bu ¢ahisma ile ayni zamanda hareketli ae-
romonas’larin civcivler igin patojenik (belli
dozlarda) ve kiiltiir filtratlarinin da embriyolar
i¢in toksik oldugu (ekzotoksin) ortaya konul-
mustur.
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