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KOPEKLERDE UZUN SURELI AMONYUM KLORUR

KULLANIMININ KAN, IDRAR VE DISKIDA BAZI
PARAMETRELERE ETKISI

M.K. BORKU* A. KURTDEDE* H.Y. IMREN*
A. KALINBACAK** B. TANYEL*** T. ILHAN****

The Effect of Long Term Usage of Ammonium Chloride on Some
Parameters in Blood, Urine and Feces in Dogs.

Summary: In this study, 24 dogs of various breeds were used. Dogs were
divided into 5 groups. The.control group was consisted of 4 and each of the trial
groups were consisted of 5 dogs. Ammonium chloride was given to groups 1, 2,
3 and 4 in solution form by mixing with food at daily doses of 50, 100, 200 and
400 mg/kg respectively.

Blood pH and HCO', values of dogs which 400 mg/kg ammonium chloride

was given, decreased (p<0.05 and p<0.001) on days 5, 10, 20 and 30 and urine
pH of dogs which 200 and 400 mg/kg ammonium cloride was given decreased
on days 15 and 5, 10 (p<0.05 and p<0.001) respectively. In all of the groups
ammonium chloride given, marked (P<0.05 and P<0.001) elevations deter-
mined in urine Ca and Cl levels. Blood serum P level was variable. Urine P lev-
el revealed significant decreases (P<0.01) on some days but no important
changes was seen in feces P levels. While no significant changes was seen in
blood serum, urine and feces Mg levels after ammonium chloride was given, it
is detected that serum K values were low, urine K values was varying.

Key Words: Ammonium chloride, dog, ion changes.

Ozet: Bu arastirmada, gesitli wklardan 24 kopek kullanildi. Kiopekler 5
gruba ayrildi. Deneme gruplari beger, kontrol grubu 4 kopekten olustu. Amon-
yum klortir, solusyon tarzinda 1., 2., 3. ve 4. gruplara sirastyla giinliik 50, 100,
20 ve 400 mg/kg dozlarinda gidalarina karistirilarak verildi.

Kan pH ve HCO-, degerleri 400 mg/kg Amonyum kloriir verilenlerde 5.,
10., 20., 25. ve 30. giinlerde énemli (P<0.05 ve P<0.001) ve idrar pH’1 200 ve
400 mg/kg Amonyum kloriir verilenlerde sirastyla 15. ve 5., 10. giinlerde dnemli
(P<0.05 ve P<0.01) diizeylerde diistii. Amonyum kloriir verilen gruplarda idrar
Ca ve Cl diizeylerinde belirgin (P<0.05 ve P<0.001) artislar oldu. Kan serumu
P diizeyi degisken seyir izledi. Idrar P diizeyi bazi giinler dnemli (P<0.01) diistis
gosterirken, digki P diizeyinde onemli degisiklikler olmadr. Amonyum kloriir ve-
rildikten sonra kan serumu, idrar ve diski Mg degferlerinde onemli bir degisme
olmazken, serum K degerlerinin diisiik, idrar K degerlerinin degisken oldugu
saptandi.

Anahtar Kelimeler: Amonyum kloriir, kdpek, iyon degisiklikleri.
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Giris

Anyonik bir madde olan amonyum kloriir
(NH,C)) oral veya intravendz verildiginde kara-

cigerde iire ve hidroklorik asite ayngir. Hidrok-
lorik asidin hidrojen (H) ve klor (Cl) iyonlarina
aynlmasi sonucu ortaya ¢tkan H (asit) iyonu
oncelikle bikarbonat, plazma ve doku proteinle-
ri ve hiicre i¢i organik fosfat kompleksleri tara-
findan tamponlanir.

Asit iyonlann viicuda girigi devam ederse
kanda HCO-'la tamponlanmalan sonucu kan

HCO:, diizeyinde diisiis olur ve viicudun diger

tampon mekanizmalan uyanlir. Bobreklerde
glutaminden amonyak iiretimi ve salgilanmasi
artinlarak viicudun asit tamponlama kapasitesi
yiikseltilir. Asit giriginin uzun siirdiigii ve kro-
nik metabolik asidozun gelistigi olgularda ke-
miklerden salinan minerallerin de asit iyonlann
tamponlanmasinda rol oynadig: belirtilmektedir
(1, 19, 26. 27, 35).

Mineral (NH,Cl gibi) ve nonmineral (lak-
tik asit gibi) asitlerin verilmesiyle ve uygulama
metoduna gore degisen derecelerde olusan me-
tabolik asidozda idrarla kalsiyum (Ca), magnez-
yum (Mg), fosfor (P) ve klor (Cl) atilminda

artig (1, 15, 17, 19, 21, 23, 31), potasyum (K) -

atiliminda diisiis (20) veya artig (17, 19), kan
serumu total Ca, P ve Mg’da diisiis (19, 20, 24,
27, 33, 34), Cl ve K’da yiikselme (1, 7, 19, 20,
24, 27) oldugu, diskidaki Ca, P, Mg ve Cl de-
gerlerinin degisken oldugu bildirilmektedir (7,
15, 17, 19). Beighle ve ark. (6) anyonik diyetle
beslenenlerde kan serumu ve diskida fosfor dii-
zeyinin yiikseleceginden soz etmektedirler.

Amonyum kloriir kopeklerde struvit iiro-
lithiazisin sagaltum ve profilaksisinde, idrarn
asitlestirilmesinde, renal tubular asidozun ve
hepatik ensefalopatinin tanisinin konulmasinda
kullanilmaktadir (17, 28). Kopeklerde amon-
yum kloriir’iin oral kullaniminda, verilen doza
iligkin olarak uygulamadan sonraki ilk saatte
kan pH’1, bikarbonat diizeyi ve idrar pH'1 diig-
mektedir (28, 29). Senior ve ark. (28) 14 giin
siireyle giinde 200 mg/kg, sonra 7 giin siireyle
giinde 100 mg/kg dozda amonyum kloriir ver-
dikleri kopeklerde kan pH'1 ve HCO-, degerle-
rinde istatistik olarak onemli bir diigiis olmadi-
gim ilert sirmektedirler. Short ve Hammond
(30), kopeklerde giinliik 200 mg/kg'dan daha
diisiik dozlarin idrar pH’inda istenilen diisisii
saglayamayacag, daha yiiksek dozlarin ise me-
tabolik asidozu giddetlendirecegini ve hayvan-
larda strese neden olacagim bildirmektedirler.
Kopeklere amonyum kloriir’iin 100-200 mg/
kg’lik giinlitk dozunun iige boliinerek verilmesi
onerilmektedir (14, 28, 30).

Bu arastirmada giinliik 50, 100, 200 ve 400
mg/kg canli agirligi dozunda oral verilen amon-
yum kloriir'iin 30 giinlik aragtirma siiresince
kan ve idrar pH’1, kan HCOr, degerleri ile kan
serumu, idrar ve digkida Ca, P, Mg, K ve Cl de-
gerlerine etkisi aragtinldi.

Materyal ve Metot

Bu arastirmada 2-4 yaglarinda gesitli irk-
lardan 24 erkek kopek kullamldi. deneme siire-
since A.U. Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar
Anabilim Dal1 bokslarinda ayn ayn barindinlan
kopeklere deneme oOncesi 21 giin arayla iki kez
i¢ ve dig parazitlerine kars1 ila¢ (Tetramizol-
Nilverm, DIF, niklosamid-Sendif, DIF ve pho-
xim-Sebacil, Bayer) uygulamasi yapildi ve
karma a1 (Tetradog, Rhone Merieux), kuduz
as151 (Rabisin, Rhone Merieux) uygulandi. De-
neme Oncesi yeme adaptasyonlan i¢in, Ankara
Yem Sanayi tarafindan hazirlanan peletlenmis
1. simif kopek yemi (Ham protein en az %24,
Ham seluloz en ¢ok %S5, Ham kiil en ¢ok %12,
HCl'de ¢oziinmeyen kiil en ¢ok %1.0, Kalsi-
yum en az %0.60-en ¢ok %1, Fosfor en az
%0.5, Sodyum en az %0.4-en ¢ok %0.6, NaCl
en ¢ok %1.0, Lysine en az %1.7, Methionin en
az %0.9, Metabolik enerji kcal/kg en az 3300)
giinliik gereksinimlerinin (25) yaris: sabah yan-
s1 aksam olmak iizere ikiye boliinerek bir ay sii-
reyle verildi, bokslaninda siirekli temiz su bu-
lunduruldu.

Kopekler bes gruba ayrildi. Denemenin 15.
giiniine kadar ilk dort grup (amonyum kloriir
verilen deneme gruplan) beser, besinci grup
(kontrol grubu) dort kopekten; enfeksiyonun
yerlesim ve yayilimin izlemek i¢in her gruptan
birer kopegin otopsisi yapildigindan 15. giinden
sonra ilk dort grup dorder ve besinci grup iig
kopekten olustu.

Birinci grup 5 koOpegin yemlerine sabah
08.00'de 25 mg/kg, aksam 20.00'de 25 mg/kg
olmak iizere giinlik 50 mg/kg, 2. grubun yem-
lerine aym saatlerde sabah 50 mg/kg, aksam 50
mg/kg olmak iizere giinliik 100 mg/kg, 3. gru-
bun yemlerine sabah 100 mg/kg, aksam 100
mg/kg olmak iizere giinliik 200 mg/kg, 4. gru-
bun yemlerine sabah 200 mg/kg, aksam 200
mg/kg olmak iizere giinliik 400 mg/kg amon-
yum kloriir solusyonu bir ay siireyle karigtirildi.
Amonyum kloriir'lii yem yemeyenlere kusma
onleyici ilacin (Emedur, DIF) i.m. enjeksiyo-
nundan 30 dakika sonra amonyum kloriir solus-
yonu igirildi. 5. gruba ise amonyum kloriir’siiz
yem verildi.

Amonyum kloriir verilmeden once (0) ve
verilmeye bagladiktan sonraki 5., 10., 15., 20,
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25. ve 30. giinlerde (saat 07.00'da) tiim kopek-
lerin vena cephalica antebrachii’lerinden plastik
enjektorlere havayla temasi minimum olacak
sekilde kan pH't ve kan gazi degerlerini belirle-
mek i¢in 2'ser ml ve antikoagulantsiz santrifiij
tiiplerine serum Ca, P, Mg, K ve Cl degerlerini
belirlemek igin 8'er ml. kan 6rnekleri alind.
Aym giinlerde sabah yemlemesinden once (saat
07.00'da) idrar (Dog catheter Rat-As 92 size 6
FG, Veterinary Product of Protex Ltd), ve digk:
ornekleri toplandi.

Kan pH ve HCO, diizeyleri Blood Gas

Analyser (Ciba-Coming 170) cihazinda belir-
lendi. Kan serumunda Kalsiyum, glyoxal bis
(3); Magnezyum, titan saris1 (11); inorganik
Fosfor, Modifiye younburg (11) metodlanyla
spektrofotometrik (Shimadzu Corp.) olarak; Po-
tasyum, Ciba Cormning Flame Photometer ciha-
zinda; Klor, Ciba Corning Chloride Analyzer
925 cihazinda olgiildii.

Idrar 6rneklerinin pH’1 en kisa siirede pH
metre (NEL, Kizilay-Ankara) de 6lgiildi. Idrar
ornekleri 3000 devirde 15 dakika santrifiije edi-
lerek tiipiin iist kismindaki idrarin yansi HCl ile
asitlendirildikten (32) sonra Kalsiyum diizeyi
glyoxal bis (3); Magnezyum miktari, titan sarisi
(11); Fosfor konsantrasyonu, amonyum molib-
dat-amonyum metavanadat (11) metotlan ile
spektrofotometrik yontemler kullanilarak sap-
tand1. Idrar Potasyum miktar1 Flame Photomet-
re cihazinda; Klor miktari, Chloride Analyzer
925 cihazinda olgiildii. Alinan her idrar 6rnegi-
nin mikroskobik kontrolu yapildi. Mikrosko-
bik muayenede bol 16kosit ¢ikanlardan sisto-
sentezle (9) alinan idrar 6rneginden yapilan
antibiyogram sonucuna gore duyarli antibiyo-
tikler belirlendi. Bunlara Kloramfenikol (Ve-
nikol, DIF), gentamisin (Gentasol, Eczacibagt),
amoxicillin ~ (Alfoxil,  Abfar), trimetop-
rim+sulfadoxin (Atavetrin, Atabay) uygulandi
4, 19, 22, 24).

Toplanan digki 6meklerinden 10 gram
santrifiij tiplinde distile su ile 1:1 oraninda su-
landirilarak homojenize edildi ve 6000 devirde
25 dakika santrifiije edildi. Santrifiije edilen
digski 6rneginin iistteki berrak kismindan Potas-
yum miktari, Sezyum klorid-Aluminyum nitrat
tampon solusyonu ile 1:100 oraninda seyreltile-
rek (12, 13, 16); klor miktar (16), Ciba Cor-
ning Flame Photometer cihazinda olgiildii. Dig-
kidaki Ca, Mg, P diizeylerinin belirlenmesi i¢in
diskr 6rekleri 6nce oda 1s1sinda sonra 100 C
de kurutularak 6giitiildii. Bundan 1 gram ornek
alinarak kil firninda 600 C’de yakildi. Kiille-
rin iizerine 10'ar ml. konsantre HCl ilave edile-
rek kuruluga kadar buharlagtinldiktan sonra
lizerine %50 HCl’den 10 ml. daha konularak

kaynatildi, sonra sogutularak siiziildii ve deiyo-
nize su ile 250 ml.ye tamamland: (5). Bu ¢ozel-
tiden alinan Omeklerden Kalsiyum miktan
glyoxal bis (2), Magnezyum miktar1 titan sarisi
(11) ve Fosfor miktart amonyum molibdat-
amonyum metavanadat (3) metotlanyla spekt-
rofotometrik yontemler kullanilarak saptandi.

Aragtirmada saptanan degerlerin istatistik
degerlendirmeleri varyans analizi ve eglemeye
dayal “t” testi kullanilarak yapildi (10).

Bulgular

Bu aragtirmada kullanilan kopeklerin, bir
ayhk siirede yeme adapte olduklan gozlendi.
Deneme baglatilmadan 6nce yapilan klinik ve
laboratuvar kontrollerde kopeklerin saglikli ol-
duklan belirlendi.

Denemenin bagladig: ilk giin, amonyum
kloriir’'lii yemi yemeyen ilk ii¢ gruptan birer ve
4. gruptan iki kopegin antiemetik uygulamasin-
dan sonra verilen ilact kusmadiklan belirlendi.
Deneme siiresince bu durum araliklarla devam
etti. Kopeklerin bazilaninda deneme siiresince
12 saate kadar devam eden igtahsizlik, iki giin
kadar devam eden sulu digkilama, agnlh iirinas-
yon, hematiiri ve dordiincii gruptan iki kopekte
zaman zaman kusma saptandi. Kan pH’inda
(Tablo 1) 50 ve 100 mg/kg amonyum kloriir ve-
rilenlerde 10. giinde sirasiyla 6nemli (P<0.05)
diisiis ve artig; 400 mg/kg amonyum kloriir ve-
rilenlerde ise 5., 10., 20., 25. ve 30. giinlerde
onemli (P<0.05 ve P<0. 001) diigtsler saptandi.
Kan pH’inda 400 mg/kg amonyum kloriir veri-
lenlerle diger gruplar arasinda 5., 15., 20., 25.,
ve 30. gﬁn]erde farkhliklar belirlendi. Kan
HCO-,'inda (Tablo 1) 100 mg/kg amonyum klo-
riir verilenlerde 10. giinde ve 400 mg/kg amon-
yum kloriir verilenlerde 5., 10., 15., 20., 25. ve
30. giinlerde 6nemli (P<0.05, P<0.01, P<0.001)
diistisler belirlendi.

Amonayum klorir'iin 200 mg/kg dozunun
uygulandig: kopeklerde idrar pH’inda 5. ve 15.
giinlerde, 400 mg/kg’'hk dozda ise 10. giinde
onemli (P<0.05 ve P<0.01) diisiisler belirlendi
(Tablo 1).

Kan serumu Ca’unda (Tablo 2) 100 mg/kg
amonyum kloriir verilen kopeklerde 15. ve 30.
giinlerde, 50 mg/kg verilenlerde 20. giinde
onemli diisiis (P<0.05, P<0.01, P<0.001), 200
mg/kg amonyum kloriir verilenlerde ise 10.
giinde 6nemli (P<0.001) artig belirlendi. idrar
Kalsiyum diizeyi (Tablo 2) 50 mg/kg amonyum
kloriir verilen kopeklerde 10., 100 mg/kg veri-
len kopeklerde 10., 15. ve 20., 200 mg/kg veri-
lenlerde de 20. ve 400 mg/kg verilenlerde 5. ve
15. giinlerde onemli (P<0.05 ve P<0.001) artig




Tablo 1. Deneme ve kontrol grubu kopeklerde kan pH (-log H*/L), HCO 3 (mmol/L) ve idrar pH (-log H*/L) degerleri.
Table 1. Blood pH (-log H*/L), HCO" (mmol/L) and urine pH (-log H*/L) values in treated and control groups.
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a.b.c.d Ayni sutunda farki harflen tagiyan ortalam dederler arasi farklar onemlidir ¢

Kontrol grubu 15 Gine kadar 4. 15. Gunden sonra 3 képekten olustu

8¢T

NVHT 'L- TIANVL ‘g - AVOVEANITVI 'V - NIIW] 'A'H - 3AIALANN 'V - aad '




Tablo 2. Dencme ve kontrol grubu kopeklerde kan serumu, idrar ve diskida Kalsiyum (%mg) degerleri.
Table 2. Blood scrum, urine and feces calcium (%mg) values in treatcad and control groups.
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1] 1 Grup 776 loss |ear loze |san |103 |se7 {1165 ) 1155 |04as {803 {1341 | 1108 (085 |901 | 1288 (1023 §083 1823 [4184 | 1038|009 |787 (122111089 (1.08 |784 |1205¢
L) ]
' 1.Grup 781 |oss [s7¢ |94z ]oee {105 |ees [1304 [a0s [113 [432 995 |04 joes [es3 |1143|790 fo83 |S75 f94a [767 110 | 591 | 1047 (1001|128 [ 645 | 1238 | 5op 95
o P’y .
$ W Grup so8 1124 738 [1308l810 |08 |e7s |wes [sa2 107 [s07 [1074|612 [119 466 | 1179 (707 082 [ses [673 |760 f114 [447 [003 1702 085 [555 | 1093 | gy 000
be b
K N Grup sos |s96 |eo2 | 1197 [ses |o8s |ess [906 |89 |00z (850 |66 |03t |oss [s2s |1108 773 | 167 |488 | 1065|1068 (0086 [958 (1230 (76Y [132 [621 j1024
c b -
i Kontrol 72¢ | 120 |493 J100a{708 [o4s joeos |88 |osa |123 1773 {1320 (1031|148 |852 | 1473|832 1019 |784 | 877 861 1135 [S42 {1184 722 1024 |671 | 765 |
s b
F — 0.660 2872° 0.288 1503 1.346 2.874°
I GRUP : 50 mg/kg/gun 1. GRUP - 100 mg/kg/gun HI. GRUP . 200 mg/kg/gun IV GRUP - 400 mg/kg/gin *: P<0.05 **: P<0.01 *: P<0 001

a.b.c | Ayni s(tunda farkli harfleri tagtyan ortalama degerler aras) farklar onemlidir

+ : Kontrol grubu 15. gine kadar 4; 15. ginden sonra 3 kdpekten olugtu.
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Tablo 3. Dencme ve kontrol grubu kispeklerde kan serumu, idrar ve digkida anorganik Fosfor (%-mg) degerleri.

Table 3. Blood serum, urine and feces anorganic phosphorus (mg%) valucs in treated and control groups.

a.b.c: Ayni sutunda farkh harfleri tagiyan ortalama degerler arasi farklar 6nemlidir

+ - Kontrol

grubu 16 glne kadar 4; 15 gunden sonra 3 kopekten olusgtu

Grupler 0. GUL‘J 5 GUL‘J 10 GUN 15 GUN 20 GUN 25 GUN 30 GL{N baslangica gore
(n=5) (n=5) (n=5)" (n=5)* (n=4)* (n=4)* (n=4) gunler
arasindaki
Numune degisikligin
x ”» min max x ” min max x X mm max x 3 min max x = mn max x [13 min max x (13 mn max &nemi
0<5,10, 15, 25°,
S | Grup 302 {oa 250 | 485 443 | 028 375 525 J80 054 275 570 413 | 040 275 49 (318 |00 240 | 455 425 on 405 |460 (419 | 050 340 585 30°**
) 0 ab
E Il Grup 438 1020 |370 495 |452 |034 350 | 538 460 | 036 350 530 554 040 430 [640 530 |o067 370 | 840 473 | 037 390 | 540 | 490 | 088 330 |860 0<15* )
b b [
R I Grup 491 043 |350 585 |398 |023 310 435 499 034 380 550 470 | 026 380 535 302 |048 175 | 450 328 | 0587 125 | 480 380 |05 1985 525 0>25.30°
b [] -3 .
u W Grup 358 | 0861 200 500 |42¢ [(027 325 [47S 420 014 370 460 226 | 045 110 380 188 1025 125 [ 260 280 | 017 250 350 248 JO1 180 {300 0>15. 20°
< s [ :
M Kontrot 35 059 |215 |480 |435 [043 325 530 |440 |024 375 490 493 | 023 450 550 |45 [050 325 535 376 |078 |210 510 364 |073 210 835 .
) b abc
F oo 0514 1586 11778 8.521°* 2873 2749
I 1 Grup 7182 | 12.94 | 325 -1 ] 3290 | 828 65 510 $058 | 1318 |95 890 3450 | 642 135 500 | 6894 | 1905 | 145 1210 | 7848 [ 442 18673 | 896 |8228 |75 520 | 846 0>15°*
[} s » ] ]
o Il Grup 4830 | 303 W80 550 8453 [ 1398 | 430 1040 | 4570 | 453 ns 565 5010 | 420 k1R 825 6220 (1813 | 120 885 6658 | 881 48 852 8858 | 1889 | 385 098 |
b a L] a2 a
R i Grup 6358 | 831 550 | 888 7802 | 904 |8610 1129 | 8788 | 691 82s 1004 | 7654 | 594 682 885 $600 | 482 395 !aeso 5928 | 1318 | 151 %S 5814 | 1275 | 180 | 870 .
b b [ a a
A NV Grup 5290 | 664 405 755 | 6028 [1273 }185 838 4044 1920 155 612 Nz 458 145 395 {2740 {984 55 518 228 062 218 245 2012 | 282 100 | 240 0>25. 30**
ab a a b ) .
R Kontrol 6976 | 433 | 626 814 6078|1500 | 315 1022 | 6663 | 994 430 907 |[6338]586 485 752 | 6953 | 1048 | S00 968 0248 | 1314 | 519 1100 | 8368 | 1064 | 575 wol
ab ab be a a
F B 4752 4513 12 423" 1.753 7.127°* 6.266""
o] 1 Grup 299 |012 275 |33 352 |04s 249 427 380 041 239 478 348 (021 3o 404 2 025 |24 394 292 |022 220 349 285 | 035 174 367 .
[ ]
It Grup 284 017 (233 308 340 |075 114 542 278 047 190 4N 24 052 175 485 | 355 078 21 559 284 065 145 {414 350 |04 272 427 0<30°*
ab a
S 11l Grup 244 (012 |219 [285 |283 028 24 |39) 191 051 083 3re 242 0N mm 348 208 03s 125 | 310 230 032 118 301 209 |0 115 295 —n
b be
X vV Grup 255 (o4 102 |323 317 |0M 264 381 202 028 v 57 254 25 028 212 300 248 (078 100 [368 327 023 285 364 128 (030 078 183 el
] (4
Kontrol 233 |03 143 320 349 0867 245 545 248 027 177 308 325 |o083 240 512 | 289 |043 209 | 400 292 | 058 183 a1 300 |034 255 |40 —
ab ab
F —— 0295 2874 1.285 1457 0.651 5359
I GRUP - 50 mg/kg/gin I GRUP - 100 mg/kg/gun 1" GRUP _ 200 mg/kg/gun IV_GRUP - 400 mg/kg/gun < P<005 ** P<001 “<P<0.001

2
P
<
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Tablo 4. Deneme ve kontrol grubu kipeklerde kan serumu, idrar ve digkida Magnezyum (%Mg) degeriert.
Table 4. Blood scrum, urine and feces magncsium (Mg%) valucs in treated and control groups.

. 0 GUN 5 GUI‘J 10 GUN 15 GU‘N 20 GUN 25 GUN 30 GUN Baglangica
- +
Gruplar (n=5)* (n=5) (n=5)* (n=5) (n=4) (n=4)* (n=4)* gore gunler
arasindaki
Numune degisikligin
x t 23 mn max x " mn max x ”» mn max x X mm max x " mn mex x "> mmn max x 0" min max Oﬂeml
s 1Grp 296 |016 |285 |354 |346 027 [278 [436 J433 }o26 |357 jasa |a03 007 [378 [420 [269 [00s5 |252 [280 |561a (023 |470 |596 [276 |03 [243 1309 |G 40 qgee 2gee
» 2 . . 25°
N
€ 1 Grup 230 |o2e 170 [322 [307 o3 |201 [370 {268 jo20 189 |298 |219 o018 [160 |269 [232 |o24 [172 |288 |240b (009 [215 | 258 |358 |048 |224 | 437 |5 3g¢
b b » .
[ M Grup 307 |o02s |2%0 {370 |248 |o22 j192 288 351 |o34 |219 401 [232 006 |210 [246 |262 {028 [218 {356 |292b {034 1222 |408 |200 010 |188 [221 |nyq5 20 30°
ab be ¢ ' .
u N Grup 201 |oz24 |222 |3es l268 |o19 |197 1303 [1e8 [007 |173 |210 |270 |o031 |178 [3es {336 [028 |241 |387 |2276 |00 |203 |252 |188 1013 (154 (221 [ 04 a5
4 be < '
[ Kontro! 257 |o40 {161 [332 |261 oao |192 |3s0 J290 |o73 [138 [a71 [295 o038 [294 [378 |263 040 | 201 [374 |284b 047 j190 |380 |204 j012 (173 j233 |
be < c
F emen 2125 7 282 11 485 2151 26 322 9.842°"
[ 1 Grup 1916 | 490 | 608 | 352312441 381 | 1142|3137 | 1099} 198 {508 [1572 | 1488|2082 836 [2478 [ 1126 |347 [548 (2436|1184 347 [438 |2228 (848 |287 (303 |1386 |
3 a
o W Grup 1268 | 432 | 516 |2800 [1762 387 |e22 2352|1730 | 267 | 1008 [2562 [ 1084 | 211 (638 [1607 {1513 | 420 |B97 (2740 | 1482 | 299 | 1004 | 2356 | 3789 | 1223 | 1108 (6417 |
b
R " Grup 830 |132 |830 | 13021810317 |oes [2786 [ 1234|111 |993 |1823 | 1536 | 138 | 1054 {1787 [912 [287 [304 11826 |804 |26t |220 [1692 (634 083 |294 |683 [ 45 95¢
. )
A N Grup 1300 397 [a7a 2385 [ 1417 a1 |a92 |2765 1919|195 383 [1489 | 1132 (304 |64t {2074 | 1198|325 [608 [2465 (1102|039 [1012 1218 (1133 |14e | 630 [1438{
»
R Kontrol 1256 | 385 | 706 2286|1360 [343 |ses [2324 )08 |216 Ja2¢ |130s}s0es [212 (223 1186 [ 1408|489 [831 |2000 | 647 |322 |210 | 15986 | 048 150 1879 (1157 |4 oc.
a
F 2.782 2704 2.278 0473 1325 6 040**
D 1Grp 612 |o03s [s22 {738 [e8ed {035 |e13 |7es [781 o8 |71 |816 |700 029 828 781 |695 (050 [538 ]796 |645 |051 |543 [764 (670 (039 (574 [781 |4 qne
abc
) W Grup 6s¢ |03 [584 [761 |586 |073 308 |722 [s4a |073 [305 [718 |680 [020 |850 |757 |670 050 |592 |818 |638 (028 |eo0 |714 |7368 |052 |62 (867 |
[
s " Grup 764 |045 |s83 [874 [780 Jo3e [684 |902 811 |109 [328 |768 [661 |05« |502 |838 ]613 [009 |384 893 [ 701 [073 {445 (836 (614 (0B85 |382 (889 |
be
K N Grup 789 |oa2 | 724 |88 1827 Jo12 |03 |eaa |767 |oas |68s 852 |705 {131 |496 |947 |764 loB2 [627 Jo11 [851 |os3 |774 |9s2 664 089 |536 [834 |
[
1 Xontrol s33 losw |sse |[737 |s3s |08 [s3s Jeoz Jeer ovs |47s |s10 [e22 |072 [42¢ {731 [e78 Jooo |41e |s18 |672 (075 |493 |842 |716 10983 (513 Jo20 |
s -
F - 3 8s2* 1.842 0.309 0.431 1582 0453
I GRUP . 50 mg/kg/gun . GRUP . 100 mg/kg/gun Il GRUP : 200 mg/kg/gun IV GRUP : 400 mg/kg/gun * P<0.05 “*: P<0 01 ***: P<0.001

a.b.c - Ayni sttunda farkl harfleri tagiyan ortalama degerler arasi farklar dnemlidir

+ _Kontrol grubu 15. gine kadar 4; 15 gunden sonra 3 kdpekten olugtu
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Tablo 5. Deneme ve kontrol grubu kopeklerde kan serumu, idrar ve digkida Potasyum (mmol/L) degerleri.
Table 5. Blood serum, urine and feces potassium (mmol/L) values treated and control groups.

a.b.c : Ayni sGtunda farkhi harfleri tagiyan ortalama degerler arasi farklar Snemlidir.

0

Kontrol grubu 15 gune kadar 4; 15 gunden sonra 3 kopekten olustu

Gruplar 0. GUEJ 5 GUN 10 GUN 15 GUN 20. GUN 25 GUN 30 GUN baglangica
(n=5) (n=5)* (n=5)* (n=5)" (n=4)* (n=4)* (n=a)* goce gunler
arastndaki
Numune x w fmm [ max degisikligin
x ” min max x [ min max x [13 min max x ” min mex x (13 min max x [13 min max anemi
0>5",10"**.20",
| Grup 609 007 |585 |624 | 553 |013 (608 [580 (544 |008 [527 |se0 |se2 |oss [533 [610 [544 Jo13 |ses |s78 |se2 |ooe [s83 |66 |se4 |01 |537 |s92 30
ab
0>5,20°,10,25**
I Grup 655 (019 (802 | 714 [802 [024 |S3s [847 (598 (019 530 le33 |ss2 |o27 |47 |825 |534 |00 [506 |558 |s40 |ovr |a97 |ssr {ss2 |ote |s23 |see 15 30%%*
b 015,
" Grup 661 (015 |604 | 695 |524 |08 |478 |558 [577 025 [S18 (650 {565 |026 |so2 |e20 |5s0 {027 |48 [e2s [s37 |o2s |a7s |eo0s |s3s |03z |ass |eoa 0>5.20.25°
L] B g
0>10,25*,5,20*
N Grup 65 1028 |s5es (738 (551 |07 |521 (612 519 [032 |40t |592 (499 [o09 Ja7s [530 [s04 |o030 [4as |617 |s536 (033 433 |e1e 480 o018 [a3 [518 | 15 30***
% .15,
Kontrol 826 1013 {585 1653 |536 024 [488 S99 (597 |028 |531 |e48 [560 (028 |sos |e22 [ss3 [037 |as1 630 |s32 |03 [488 |635 {554 [041 |ass |a3s 0>25*
a
F - 2872 2.168 2.165 0607 1.041 1.693
1Grop 738 | 1437 |34 111 [ 1022 [ 1943 | 60 150 [(eos [so06 {so 108 | 1484 1888 |01 190 | 1404 | 3482 | 59 226 | 1054 [ 1747 |68 160 [ 1488|2829 | 102 {224 | qce
L]
It Geup 1534 13132 | 68 24 1318|2500 |43 206 |894 [2810 |34 190 | 548 (1384 |21 84 1323 | 4647 | 23 220 [1220 {3191 |52 208 {1003 2863 |45 180 | 5 q5e
b
0 Grp 620 | 1056 | 31 91 v28 |1712 |33 12 | 814 | 1511 |45 136 (510 [481 |38 [ 728 [1883 (29 140 [e96 [1802 |25 12 [es4 [1110]32 o
b
~ Geup 647 | 1304 |22 % 712 (1809 (16 15 [s10 [1819 | 14 108 [174 [273 |13 28 356 | 755 |16 6 936 | 2798 | 24 188 734 Jia3s |27 114 | 5515 20"
b .
Kontrot 685 |een |57 88 1003 [ 2402 { 48 144 1078 [ 1208 | 90 148 (948 [1934 |67 150 (943 }3se7|as 180 1938 |2365 |81 160 | 1428 [s721 |42 21 |
(3
F —_— 1462 1.315 14.766°** 2206 0.634 1.733
1 Grp 065 |008 |047 086 (058 (002 (052 [060 |051 |002 (047 [0S |063 |00« [048 {075 [0s7 |002 Jos® Jo7rr |oe1 |oo3 |oss foer |osa [001 Joso |osr
W Grp 057 (003 |0S0 |0683 {057 |oo02 |047 [06t |061 (004 |049 Jo73 |o083 008 |048 078 |03 joo2 (047 [o0se [o81 |oor [oss |oes |083 005 [oas |o7s
1 Grup 061 |005 {047 o077 |0S8 (004 |050 (087 |061 [008 [044a (079 |060 002 |0S53 |088 {052 [003 (048 |064 058 |o00S |045 074 |054 {008 [038 {070 .
N.Grup 087 (004 1048 107t |053 loo4a {040 (082 |053 (002 {049 Josr |o067 (008 |oaa 082 |05 [005 |oar |070 (063 {014 [04s | 117 |057 |oos [o04s [072
Kontrot 067 {004 |0S9 |074 (052 |003 [043 Jos@ |059 [o001 [o0ss |06 [o0s8 Joos 047 Joer |oe2 |ooe |ose |07y |ose [007 |oes {075 {osc |oo7r [o033 |oea 0>5°
F - 0.600 1.667 0.333 2331 2423 2474
I GRUP - 50 mg/kg/gun Il. GRUP . 100 mg/kg/gun 1l GRUP : 200 mg/kg/gun IV GRUP - 400 mg/kg/gun * P<0.05 “* P<0.01 *** P<0.001
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Tablo 6. Deneme ve kontrol grubu kapeklerde kan serumu, idrar ve digkida Klor (mmol/L) degerleri. m
Table 6. Blood serum, urine and feces chlorid (mmol/L) values in terated and control groups. @
m
- . C
0. GUN 5. GUN 10 GUN 15 GUN 20 GUN 25 GUN 30. GUN Baslangica E’
grupler (n=6)* (n=5)* (n=5y"* (n=5)* (n=4)* (n=4)* (n=4)* gore gunter Z
arasindaki w
degisikligin =
Numune x f 13 min max x 23 min max * " min max x (13 min max x " min max x [ 1] min max x x min max snemi g
=
S 1 Gwp 1140 | 243 107 122 1220 | 1987 118 128 1202 | 102 116 123 1206 | 248 114 128 1100 § 032 109 " 1721242 108 121 195 | 247 14 125 . >
[ ] L] a ? Z
E It Grup 1114 (323 105 123 1128 | 390 103 127 1210 { 259 114 130 1144 | 157 109 113 1263 | 817 s 142 1130 1 187 108 118 1135 | 6.08 102 124 — %
b b be [] -
R Wl Grup 1188 {118 18 1.22 1nes o7y "7 121 1222|188 118 129 1222 | 153 119 128 1198 [ 334 12 131 1210 | 226 113 125 1242 | 235 17 130 e =
ab b » a Z
A
v N.Grup 12868 | 3.4 121 141 1300 | 134 127 135 1272 (38 1s 135 1242 [ 124 122 129 1322 |S70 121 153 1410 | 442 128 151 1276 | 163 122 131 0<25° oy
c Iy 3 b %
L] Kontrol 1180 | 1988 114 123 1203 | 384 109 127 170|238 112 122 1125 [ 132 110 116 1145 | 296 108 120 1M757328 108 123 1198 [ 388 110 1268 . %’
ab b » 2
b
F — 5824 2197 8.370°" 4741 13 411°* 2347 tg'
] C
| 1 Grup 1048 | 3208 | 42 218 1708 | 3855 | 67 224 1652 | 26 10 | 100 219 1920 | 4135 | 113 304 1414 | 4909 | 17 281 1312 14714 )55 204 1773 3027 | 120 265 0<15°** >
ac ) » Z
D N Grup 720 18.28 | 12 "z 1410 | 3816 | 68 243 928 2038 | 40 139 288 412 186 42 88 s 3223 | 10 142 1205 | 5172 | 48 274 1005 | 2784 | 48 170 0<30* g
[ ] b bc
R HI Grup 856 | 2924 | 28 173 1380 | 3754 | 31 282 1212 | 3418 | 19 193 1584 | 1716 | 121 218 1430 12076 { 106 207 1684 | 1346 | 120 203 1530 | 1450 | 113 182 0<15.25*
ab ac b .
A NV Grup 1492 | 3878 | 24 255 2442 | 5252 | 58 330 2282 | 2771 | 179 318 1780 | 3768 | 41 212 1228 | 3868 | 31 243 2474 15310 | 80 410 2306 | 3830 | 100 27 0<5*:30***
C 8C L[] ‘
R Kontrol 335 1545 | 10 79 1030 | 2358 1 33 133 738 1777 | a1 118 890 | 2289 | N 128 680 1718 | 38 t18 7375 | 1870 | 28 108 743 |872 58 98 0<5.25*
b be < N
F - 1.731 5.353* 5670 1.127 2.492 5452
o | Grup 104 1.60 s 15 1086 osr 8 12 128 204 9 2 1ne 189 ° 19 18 21" 8 20 85 087 8 1" 80 041 7 1] —
' Il Grup 9.0 on 7 10 154 291 7 22 98 191 3 14 10 170 8 16 120 238 ] 19 130 173 8 18 190 3 9 27 .
S HLGrup 92 183 |8 14 138 (413 |8 28 128 196 |8 20 18 147 ] 16 130 }297 7 2 148 317 7 25 208 |778 3 43 0<10.25*
K N Grup 8.0 17 3 14 100 164 7 18 11.2 |203 |5 186 114 227 8 18 110 | 259 5 17 138 150 " 1% 148 |447 7 32 —
I Kontrol 98 118 |8 13 88 088 |6 10 83 165 |4 12 98 063 L] " 108 180 8 18 100 173 7 13 100 [204 7 18 —
F .- 1.454 0943 0174 0.132 2279 1780
1. GRUP : 50 mg/kg/gin It. GRUP © 100 mg/kg/gun IN. Grup 200 mg/kg/gun IV. GRUP - 400 mg/kg/gun * - P<0.05 ** P<0 01 *** . Pe0 001

+  Kontrol grubu 15 gune kadar 4: 15. ginden sonra 3 kopekten olugtu

a.b.c . Ayni sGtunda farkh harflen tagiyan ortalama degerier arasi farklar onemlidir.
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gosterdi. Digki Kalsiyum miktarinda (Tablo 2)
100 mg/kg amonyum kloriir verilenlerde 5. ve
15. giinlerde 6nemli (P<0.05) diisiis gdzlenir-
ken 200 mg/kg verilenlerde 25. giinde onemli
(P<0.05) artig saptanda.

Kan serumu fosfor diizeyinde (Tablo 3) 50
mg/kg amonyum kloriir verilenlerde aragtirma-
nin 5., 10., 15., 20. ve 30. giinlerinde, 100 mg/
kg dozda verilenlerde 15. giinde onemli
(P<0.05 ve P<0.001) artiglar belirlenirken, 200
mg/kg verilenlerde 25. ve 30. giinde, 400 mg/
kg verilenlerde 15. ve 20. giinlerde onemli
(P<0.05) diigiisler kaydedildi. Kan serumu fos-
for degerinde gruplar arasinda onemli farklar
saptandi. Idrar fosfor degerinde (Tablo 3) 50
mg/kg ve 400 mg/kg amonyum kloriir verilen
gruplarda 15., 25. ve 30. giinlerde ©onemli
(P<0.01) diigiis belirlendi. Digki fosfor degerle-
rinde (Tablo 3) 100 mg/kg amonyum kloriir ve-
rilenlerde 30. giinde 6nemli (P<0.05) artis kay-
dedildi.

Serum magnezyum degerlerinde (Tablo 4)
50 ve 100 mg/kg dozun uygulandigr kopeklerde
artig (P<0.05, P<0.001), 200, 400 mg/kg dozun
uygulandig1 kopeklerde diisiis (P<0.05) belir-
lendi. Idrar magnezyum degerlerinde (Tablo 4)
200 mg/kg amonyum kloriir verilen gruplarda
10. ve 15. giinlerde 6nemli (P<0.05), digkt mag-
nezyum degerlerinde (Tablo 4) 50 mg/kg amon-
yum kloriir verilenlerde 10. giinde Onemli
(P<0.05) artig saptands.

Kan serum Potasyum degerlerinde (Tablo
5) biitiin gruplarda deneme siiresince onemli
(P<0.01, P<0.05 ve P<0.001) diisiis saptand.
Idrar Potasyum degerlerinde (Tablo 5) 50, 100
ve 400 mg/kg dozlarda amonyum klorlir veri-
lenlerde 15. giinde ©nemli artis veya disgiis
(P<0.05) belirlendi.

Kan serumu Klor degerlerinde (Tablo 6)
400 mg/kg dozda amonyum kloriir’in verildigi
grupta 25. giinde énemli (P<0.05) artig saptan-
di. Idrar Klor degerlerinde (Tablo 6) dencme
siiresince biitin gruplarda onemli (P<0.05,
P<0.01 ve P<0.001) artiglar kaydedildi. Diski
Klor degerlerinde (Tablo 6) 200 mg/kg dozda
amonyum kloriir verilen grupta 10. ve 25. giin-
lerde onemli (P<0.05) artis belirlendi.

Kopek idrarlarinin mikroskobik kontrolle-
rinde denemenin baglamasindan 1-2 giin sonra
16kosit sayisinda artig, albumintiri. hematiiri ve
tek tiik epitel hiicreleri saptandi. 16kosit sayisi-
nin 10'u gegtigi, albuminiiri’nin 1ki arti (++) ve
izerinde oldugu, durgunluk ve istahsizligan go-
riildiigi olgulardan yaptirdan kiltiirde ircyen
mikroorganizm ve antibiyogram sonuglarina

gore cesitli antibiyotikler uygulandi. Antibiyo-
tik uygulamasindan 3 giin sonra tekrarlanan
kiiltiirde iireyen mikroorganizmalara gore tek-
rar antibiyotik uygulamalar: yapildi. Antibiyo-
tik uygulamalarindan sonra kopeklerin normal-
lestigi gozlendi.

Otuz giinliik aragtirma siiresinin 15. giiniin-
de deneme gruplarindan birer ve 30. giinden
sonra deneme ve kontrol gruplarindan birer
adet olmak iizere otopsileri yapilan kopeklerde
liretra ve idrar kesesi mukozasinda hiperemi,
propriya mukozada yer yer kanama odaklar,
notrofil 1okositlerde ve fibrositlerde artig, bazi
kopeklerin bobreklerinde hiperemi ve intersitis-
yumda mononiikleer hiicre infiltrasyonuna rast-
landig: rapor edildi.

Tartigma ve Sonug

Idrar ve kan pH'inin diisiiriilmesinin amag-
landig1 olgularda istenilen pH degerlerinin ve
bu diizeyde devamlilifin saglanmasi i¢in amon-
yum kloriir'iin dozunun bireye gore ayarlanmasi
ve kullanim siiresince gerek dozda gerekse uy-
gulama sikhiginda diizenleme yapilmas: gerek-
mektedir (17, 28, 29). Bu arastirmadaki kopek-
lere literatiir bilgiler 1g1§inda amonyum kloriir
diigik (50 ve 100 mg/kg/giin), onerilen (200
mg/kg/giin) ve yiiksek (400 mg/kg/giin) dozlar-
da verildi. Senior ve ark. (28) ve Shaw’in (29)
giinliik dozun iige boliinerek verilmesi onerile-
rinden farkh olarak bu arastirmada ilacin uygu-
lama kolayhg: dikkate alinarak giinlik doz
ikiye boliinerek 12 saat arayla verildi. Doz yiik-
seldik¢e, arastincilarin bildirdikleri gibi. (17,
28) amonyum kloriir kartgtinlmis gidanin ko-
pekler tarafindan reddedilme sikhigi artti ve
kusma belirtileri ortaya ¢ikti.

Shaw (29) kopeklerde 200 mg/kg dozda
NH,Cl uygulamasinin ilk 6 saatinde kan ve
idrar pH’1nda 6nemli diigiislerin meydana geldi-
8ini, Senior ve ark. (28) 200 mg/kg dozda 14
giin NH,Cl verildikten sonra dozun 100 mg/
kg'a disiriilerek 1 hafta daha verildigi kopek-
lerde kan pH’inda istatistiki olarak ©6nemli
diisiis belirleyemediginmi bildirmektedirler. Bu
arastirmada kan pH’indaki onemli digtslere
NH,Crl'iin 100 mg/kg/giin dozunun kullanildig)
kopeklerde aragtirmanin 10. gliniinde, 400 mg/
kg/giin dozun kullamldigy kopeklerde ise aras-
tirmamn 5., 10., 25. ve 30. giinlerinde rastlandi.

NH,CI ile olusturulan metabolik asidozun

tamponlanmasinin %401min ekstraseliiler bikar-
bonat iyonlanyla saglandigi, kan bikarbonat dii-
zeyinde meydana gelen diigiislerin bir siire
sonra duracagi ve diger tampon sistemlerinin
devreye girmesiyle bikarbonat degerinin daha
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fazla diigmeyecegi bildirimlerine uygun olarak
(1, 19, 26, 27, 35) bu aragtirmada ilacin 200
mg/kg dozunda verildigi grupta kan HCO-, de-
gerinde deneme siiresince 6nemli degisikligin
meydana gelmedigi, 100 mg/kg dozun uygulan-
dig1 grupta arastirmanin 10. giiniindeki digiis
hari¢ bagka 6nemli degisikligin olugmad:gi, 400
mg/kg/giinlik dozun kan HCO-; degerlerini
onemli diizeyde diisiirdiigii ve 30. giindeki de-
gerin 25. giine gore halen 6nemli oranda diisiik
oldugu saptandi. Senior ve ark.’min (28) 200
mg/kg/giin dozunda NH,Cl vererek elde ettikle-

ri HCO-, degerlerindeki degisimler ile bu aras-
tirmada aymt dozun uygulandig:i kopeklerdeki
kan HCO-, degerleri uyum gostermektedir.

Amonyum kloriir'le olugturulan asidozda
uygulama siiresince idrar pH'inda diigtigler mey-
dana gelecegi bildirilmektedir (28, 29). Bu aras-
tirmada idrar pH'indaki dnemli digiiglere 200
ve 400 mg/kg dozlarin uygulandig1 gruplarda
sirasiyla denemenin 15. ve 5., 10. giinlerinde
rastlanirken, 50 ve 100 mg/kg dozlarda amon-
yum kloriir verilenlerde ve kontrol grubu ile
diger gruplann bazi giinlerinde idrar pH’larinda
onemli diigiislerin meydana gelmemesi ve hatta
bazi1 gruplarda saptanan Onemli yiikselmeler
tiretral kateterizasyon sonucu geligen iiriner sis-
tem enfeksiyonuna baglandi.

Metabolik asidoz gelisen olgularda: serum
total Ca miktarinda diisiis, iyonize Ca ve idrar-
daki Ca miktarlarinda artig (7, 15, 19, 20, 27)
ve diskidaki Ca diizeyinde azalma (7, 17, 19)
meydana gelecegi bildinmlerine bu aragtirmada
saptanan hiperkalsiiri bulgusu uyum gosterdi.
Diski ve kan serumu Ca degerlerinin ise degis-
ken oldugu dikkati cekti. Beighle ve arkadasla-
rinin (6) kan serumu fosfor diizeyinde artig ola-
cagi bildirimlerine uygun olarak bu arastirmada
50 ve 100 mg/kg/giin dozlarinda NH,Cl’iin ve-
rildigi kopeklerin kan serumu P diizeyinde artig
belirlenirken Oster ve arkadaglannin (24) bildi-
rimlerine uygun olarak 200 ve 400 mg/kg/giin
doziarin verildigi kopeklerde sirasiyla 25., 30.
ve 15., 20. giinlerde diisiis saptandi.

Asidoz devam ettigi siirece idrarla P atili-
minin da artacag bildirimlerinin (8, 19, 23) ak-
sine bu aragtirmada Kurtdede ve arkadaglarimn
(17) bildirdikleri gibi idrar P diizeyinde baz
giinlerde onemli digiisler saptand:. Asit karek-
terli maddeler alanlarda digki P degerlerinin de-
gisken oldugu bildinmleriyle (6, 18) uyumlu
olarak bu ¢aligmada 100 mg/kg amonyum klo-
riir verilen kopeklerin digkilarindaki P diizeyle-
rinde aragtirmanin 30. giiniinde belirlenen artig
hari¢ 6nemli degisiklik saptanmad.
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Cesitli arastincilarin (8, 17, 27) asidozda
serum Mg diizeylerinde degisik degerler elde
edilebilecegi bildirimlerine benzer olarak bu
aragtirmada 50 ve 100 mg/kg’lik dozlann veril-
digi kopeklerde onemli artis (P<0.05, P<0.01)
belirlenirken, 200 ve 400 mg/kg dozda NH,Cl

verilen kopeklerin kan serumu Mg degerlerinde
aragtirmamn 0., 15., 20. ve 30. giinlerinde
onemli diisiigler (P<0.05) saptandi. Cesitli arag-
tiricilarin (19, 21, 23, 32) idrar Mg degerlerinde
artig olacagi bulgularina uyumlu olarak bu aras-
tirmada 200 mg/kg’lik dozun uygulandigi ko-
peklerde istatistik olarak onemli artig saptandi.
Asidik maddelerin verildigi olgularda digki Mg
miktarimn 6nemli Olgiide etkilenmedigi bildi-
rimlerine (17, 19) benzer olarak bu aragtirmada
50 mg/kg/giin dozda NH,Cl verilen kopeklerde

aragtirmanin sadece 10. giiniinde olusan artig di-
sinda istatistiksel olarak onemli bir degisiklik
saptanmad.

Metabolik asidozda dolasim voliimiindeki
daralmaya baglh olarak hiicre i¢i K’dan kaynak-
lanan plazma K diizeyindeki (1, 17, 24) ve idrar
K atilimindaki artig (17, 19) bildirimlerinin ak-
sine bu aragtirmada serum K diizeyinin biitiin
gruplarda aragtirma siiresince onemli diizeyde
diistigii (P<0.05, P<0.001), idrar K diizeyinde
ise 50 mg/kg dozun uygulandif1 kopeklerde
artig, 100 ve 400 mg/kg'lik dozun uygulandig:
kopeklerde 15. ve 20. giinlerde diisiis saptandi.
Ayrica Lemann ve arkadaslan da (20), NH,Cl
ile olusturulan asidozda idrarla K atiliminin
azalacagina isaret etmektedirler.

Bu aragtirmada serum, diski ve ozellikle
idrarda  Cl diizeyinin arttig: ve bu artisin arag-
turmanin baz giinlerinde onemli diizeylere ulag-
tig1 bulgulan g¢esitli aragtiricilanin (15, 17, 19,
27) bildirimlerine uymaktadir.

Sonu¢ olarak; bu aragtirmada kan pH,
HCO-, ve idrar pH’indaki onemli diigiigler 400
mg/kg dozun uygulandigi kopeklerde saptanir-
ken, diger doz uygulamalarinda ayn: parametre-
lerdeki degisikli§in énecmli olmadig1 belirlendi.
Idrar kalsiyum ve klor iyonlanndaki artisin 50,
100, 200 ve 400 mg/kg’ ik dozlann uygulandig
biitiin gruplarda 6nemli oldugu belirlendi. Kan
serumu P ve Mg diizeylerinde 50 ve 100 mg/
kg'lik dozlarin uygulandigi kopeklerde artig,
200 ve 400 mg/kg’lik dozlarin uygulandigi ko-
peklerde disiis; idrar P diizeyinde 50 ve 400
mg/kg’lik doz uygulamalaninda bazi giinlerde
diigiis, idrar Mg iyonunda 200 mg/kg doz gru-
bunda bazi giinlerde artig, digk1 P ve Mg mik-
tarlarinda sirasiyla 100 mg/kg dozunda 30.
giinde ve 50 mg/kg dozunda 10. giinde artig
kaydedildi. Serum K’da tim gruplarda 6nemli
diigiig, idrar K’da 50 mg/kg doz grubunda artig
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100 ve 400 mg/kg doz gruplannda diisis;
serum Cl degerlerinde 400 mg/kg doz grubunda
25. giinde artig, diski Cl diizeyinde 200 mg/kg
doz grubunda 10. ve 25. giinlerinde dnemli artig
saptandi.
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