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" Contamination of some marketed chicken meats with volatile toxic subs-
tances

Summary: In this study, it was aimed to bring to light the unpleasant odor
in the samples of the chicken meats obtained from a national poultry producer
firm. It was used a total of 28 samples consisting of 4 packaged and 20 un-
packed whole chickens and 4 cut up chicken meats. The qualitative analysis car-
ried out consecutively by steam distilation of the samples and Fujiwara’s test on
the distilates of skin and muscles. The test results were negative for the pack-
aged whole chicken and muscle samples, whereas that of the unpacked whole
chickens and cut up chicken meats were positive. According to the results of
comparable test performed with different halogenated industrial solvents for dif-
ferential diagnosis, it was concluded that the reason of the contamination that
caused the unpleasant odor at the chicken samples arised from an industrial
solvent called thinner.

Key words: Volatile poison, contamination, chicken meat, determination,
differantial diagnosis.

Ozet: Bu caligmada, ulusal olgekte tavukguluk yapan entegre bir firma ta-
rafindan fena bir kokusu oldugu gerekgesi ile getirilen tavuk Orneklerinde
bulagma nedeninin ortaya ¢ikartilmast amaclanmistir. Bunun icin, Anabilim
Dalimiza getirilen 4 adet ambalajli biitiin, 20 adet ambalajsiz biitiin ve 4 adet
de parca tavuk drnegi caligmada kullanildi. Ornekler once su buhart yardimiyla
distilasyon iglemine tabi tutuldu ve buradan elde edilen distilatlara (asidik ve
bazik olarak kas ve deri kistmlarindan ayrt ayri alindiktan sonra) Fujiwara testi
uygulandi. Ayri ornek ekstrakilar: iizerinde gerceklegstirilen testler sonucunda
ambalajli biitiin tavuk drneklerinin deri ve kas kitlelerinin hepsinde ve amba-
lajsiz biitiin ve parga tavuklarin deri kisumlarinda ise pozitif reaksiyonlar sap-
tandi. Aynimsal taniya yonelik olarak farkl endiistriyel ¢ézeltilerle yapian ayni
cegsitten testler sonucunda tavuk drneklerinde fena kokuya yol acan bulagmanin
tiner adli endiistriyel ¢iziiciiden kaynaklandigr belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ucgucu zehir, bulagsma, tavuk eti, belirlemek,
ayrumsal tani.
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Hayvansal kokenli besin gegitleri arasinda
6zellikle kanatl etleri, basta bakteriyel ve kim-
yasal bulagmalar olmak lizere, sikhikla gida ze-
hirlenmesi riski yaratan besinler konumundadir.
Mikrobiyal nitelikteki bulagmalar daha ¢ok Sal-
monella, Staphylococcus aureus ve Clostridium
perfiringens ile meydana gelmektedir (19). Sag-
likl1 tavuk eti iiretimi ve tiiketimi ile ilgili risk-
leri azaltmak igin kritik kontrol noktalar1 belir-

lenmis olup, bu amagla gesitli 6neriler getiril-
mistir (18). Giiniimiizde uygulanmakta olan ka-
natli kesim sistemlerindeki bir¢ok agama, kar-
kaslarin bir¢ok patojen ve bozulmaya yol agan
mikroorganizmayla bulagmasina neden olmakta
ve ozellikle ¢apraz nitelikte bulagma olaylan
meydana gelmektedir (2,9).

Kanatl ctlerinde karsilastlan bakteriyel ve
kimyasal bulagmalarin énemli bir kismi kesim-
hanelerden kaynaklanmaktadir. Ozellikle, has-
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lama, i¢ organlarin ¢ikarilmasi ve sogutma (im-
mersiyon tipi) asamalarinda siklikla bulagmalar
soz konusu olmaktadir (2, 19). Bulagma sa-
kincasimin Gnlenmesinde kesimhanelerde uy-
gulanan iyi iiretim teknikleri tek bagina yeterli
olmamaktadir (2). Bugiin i¢in kanatli kesimha-
nelerinde, etlere yonelik bulagma sakincalarinin
onlenmesi amaciyla bagvurulan baglica uygula-
malar kapsaminda; asitler (organik ve inorganik
asitler), klor, glutaraldehid, lizozim ve EDTA,
ozon, sorbatlar, L-sistin ve hidrojen peroksit,
fosfatlarin kullanimu ile, yiiksek 1s1, elektriksel
stimulasyon ve 1ginlama esasina dayanan tek-
nikler bulunmaktadir (1, 2,7, 8, 16, 17). Bu uy-
gulama seceneklerinin belli doz araliklarinda ve
belirli siirelerle yapilmasi gerekir. Aksi taktirde
kanatli etlerine yonelik olarak aromanin bozul-
masi, kotii koku sekillenmesi ve kimyasal kir-
lenme gibi birtakim olumsuz etkiler kaginilmaz
olabilmektedir. Belirtilenlere kosut olarak;
gerek kesimhanelerde ve gerekse tagima zinciri-
nin farkli asamalarinda dezenfeksiyon ve hijye-
nik kosullarin saglanmasi amaciyla ¢ok sayida
antiseptik ve dezenfektan maddeler ile temizle-
yici ajanlar kullanilmaktadir (5, 12). Giivenli ve
saglikl tiretim igin kesinlikle gerekli olan bdyle
maddelerin yanlig, hatali ve bilingsizce kullanil-
malan durumunda aym cesitten sakincalar s6z
konusu olabilmektedir. Fenol ve tiirevleri, halo-
jenli dezenfektanlar ile tiner benzeri ¢oziiciiler
belirtilen yonlerden ¢ok dikkatli kullanilmasi
gerekli olan hijyenik iriinler niteligindedir
3,5,6,11, 12,13). Ote yandan, entegre lire-
tim sistemlerinde zinciri olusturan biitiin me-
kanlar, ara¢ ve gereclerin bagka amagclarla
kullanilmamas1 biiyiik Onem tasimaktadir.
Degilse iiretim zinciri boyunca nitelifi, bo-
yutlar1 ve kaynagi giicliikle belirlenebilen sa-
yisiz kirlenme odaklarn da ortaya ¢ikabilmek-
tedir (2, 19).

Bu calisma, ulusal di¢ekte entegre tavuk-
culuk yapan bir firma tarafindan Anabilim Dah-
miza, hosa gitmeyen kokusu oldugu igin getiri-
len parca ve biitlin tavuk orneklerinde koku
nedeninin ortaya konmasi, bu boyuttaki bulag-
manin biiyiik bir tiiketici kitlesinin sagligin
olumsuz yonde etkileme riskinin bulunup, bu-
lunmadigr hususunun agiklifa kavusturulmasi
ve benzeri olaylara 11k tutulmast amaciyla ya-
pilmustir.

Materyal ve Metot

Bu ¢aligmada materyal olarak, ulusal 6l-
¢ekte entegre tavukguluk yapan bir firma tara-
findan tiksindirici koku icermesi gerekgesiyle
Anabilim Dalimiza getirilen, 4 adet ambalajh
biitlin, 20 adet ambalajsiz biitiin ve 4 adet de
parca halinde olmak iizere, toplam 28 tavuk or-

Y.SANLI-E. YARSAN-M. OZDEMIR-S. SEKKIN

negi kullanildi. Aymi 6rnekler, piyasaya sunul-
duktan sonra tiksindirici koku igermesi nede-
niyle geri ¢evrilen 2 tir kamyonu dolusu ticari
tavuk iriinii temsil edecek sekilde segilmistir.

Gerek ambalajli ve gerekse ambalajsiz ola-
rak gonderilen materyalin, deri ve kas kitleleri,
ozellikle ugucu zehirlerin ortamda yogun sekil-
de bulunmasi durumunda bu kisimlarda birikme
egilimlerinin farkl1 olmasi nedeniyle ayrn ayn
analiz edildi. Bunun igin, deri ve kas dokudan
ayr1 ayn1 50'ser gram alinarak su buhan yardi-
muyla distilasyon islemine tabi tutuldu (4, 15).
Distillasyon agamasinda, ortam asidik (1 N hid-
roklorik asit ile) ve bazik (sodyum hidroksit ile)
yapilarak, bu fazlara gecebilen zehirler, ayn
ayn tiiplerde distilat seklinde toplandi. Elde edi-
len distilatlara ileri agamalarda renk reaksiyon-
lar1 uyguland: ve bu amagla halojenli bilesikle-
rin tarusinda segkin nitelikli bir yéntem olan
Fujiwara testi yapildi (10). Aym test igin sivi
haldeki distilatin (elde edilen asidik ve bazik
distilatlarin) 1 ka¢ damlasi bir deney tiipiine
alindi. Uzerine 1 ml piridin ve %20'lik sodyum
hidroksit ilave edilerek karistirildi. Bu karnsim
bir Olgii balonuna alinarak, 3-5 dakika sicak su
banyosunda zaman zaman kangtirilarak bekle-
tildi. Bu siire sonunda kirmiz1 renk veren drnek
distilatlan halojenli bilesikler i¢in pozitif olarak
degerlendirildi. Ayrimsal tanida ise, baslica en-
diistriyel kokenli ¢oziici maddelere ve tiner
adli sentetik maddeye de Fujiwara testi uygu-
landa.

Bulgular

Analitik calismalar asamasinda 28 adet
tavuk Ornegi deri ve kas kitlesine aynldiktan
sonra ayn ayr analizleri gergeklestirildi. Nitel
olarak gerceklestirilen analizler sonucunda (su
buhar distilasyonu ve Fujiwara testi ile); deri
kistmlarindan elde edilen distilatlarda; pozitif
olarak kabul edilen kirmizi renk saptand:. Kas
kitlelerinden elde edilen distilatlarda ise herhan-
gi bir renklenme meydana gelmedi. Ayrimsal
tamya gidebilmek amaciyla baglica endiistriyel
¢Oziiciilerle yapilan ayni gesitten testler sonu-
cunda , tiner adli sentetik madde icin de;
Fujiwara testi ig¢in pozitif olarak kabul edi-
len kirmizi renk meydana geldi. Elde edilen
sonuglar asagidaki sekilde tablo halinde sunul-
du.

(:):nel;(_“ Adet Deri Kas
Ambalajl.lngt:in 4
l Ambalajsiz biitiin 20 +
{ Parga tavuk 4 +

Al




TUKETIME SUNULAN BAZI TAVUK ETLERINDE UGUCU ZEHIRLERLE BULASMA OLGULARI 111

Tartisma ve Sonug

Bu calismada, analize tabi tutulan mater-
yal, ulusal olgekte entegre tavukculuk yapan
biiyiik bir firma tarafindan Anabilim Dalimiza,
hosa gitmeyen tiksindirici bir kokusu oldugu
gerekgesi ile getirilen ambalajli ve ambalajsiz
biitiin ve par¢a tavuk orneklerinden olugmustur.
Ozellikle ambalajsiz olarak tiiketime sunulan
kisimlarda kokunun daha siddetli oldugu belir-
tilmis ve bu sekliyle tiiketilmesinin miimkiin
olamayacag vurgulanmstir,

Daha 6nce de belirtildigi sekilde, kanatl
etlerindeki kontaminasyon kaynaklart, yamurta-
dan baslayarak tiiketim noktasina kadar genis
bir sahada kaginilmaz sekilde cereyan etmekte-
dir (2). Kanatli kesimhanelerindeki sartlar ve
farkli asamalardaki uygulamalar (haslama, ig¢
organlarin ¢ikarilmasi, sogutma) aym cesitten
bulagmalan tesvik edebilmektedir. Belirtilen se-
kilde meydana gelecek bulagmalar Gzellikle
bakteriyel kaynakli olmaktadir. Bunun yanisira,
¢ok yonlii bulagmalarin dnlenmesi amaciyla uy-
gulanan bulagmayi Onleyici islemlerden kay-
naklanan olumsuzluklar da bulunmaktadir (2,
19). Ornegin, bu amagla ilk kullanilan madde-
lerden olan antibiyotikler kalinti birakmalari ve
bakteriyel direnglilik olgularina yol agmalari
gibi nedenlerle terkedilmistir (2). Yine bu uygu-
lamalardan diger bir segenegi olugturan organik
asitler (sorbik asit, sitrik asit, asetik asit, adipik
asit, suksinik asit ve askorbik asit gibi) ile ger-
geklestirilen islemlerde, karkaslarin renk, koku
ve goériiniimlerinde degisikliklere neden olmak-
tadir (8, 17). Klor ile yapilan sanitasyon isglem-
leri sonucunda ise, karkasta toksik trtinler ve
kot bir koku meydana gelmektedir (16, 18).
Buraya kadar siralanan bulagsma olaylar1 ve bu-
lasma onleyici islemlerin olumsuz etkileri nede-
niyle ayni segenekler uygulanmis kanatlt etleri-
nin belli olgiilerde c¢ekiciligini yitirdigi ve
tilketim boyutlarinin da anlamli oranda azaldig:
belirlenmistir (2, 19).

Toksikolojik analizlerde en onemli husus-
lardan birisi, meydana gelen bulasma, zehirlen-
me veya oliim gibi olaya yonelik nedenlerin iyi
belirlenebilmesi ve analizlerin olumlu bir sonu-
ca ulagabilecek sekilde yonlendirilmesidir. Bu
nedenle kaynag) belli olmayan, sebebi ortaya
konamamus olaylarda zehirli maddenin ortaya
cikartilmas: da son derece zordur. Dolayisiyle
bugiine kadar, etkeni bilinemeyen her ¢esitten
zehirli maddenin analizine 6zgili ¢ok amagh bir
yontem de gelistirilememistir (14, 15). Bu ¢alig-
mada tavuk Orneklerinin toksikolojik analizleri-
ne gecilmeden Once yeterli miktarda ambalajli,
ambalajsiz ve parga tavuk Ornekleri su ile pisi-
rilmek ve 1zgara yapilmak suretiyle, ambalajsiz

biitiin ve parga tavuk orneklerinde iddia edilen
tiksindirici kokunun varlifi defalarca algilan-
mak suretiyle dogrulanmstir. Belirtilen nitel ve
organoleptik degerlendirme lizerine tavuk or-
neklerinin farkli asamalarda volatil nitelikli,
buhar veya gaz halinde koku veren maddeye
maruz kalabilecekleri hususu dikkate alinmak
suretiyle baslica ugucu zehirler y6niinden toksi-
kolojik analizleri yapilmistir (4, 10, 15).

Bu ¢alismada gerek ambalajli ve gerekse
ambalajsiz olarak parga ve biitiin halde gonderi-
len tavuk ornekleri oncelikle subuhart distilas-
yonuna tabi tutuldu (4, 15) ve daha sonra elde
eldilen asit ve baz ekstraktlar, Fujiwara testi
(10) ile nitel yonden tarandi. Olayla ilgili ola-
rak, Anabilim Dalimiza verilen 6n bilgilerin de-
gerlendirilmesi sonucunda, tavuklarin tagindigi
araglardan birisiyle daha 6nceden tiner tasindigi
anlagilmig ve s6z konusu bulagma olgusunun da
tiner adli maddeyle olabilecegi iizerinde durul-
mugtur. Ayrimsal tani sonucunda da aym yakla-
sim segenegi dogrulanmigtir. Bilindigi gibi bu
madde sentetik olarak hazirlanmakta ve yapisin-
daki halojenli gruplar, 6zellikle bilesimine kati-
lan diklormetan, karbon tetrakloriir veya kloro-
form gibi bilegenlerden ileri gelmektedir (6).
Dolayisiyla Fujiwara testine de pozitif reaksi-
yon veren madde s6z konusu karigimiann varli-
gindan ileri gelmektedir. Tiner adli sentetik bi-
lesiklerin  kangimi  duragan bir yapida
olmadigindan elde edilen ekstraktlarin nicel
analizleri gergeklestirilememis ve dolayisiyle
toksikolojik analiz bulgular1 da rakamsal veri-
lerle nitelendirilememistir.

Sonug olarak, genis dlcekli bulasma olgu-
suna iligkin incelemeler, pisirilme testleri ve
toksikolojik analiz verileri ¢esitli yonlerden de-
gerlendirilmek  suretiyle, analiz materyalini
olusturan tavuk orneklerinin tiner adli endstri-
yel ¢oziicl ile kirlendigi kanisina varilmistir.
Orneklerdeki tiksindirici kokunun bulagmaya
yol agan tiner icerigindeki halojenli bilesiklerin
pisirme iglemleri asamasinda c¢esitli organik
maddelerle tepkimeye girmesi sonucunda sekil-
lenen halojenli organik bilegiklerden kaynakla-
nabilecegi anlasgilmistir (14, 15, 17). Keza belir-
tilen saptamalardan hareket edilerek, kanath
etlerinin depolanmasi ve taginmasinda kullani-
lan mekan ve araclarin 6nceden ugucu nitelikte-
ki zehirler ile bulagsmasi, dzellikle ambalajsiz
olarak bulundurulan kisimlarda olumsuz etkiler
meydana getirecegi kanisina variimugtir.

Kanath endiistrisinde, 6zellikle kesimhane
agsamasinda gerek bakteriyel ve gerekse digsal
bulagsma olaylanmn kag¢imilmaz sekilde biiyiik
bir risk olusturmasi, ve bu olayda da oldugu
gibi meydana gelebilecegi raslantisal durumlara
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iligkin dikkati ¢ekebilmesi, sektor ilgililerine
yon gosterebilmesi ve nihayet benzeri sakincali
bulagsma olgularina igik tutmasi amaciyla bu
kapsaml incelemenin yayin haline getirilmesi
uygun bulunmustur.
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