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| YENIDOGAN TAYLARDA
HIPOGAMMAGLOBULINEMI’NIN SAPTANMASINDA
GLUTARALDEHIT KOAGULASYON TESTI’NIN
KULLANIMI

Aslan KALINBACAK* M. Erman OR**

Use of the Glutaraldehyde Coagulation Test for detection of
hypogammaglobulinemia in neonatal foals.

Summary: This study was performed to determine the usefullness of the
Glutaraldehyde Coagulation Test (GCT) for detection of hypogammaglobuline-
mia caused by the failure of colostral antibody transfer in neonatal foals. In
foals sera that were uniquely obtained between postpartum hours 24 and 60, the
GCT was applied besides, total protein, albumin, total globulin, alfa-beta- and
gammaglobulin concentrations and albumin/globulin (A/G) ratio were also
measured.

The mean total protein, total globulin, betaglobulin and gammaglobulin
concentrations of the sera were 5.457 0.170, 2.991 0.162 0.850 0.044
1.347 0.165 respectively in 25 foals with GCT positive (83.3%) and were
3.480 0.226, 1.508 0.153, 0.474 0.132 and 0.242 0.097 respectively in 5 foals
with GCT negative (16.7%). These values in GCT positive sera were found
higher (P<0.001, P<0.01) than those of the GCT negative. Contrarily the mean
A/G ratio was lower (P<0.01) in GCT positive (0.857 0.078) than in GCT neg-
ative (1.346 0.125). Changes in albumin and alfaglobulin values were not sta-
tistically important.

As a result, it was decided that GCT, as a semiquantitative screening test,
can be used practically and reliably for detection of hypogammaglobulinemia in
neonatal foals.
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Ozet: Bu ¢alisma, yenidogan taylarda kolostral antikor transferindeki ye-
tersizlikten kaynaklanan hipogammaglobulineminin saptanmasinda Glutaralde-
hit Kaogulasyon Testi’nin (GCT) yararligimi ortaya koymak amactyla yap:ilds.
Dogum sonrast 24-60. saatler arasinda bir kez elde edilen tay serumlarinda
GCT uyguland: ve ayrica total protein, albumin, total globulin, alfa- beta-
gammaglobulin konsantrasyonlart ve albumin/globulin (A/G) oran da élgiildii.

GCT sonucu pozitif olan 25 tayda (% 83.3) ortalama total protein, total
globulin,  betaglobulin ve gammaglobulin  konsantrasyonlart  sirasiyla
5.457 0.170, 2.991 0.162, 0.850 0.044, 1.347 0.165 iken, GCT sonucu negatif
olan 5 tayda (% 16.7) bu deferler sirasiyla ortalama 3.480 0.226,
1.508 0.153, 0.474 0.132 ve 0.242 0.097 oldu. GCT sonucu pozitif olan tayla-
ra ait degerlerin negatif olanlardan daha yiiksek (P<0.001, P<0.01) oldugu
saptandi. Bunun aksine, ortalama A/G oram GCT sonucu pozitiflerde
(0. 857 0.078), negatzﬂerden (1.346 0.125) daha diisiik (P<0.01) bulundu. Al-
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bumin ve alfaglobulin degerlerindeki degisiklikler ise istatistiksel olarak dénemli

goriilmedi.

Sonug olarak, taylarda hipogammaglobulineminin saptanmasinda semikan-
titatif bir gdsterim testi olan GCT 'nin pratik ve giivenli bir sekilde kullanilabile-

cegi kanisina vanld.

| Anahtar Kelimeler: Hipogammaglobulinemi, Glutaraldehit, tay serumu.

Girig

Tektirnaklilar histolojik olarak epithelio-
chorialis plasentra yapisina sahip olduklarindan
gebe kisraklarda maternal antikorlann f6tal do-
nemde yavruya gegisi miimkiin olmaz (21), bu
nedenle taylar analarindan hipogammoglobuli-
nemik olarak dogarlar (4, 21). Taylar dogum-
dan itibaren kendi antikorlanim yeterli diizeyde
sentezleyebildikleri 1-3 aylik zamana kadar (4)
cevresel enfeksiy6z ajanlara karsi sadece ko-
lostrumdan transfer ettikleri pasif antikorlar ta-
rafindan korunurlar (5, 12, 21). Kolostral anti-
korlann transferi dogumdan sonraki itk 6 saatte
maksimum olmakta, sonraki saatlerde giderek
azalarak ortalama 24 saatte sona ermektedir (9).

Yenidogan taylarda kolostral antikorlann
transferindeki bozukluklar, yavrunun ilk 24 saat
icinde yeterli miktar kolostrum alamamasi, al-
nan kolostrumun yavrunun bagirsaklanndaki
pnositotik hiicrelerin erken kapanmasi nedeniy-
le yeterince emilememesi, erken dogum veya
annenin erken laktasyona girmesi yada kolost-
rumun antikor yogunlugunun diisiik olmas: gibi
nedenlerden kaynaklanabilmektedir (4, 6, 15,
21).

Yenidogan kuzu ve buzagilarda oldugu
gibi taylarda da dogumdan sonraki ilk haftalar-
da oliim olaylarinin en yaygin olarak enfeksi-
yonlardan meydana geldigi (14), hipogam-
maglobulinemi  durumunun  enfeksiyonlara
predispozisyon saglayan en 6nemli faktor oldu-
gu (6, 12, 14) ve ilk 24 saat sonrasinda yavrula-
nn gammaglobulin diizeylerinin bilinmesi, ge-
rekli 6zenin gosterilmesi agisindan oldukga
Onemli oldugu bildirilmigtir (16, 21). Bunun ya-
misira Baldwin ve ark. (2) ise taylarda gesitli in-
feksiyoz hastaliklanin ve 6liim olaylarimin mey-
dana gelmesinin hipogammaglobulinemiden
daha ¢ok bakim, besleme ve ¢evre sartlarina
bagh oldugunu savunmuglardir.

Glutaraldehit, bifonksiyonel bir aldehit
olup serumda gammaglobulinlerie ¢apraz reak-
siyona girerek koagulasyon meydana getirmek-
tedir (6, 16, 22). Glutaraldehitin %10'luk soliis-
yonunun bir saatlik siirede gammaglobulin
diizeyi 0.4 g/d] den diisiik serumlarda gozle go-
riilebilir bir koagulasyon meydana getirmedigi,

0.4-0.6 g/dl arasinda gevsek jel olusturdugu ve
0.8 g/d]'nin iizerindeki miktarlarda ise tam koa-
gulasyon meydana getirdigi bildirilmigtir (4, 6,
16, 21).

Serum protein elektroforezi serum protein-
lerinin fraksiyonlarnna aynlmasinda ve kantita-
tif ol¢limlerinde kullanilan giivenilir bir metot
olup, ayrica birgok kimyasal metodun degerlen-
dirilmesinde standart olarak kullamlmaktadir
(10, 20). Bununla beraber gerek serum protein
elektroforezi ve gerekse latex aglutinasyon,
cinko siilfat presipitasyon, Single radial immu-
nodiffiizyon ve ELISA gibi diger metotlar (4, 6,
12, 15, 18) ya pahali ve komplike ara¢ geregle-
re ihtiyac gostermeleri ya da zaman alic1 uygu-
lamalar gerektirmeleri nedeniyle saha sartlarin-
da klinik kullanim i¢in pratik bulunmamistir (4,
6).

Bu cahgma yenidogan taylarda kolostral
antikor transferindeki yetersizliklerden kaynak-
lanan hipogammaglobulineminin tespit edilme-
sinde  Glutaraldehit Koagulasyon Testinin
(GCT) yararhihgini ortaya koymak amaciyla ya-
pild.

Materyal ve Metot

Bu ¢alismanin materyalini Gemlik Askeri
Veteriner Okulu ve Egitim Merkez Komutanli-
81 biinyesinde Subat-Agustos 1995 tarihleri ara-
sinda dogan toplam 30 tay olusturdu. Taylardan
dogam sonrast 24-60. saatler arasinda bir kez
kan alinip serum elde edildi (6). Bir kisim
serum GCT icin ayrilip geri kalant -20 C'de
dondurularak saklandi.

GCT nin yapihsi: Bir cam tip igine
konan 0.5 ml serum tizerine 50 “1, % 101uk
Glutaraldehit  soliisyonu (%25'1ik  solusyon
Merck. Bu stok soliisyondan 2 kisim ahnip iize-
rine 3 kisim distile su eklencrek elde edildi.)
ilave edilerek karigtinldi. Tip arasira sallanarak
kangimin koagulasyon durumu kontrol edildi.
Bir saatlik siire iginde akigkanligim kaybeden,
tiip sallandiginda hatta ters ¢evrildiginde hare-
ket etmeyen Ornekler pozitif, bu siire iginde
akiskanligim koruyan oOrnekler ise negatif ola-
rak degerlendirildi (4, 22). (Sekil 1).




YENIDOGAN TAYLARDA HIPOGAMMAGLOBULINEMI'NIN SAPTANMASINDA GLUTARALDEHIT KOAGULASYON 205

%.

A

=

B

Sekil 1: Pozitif (A) ve.negalif (B) GCT sonuglan
Figure 1: Positif (A) and negatif (B) GCT results.

Serum analizleri: Dondurularak sakla-
nan serumlar daha sonra ¢ozdiiriilerek total pro-
tein (8) ve elektroforez ile protein ayrim (albu-
min, alfa-, beta- ve gammaglobulin) (1)
gergeklestirildi. Total protein ve albumin deger-
lerinden yararlinalarak total globulin miktan ile
A/G oranlar hesaplandi.

Dogumu takip eden 3 aylik dénemde biitiin
taylar diizenli bir sekilde klinik olarak kontrol-
den gegirildi. Aynca ¢aligmada 6len bir tayin
da otopsisi yapild.

Elde edilen degerlerin istatistiksel analizle-
ri “t testi” metodu kullamlarak yapildi (7).

Bulgular

Taylardan dogum sonrasi 24-60. saatler
arasinda elde edilen kan serumlaninda gergek-
lestirilen GCT sonuglan toplu olarak tablo 1 de
gosterildi.

Tablo 1'de goriildiigii gibi ¢aliymadaki 30
taya ait serumlardan 5'1 (%16.7) negatif, 25
(%83.3) ise pozitif reaksiyon verdi. Biitiin tay-
lara ait serumlardan 17'si (%56.7) ilk 10 daki-
kada pozitif sonug¢ verirken 2'si (%6.7) 10-20
dakikada, 41 (%13.3) 20-30 dakikada, 11
(%3.3) 30-40 dakikada ve yine bir tanesi
(%3.3) 50-60 dakikada pozitif sonug verdi.

GCT negatif ve pozitif taylara ait serum
protein degerleri ve istatistiksel degerlendirme-
leri tablo 2'de gosterildi.

Tablo 2'den de anlagilacagi gibi pozitif
GCT’li taylarda total protein (5.457 0.170),
total globulin (2.991 0.162) betaglobulin
(0.850 0.044) ve gammaglobulin
(1.347 0.165) degerlerinin negatif GCT’li tay-
larinkine (sirasiyle 0.340 0.226, 1.508 0.153,
0.474 0.132 ve 0.242 0.097) gore onemli dii-
zeyde (P<0.001, P<0.01) yiiksek, A/G oraninin
(GCT pozitiflerde 0.857 0.078, GCT negatif-
lerde 1.346 0.125) ise diisiik (P<0.01) oldugu
goriildii. Albumin ve alfaglobulin degerlerinde-
ki artiglar ise istatistiksel olarak 6nemli olmadi.

Negatif GCT gosteren 5 taydan biri annesi-
nin memelerindeki bozukluk nedeniyle dogduk-
tan sonra hig¢ kolostrum alamadi. Bu nedenle
24-60. saatler arasinda alinan kan serumunda
gammaglobulin miktan 0.03 g/dl olarak olgil-
dii. Diger atlardan sagilan siitlerle beslendi
ancak akranlarina gore az gelisti. Devamli ola-
rak oksiiriik gikayeti gosteren ve dogumdan 58
giin sonra dlen bu tayin otopsisinde akcigerler-
de makroskopik olarak ¢ok sayida apse odagi-
mn bulundugu tespit edildi. Hipogammaglobu-
linemi gosteren diger bir tay dogumdan hemen
sonra ayaga kalkmig ve saghkli bir goriinim
sergilemis olmasina ragmen ilk 3 satte annesini
kendi istegi ile emmedi. Sik sik yardimla emzi-
rilmeye ¢alisildi. Bu ve kalan 3 tay dier taylar-
la birlikte diizenli bir gelisme gosterdiler

Tablo 1: Taylardan elde edilen kan serumu GCT sonuglart
Table 1: Blood serum GCT results obtained from foals.

Negatif ‘ Pozitif Sonuglar Toplam l
sonuglar i

>1 saat ! 0-10 dak. 10-20 dak. 20-30 dak. 30-40 dak. 40-50 dak. 50-60 dak.

S adet 17 adet 2 adet 4 adet 1 adet 1 adet 30 adet
%16.7 %56.7 966.7 %13.3 %3.3 %3.3 %100
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Tablo 2: Tay serumlarindan elde edilen analiz sonuglar.
Table 2: Analysis results obtained from foals sera.

GCT Negatif GCT Poazitif
n=5 n=5
Total X 3.480 5.457***
Protein Sx 0.226 0.170
(g/d1) Min-Maks. (2.70-4.00) (4.30-7.00)
Albumin X 1.972 2.473'FY
(g/dh) Sx 0.108 0.113
Min-Maks. (1.58-2.21) (1.67-4.18)
Total X 1.508 2.991**
Globulin SX 0.153 0.162
(g/d1) Min-Maks. (1.12-1.86) (1.92-4.52)
X 1.346 0.857**
Albumin/Globulin Sx 0.125 0.078
Min-Maks (1.04-1.79) (0.46-2.17)
X 0.792 0.840LFY
Alfaglobulin Sx 0.076 0.066
(g/d) Min-Maks. (0.60-1.06) (0.13-1.84)
b4 0.474 0.850**
Betaglobulin Sx 0.132 0.044
(g/dl) Min-Maks. (0.06-0.72) (0.36-1.36)
) X 0.242 1.347%*
Gammaglobulin Sx 0.097 0.165
(g/d1) Min-Maks. (0.03-0.54) (0.17-3.05)

*£%.P<().001 **: P<0.01 LF.Y:Istatistiksel fark yok

Tartisma ve Sonug

Kolostral antikor transferindeki yetersizlik-
lere bagh olarak gelisen hipogammaglobuline-
minin belirlenmesi amaciyla taylarda (4, 6, 12,
14), buzagilarda (3, 13, 22)) ve evcil olmayan
bazi ruminantlarda (16, 21) bircok ¢alismalar
yapilmigtir. Taylarda yapilan ¢aligmalarda siri-
lerinde hipogammaglobulineminin meydana
gelme oranim Perryman ve Mc Guire (18)
%19.7, Mc Guire ve ark (12) %24.1, Pemberton
ve ark (17) %10 ve Morris ve ark. (15) %2.9
olarak bildirmiglerdir. Bu ¢aligmada 30 taydan
S'inde (16.7) hipogammaglobulinemi tespit
edildi. Morris ve ark (15) bu oranlarin olusma-
sinda taylann dogum sirasinda kargilasabilecegi
muhtemel giicliiklere kargt azami dikkatin gos-
terilmesi ve dogum sonrasinda kolostrumda
meydana gelebilecek kayiplann onlenmesinin
etkili olacagim bildirmigtir. Nitekim ¢ahsmada
hipogammaglobulinemi gelisen taylardan biri
dogum sonras! 3. saate kadar annesini ememe-
mis bu arada yapilan emzirme c¢abalan sirasin-
da onemli miktarda kolostrum kaybi meydana
gelmigtir.

Hipogammaglobulineminin enfeksiyonlara
predispozisyon saglayan en 6nemli faktorlerden
biri oldugu bildirimlerine (6, 12, 14) benzer ola-

rak annesini hi¢ ememeyen bir tay (%20) sid-
detli pnomoni ve yaygin akciger apseleri sonu-
cu oldi. Ancak kalan 4 tayin (%80) herhangi
bir hastalik tablosu gostermeden normal olarak
gelismeleri Baldwin ve ark. (2) tarafindan iler
siirilen taylarda oldiricii septisemi ve oliim
olaylarinin meydana gelmesinde hipogammag-
lobulinemiden daha fazla ¢cevre bakim ve besle-
me sartlanmin etkili oldugu bildirimlerini des-
tekler nitelikte olmustur.

Taylarda kolostral antikor transferi bozuk-
luklarinin tespit edilmesinde GCT nin semikan-
titatif bir gosterici oldugu ve transfer olan 1gG
lerin %85-95 inin gammaglobulin fraksiyonuna
dahil oldugu bdylece gammaglobulin durumu-
nun tespitinin direkt olarak 1gG durumunu yap-
sitacag bildirilmigtir (11, 19, 20) Bu ¢alismada
iki grup arasinda serum gammaglobulin oranla-
nnda 6nemli farklilik (P<0.01) elde edilmest bu
bildirime benzerlik gostermistir.

Tki grup arasinda gammaglobulin miktarla-
rina ilaveten total protein, total globulin ve be-
taglobulin  degerlerindeki 6nemli farklihk
(P<0.001, p<0.01) GCT negatif taylarda kolost-
rum aliminda veya metabolize edilmesindeki
aksamalara igaret etmektedir. A/G oranindaki
onemli fark (P<0.01) GCT pozitif taylarin total
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globulin miktanindaki artiga bagh olarak mey-
dana gelmigtir.

Serum gammaglobulin miktar1 0.4 g/dl den
digsiik olan taylarda antikor transferinin yetersiz
oldugu ve bu serumlarin %10'luk Glutaraldehit
soliisyonu ile koagule olmadigi, 0.8 g/dl nin
lizenindeki miktarlarda ise koagulasyonun en
geg bir saat iginde olusacag: bildirimlerinin (3,
6, 16, 21) 1mginda GCT negatif olan 5 tayin
serum gammaglobulin ortalamas: 0.242 0.097,
pozitif sonug veren 25 tayin ortalamasi ise
1.347 0.165 olarak bulundu (Tablo 2).

Sonug olarak, yenidogan taylarda kolostral
antikor transferi yetersizliklerinden kaynakla-
nan hipogammaglobulinemi durumunun tespit
edilmesinde GCT’nin pratik olarak kullanilabi-
lecek giivenilir bir metot oldugu kamsina vanl-
du
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