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The effect of gamma rays incubation during the embrional period
on the antioxidative metabolism in broilers

Summary : The damage caused by free radicals is inhibited by the
antioxidative defence systems, including the action of free radical scavengers,
such as  alfa-tocopherol, Beta-carotene, ascorbic acid and enzymatic
mechanisms, such as glutathione peroxidase, superoxide dismutase, catalase,
phospholipase A,.

The aim of the study was to determine the changes of the antioxidative
metabolism in the broilers with the range 0-2 Gy gamma rays incubation
during the embrional period. .

In the results, broilers were slughtered at the 43 th day. Following
slaughter blood were collected and analysed for the Beta-carotene, ascorbic
acid and glutathione peroxidase. A significant increase was observed in the
ascorbic acid (p<0.01) levels in the 2 Gy doses group. Beta-carotene (p<0.05)
levels also increased in the 1.5 Gy and 2 Gy doses groups and the glutathione
peroxidase activity decreased in the same groups (p<0.01).
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Ozet : Organizmada olugan serbest radikallerin, antioksidatif savunma
sistemleri tarafindan hizla etkisiz hale getirilmeleri gereklidir. Serbest
radikallerin zararll etkilerinin oénlenmesinde alfa-tokoferol, beta-karoten,
askorbik asit gibi molekiiler ve glutasyon peroksidaz, stperoksid dismutaz,
katalaz, fosfolipaz A gibi enzimatik antioksidanlar énemli rol oynar.

Bu ¢aligmada kulugkalamadan dnce gama radyasyon uygulanmayan ve
0.5, 1, 1.5 ile 2 Gy dozda gama radyasyon uygulanan embriyolu yumurtalardan
cikan broylerlerde, antioksidatif metabolizmadaki degisikliklerin gisterilmesi
amaglanmigtir.

Broilerler 43. giin kesime gonderilmis ve kesim sirasinda alinan kan
serumlarinda molekiiler (Beta-karoten ile askorbik asit) ve enzimatik
(glutasyon peroksidaz) antioksidanlarin diizeyleri 6l¢iilmiistiir.

Sonug olarak 2 Gy dozda gama radyasyon uygulanan grupta Beta-
karoten diizeyinde artiy (p<0.05), 1.5 ve 2 Gy dozda gama radyasyon
uygulanan gruplarda askorbik asit diizeylerinde artis (p<0.01) ve glutasyon
peroksidaz aktivitesinde azalma (p<0.05) gozlenmigtir.

Anahtar Kelimeler : gamma isinlari, tavuk, embriyo, antioksidatif

metabolizma.
Giris etkisi lipidler iizerine yaptig: etkidir ki, bu lipid
Eksojen yada endojen nedenlerle peroksidasyonu olarak adlandirilir
olusan serbest radikaller, paylasilmamg (15,22).Serbest radikallerin olumsuz etkilerinin

elektronlarindan  dolay1 protein, karbonhidrat,
niikleik asit ve lipid gibi gegith biyolojik
makromolekiillerin  oksidatif hasarina neden
olurlar (7). Serbest radikallerin en onemli
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onlenmesi amaciyla organizma antioksidatif
savunma sistemlerini gelistir-migtir. o-tokoferol
(4,21), B-karoten (3,12), askorbik asit (5,19)
gibi molekiiler ve glutasyon peroksidaz (23),
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stperoksid dismutaz (8,14), katalaz (17),
fosfolipaz A, (18) gibi enzimatik antioksidanlar
onemli rol oynamaktadir. Melatonin, iratlar,
sistein, metiyonin, glutasyon, seruloplazmin,
transferrin, laktoferrin, miyoglobin,
hemoglobin, ferritin, albumin, bilirubin’in de
son yillarda enzimatik olmayan antioksidanlar
olarak kabul gérmcktedir (1).

Radyasyon eksojen bir serbest radikal
kaynagi olup, bunun etkisi ilc organmizmada
olusan primer radikaller biyolojik
makromolekiillerde, diger kaynaklardan gelen
radikallerle aymi hasan olugturmaktadir (1).
Ancak gama radyasyonun 2 Gy ve altindaki
dozlarmin, tavuk yumurtalarinda embriyoya
zarar  vermedigi bildirilmektedir  (25).
Embriyonal donemdeki 1sinlamanin
antioksidatif metabolizma tzerinde olusturdugu
degisikliklere 1ligkin ¢alismalar meveut olmayip,
konu tam olarak aydinlatilamamustir.

Gergeklestirilen bu ¢alismada,
kulugkalamadan 6nce gama  radyasyon
uygulanmayan ve 0.5, 1, 1.5 ile 2 Gy dozda
gama radyasyon uygulanan  embriyolu
yumurtalardan g¢ikan broylerlerde, antioksidatif
metabolizmadaki  degigikliklerin  gésterilmesi
amaglanmigtir

Materyal ve Metot

Calismada ozel bir igletmeden temin
edilen Avian Farm arki  ctgi  damuzhk
yumurtalann  kullandmigtir.  Toplam 100
yumurta 5 gruba aynlmig, gama radyasyon
uygulanmayan kontrol grubu disindaki 4 gruba
strast 1le 0.5, 1, 1.5 ve 2 Gy dozlarinda gama
is5im  verilmigtir.  Embriyolu  yumurtalarin
1isilanmasinda Tirkiye Atom Enerjisi Kurumu,
Lalahan Hayvan Saghg Niklcer Arastirma
Enstitiisinde (TAEK-LHSNAE) bulunan Cs'’
kaynag) kullamlmstir.

Isinlanmamig (Kontrol) ve isinlanmis
embriyolu yumurtalar aym anda, Tanm ve
Kovisler1 Bakanligi, Lalahan Hayvancilik
Arastirma Enstitiisiinde (TKB-LHAE) bulunan
kulugka makinalarina yerlestirilmis ve 18.
giinde dolliilitk kontrolit yapilmustir.

21. gin kulugkadan ¢ikan civcivler,
TKB-LHAE’ne ait kiumeslerde 6nceden
hazirlanan 6zcl bolmelere yerlestirilmis ve alti
hafta sireyle besiye alinmislardir. Bu siire
igerisinde 1lk 10 giin siireyle civciv biiyiitme,
daha sonra da pili¢ gelistirme  yemi
kullamlmigtir.

Her gruptan 15 broyler 43. giinde
kesilerek kan 6mekleri toplanmustir. Elde cdilen
kan serumlarinda (-karoten diizeyleri Suzuki ve
Katoh (20), askorbik asit diizeyleri ise Kway
(13) tarafindan  olgulmistir.  Glutasyon
peroksidaz (E.C. 1.11.1.9.; GSH-Px) aktivitesi
olgiimii ise Paglia ve Valentine (16)’in bildirdigi

sckilde fotometrik olarak gergeklestirilmig-
tir.Sonuglarin  degerlendirilme-sinde  varyans
analizi ve Duncan testinden yararlanilmistir (6).

Bulgular

Kulugkalamadan éncc gama radyasyon
uygulanmayan ve 0.5, 1, 1.5 ile 2 Gv dozda
gama  radyasyon  uygulanan  embriyolu
yumurtalardan ¢ikan broylerlerin yem tuketimi,
43. giinde canli agirhiklan ve yemin cte
doniisim  oranlart  Tablo 1'de; serum
orneklerinde olgilen B-karoten ve askorbik asit
diizeylen ile GSH-Px aktivitelenn Tablo 2’de
verilmigtir,

Tablo 1. Broylerlerin 43. giinde yem tuketimi. canli agirliklan ve
yemden yararlanma kabilivetleri.

Table 1. Feed consumption, feed cfficiency and body weight of
broilers at 43. day.

n Yem Canlt Yemin Ete

Tiiketimi Agirhk Dontigtimu
Kontrol | 15 37368 g 22270 g 1.67
0.5 Gy 15 3621.1 ¢ 22280 ¢ 1.62
1.0 Gy 15 33554 22280 g 1.50
15Gy | 13 I%130¢ 31290 g 1.75
2.0 Gy 15 3430.1 g 2041.1p 1.68

Tablo 2. Broyler serum dmeklerinde B-karoten ve askorbik asit
duzeyleri tle GSH-Px aktiviteleri

Table 2. The GSH-Px activity, -carotene and ascorbic acid levels
in the serum samples of broilers.

Beta-Karotin | Askorbik asit GSH-Px*

n (ng/dl) (mg/dl)
Kontrol 1512134 £ 1.60 | 1.90 £ 0.06 | 51.05 + 3.39
0.5 Gy 1511836 £ 222 [ 185+ 009 ]5216 + 3.03
1.0 Gy 15] 2632 270 | 1.65 £ 0.05 [ 51.90 + 3.90
1.5 Gy 151 20.17 £2.01 1237 £ 0.07 [ 4490 * 2.79

270Gy | 15| 27.20 *1.63 | 2.31 * 0.07 | 40.86 * 2.00
*Nmol NADPH + H /dakika/mg protein

Gruplar arasinda 1 Gy dozda gama
radyasyon uygulanan grup cn disik yem
tiketimi ile 43. giinde 2228.0 g’lik canh agirhga
ulasmis ve yemin ete doénisim oram 1.5
olmustur (Tablo 1).

Scrum B-karotin diizeyleri yoniinden 0.5
Gy dozla iginlanan grubun 18.36 pg/dt ile en
ditsiik, 2.0 Gy dozla iginlanan grubun ise 27.20
ig/dl ile cn yitksek degere ulastign gorillmektedir
(Tablo 2). Bu iki grup arasindaki fark p<0.01
diizeyinde 6nemlidir. 2.0 Gy dozla i1smnlanan
gruptan elde edilen sonug, 1.5 Gy dozla
isinlanan  gruptan elde edilen degerden ise
p<0.05 onemlilik diizeyinde daha yiksektir.
Kontrol grubu ile degisik dozlarda gama
1sinlamaya tabi tutulan diger gruplar arasinda
istatistikscl fark gézlenmemistir.

En yiksck serum askorbik asit diizeyi
2.37 mg/dl ve 2.31 mg/dl ile 1.5 Gy ve 2.0 Gy
dozla 1sinlanan gruplarda élgilmiistiir(Tablo 2).
Bu gruplarmn askorbik asit diizeyleri hem kontrol
grubundan hem de 0.5 ve 1.0 Gy dozla iginlanan
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gruplardan p<0.01 dizeyinde daha yiiksck
bulunmustur. 1.0 Gy dozla ismlanan grupta isc
ahman deger kontrol grubundan p<0.05
diizeyinde daha distiktir.

2 Gy dozla 1sinlanan grupta GSH-Px
aktivitesi 40.86 nMol NADPH + H" /dakika/mg
protein diizeyinde Olgalmustir (Tablo 2). Bu
deger 1.5 Gy dozla iginlanan gruptan saglanan
sonugtan istatistiksel olarak farkli degildir.
Ancak, diger gruplardan p<0.05 diizeyinde
daha dusiiktir,

Tartisma ve Sonug

Diisik dozda gama isinlarimin dolli
kanath  yumurtalarinda  kulugka  verimint
artirdiga bildirilmektedir (10,25). Total viicut
gama 1ginlamasindan sonra bildircin  ve
tavuklarda 6liim oranlan, yumurta verimi ve
agirhg iizerinde durulmugstur (2).

Khamidov ve ark. (11) embriyonal
donemde uygulanan digik dozdaki gama
radyasyonun, tavuk karaciger hiicre membran
enzimlerini ~ stimile  ettigim  bildirmislerdir.
Hiicre kilturiinde gama radyasyonla provoke
edilen serbest radikal olusumu, ortama ilave
edilen askorbik asit tarafindan
azaltilabilmektedir (24). Ancak, embriyonal
dénemde yada total viicut igmlamasindan sonra
kanatlilarda antioksidatif metabolizmada olusan
degisikliklere iligkin bilgiler mevcut degildir.

Bu c¢alismada 2.0 Gy dozundaki
1isinlamanin B-karoten (p<0.05) ve 1.5 Gy ile 2
Gy dozundaki 1smnlamalarin  askorbik asit
(p<0.01) diizeylerinde artigsa, 1.5 Gy ve 2 Gy
dozundaki igmnlamanin glutasyon peroksidaz
aktivitesinde ise azalmaya (p<0.05) necden
oldugu gozlenmistir (Tablo 1).

Serum fB-karotin ve askorbik asit
diizeyler1 ile besleme arasinda yakin iligki vardir
(9). Bu nedenle B-karotin yoniinden kontrol
grubu ile diger gruplar arasinda uygulanan
gama radyasyonun dozuna bagl degisen
degerler elde edilememistir (Tablo 1). Bulunan
istatistiksel ~ onemlilikteki  farklar  anlamh
degildir. Aym yaklagim askorbik asit i¢in de
gecerlidir. Ayrica, kesim giiniinde crisilen canli
vicut a@irhiklart  yoninden incelendiginde,
gruplar arasmda o6neml istatiksel farkhihgin
bulunmamasi da bunu kamtlar niteliktedir
(Tablo 2).

Organizmanm enzimatik antioksidatif
savunma  sistemlerinden  olan  GSH-Px
aktivitesinde, 1.5 Gy ve 2.0 Gy dozla gama
isinlamadan sonra gézlencn disisin ise
cmbriyonal doénemin baslangicinda, gama
radyasvonun DNA iizerindcki ectkisine bagh
olarak gelistigi ve bunun kulugkalamadan sonra
enzimlerin  sentez  asamasinda  kendisim
gosterdigi kanis1 uyanmaktadir.

Gama radyasyonun kanathlarda ve
memelilerde embrniyonal vc postnatal yasam
donemlerinde antioksidatif savunma sistemleri
uzerinde etkileri ve hastaliklarda olan iligkilen
yapilacak arastirmalarla ortaya konmalidir.
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