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KULUCKALIK YUMURTALARIN DEPOLANMASINDA
ON ISITMA, SURE VE YUMURTA POZISYONUNUN
KULUCKA SONUCLARINA ETKILERI

The effects of prewarming, storage time and egg position during storage on hatchability.

ZEHRA AKINCI'®

Summary: Hatchability,

embryonic mortality, malpositions and

malformations were investigated for those 3 days prewarmed or postwarmed
hatching eggs stored 7, 12, 17 and 22 days of time in different positions.

Hatching eggs were obtained from Ross PM3 broiler parent stock flocks in the
same age and kept in the same management conditions. The study was repeated

in winter, spring and summer.

While the storage time was prolonged hatchability decreased significantly

(P<0.01).

Daily position changes of the eggs during storage decreased hatching
results in the group stored for 7 days while increased in the groups stored for

12. 17 and 22 days.

Lower hatching results obtained for the prewarmed hatching eggs.
Postwarmed eggs gave better results with the eggs stored for 22 days.
Postwarming and turning of the hatching eggs stored for long periods caused
higher rates of embrionic mortalities and malpositions.

Key words: Prewarming, storage time, egg position, hatching result

Ozet: Arastirmada 7, 12, 17 ve 22 giin siireyle depolanan kulugkalik
yumurtalarda depolama basi veya depolama sonu on i1sitma ve pozisyon
degisikligi yapmarin kulucka sonuglari iizerine etkileri incelenmistir.
Arastirmada aynr kosullarda barindwrilan ve ayni yastaki Ross PM3 eigi
damizliklardan elde edilen yumurtalar kullaniimigtir.

Depolama  swrasinda  pozisyon degisikligi  yapmamin  kulugka
sonuglarnt 7 giin depolananlarda olumsuz, 12, 17 ve 22 giin depolananlarda

ise olumlu etkiledigi gorillmiistiir.

Depolama basi on sitma yvapmanin kulugka sonuglarimi olumsuz
etkiledigi, depolama sonu on 1suma yapmanin ise 22 gin depolananlarda

olumlu etkiler yaptig: tespit edilmigtir.

Depolama sonu on isitma islemi

pozisyon degisikligi ile birlikte yapildiginda uzun siire depolananlarda geg
embriyonik dliim ve malpozisyon goriilen yumurta sayis: yiksek bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: On wsitma, depolama siiresi, yumurta pozisyonu,

kulucka sonuglari.

Girig

Damizhik imte veya kulugkahane
kosullari, toplumsal tiikketim aligkanliklari veya
devletin ckonomik politikalari gibi nedenlere
baglt olarak pazar kosullarindaki degismeler
etkisiyle tavuk yumurtasi ve etinc olan arz ve
talepte olusan dalgalanmalar kulugkahane
programinin  aksamasina neden olmaktadir.
Boylece olusacak ekonomik kayip oranimn
azalmasi i¢in yumurtalar kulugka makinasina

konmadan 6nce normalden daha uzun siire
depolanmaktadir.

Depolama suresinin  kulugka sonug-
larina ctkileri bir ¢ok arastirici tarafindan
cahsilmstir (1,3,7,12,22). Depolama kosullan
(14,20,21) ve depolama sirasinda  yumurtanmn
pozisyonunun da (1,4,5,11,12,17) kulugka
sonuglarim etkiledigi anlasllmlstlr

Depolamanin basinda embryo gehsimi
i¢in fizyolojik sifir olarak kabul edilen degerin

:'Ankara Universitesi Aragtirma Fonu taratindan desteklenen (93.30.00.26) doktora tezinden ézetlenmigtir.
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tizerindeki bir sicaklikta tutulan yumurtalarda
blastodiskin daha fazla gelistigi ve depolama
kosullarina dayaniklthginin arttig
(5,6,12,18,19), hatta dcpolamanin basinda
(2,8,10,18) ve depolamamn sonunda (5,9,13)
uygulanacak bir 6n 1sitmamn  kulugka
sonuglanmi olumlu ctkileyecegi bildirilmektedir.

ZEHRA AKINCI

malpozisyon ve malformasyon ydniinden

kontrol edilmistir (19).

Bulgular
Kulugka Randimani: Arastirmada eldc
edilen kulugcka randimam ile ilgih istatistik
degerler Tablo 1 ve 2 de, bu degerlerin
grafikleri Sekil 1 de gosterilmigtir.

On sitma ve depolama  pozisyonunun
embriyonik  olumlere  ve  malpozisyon- On sitma yapilmayan 1. Grubun
malformasyonlara etkilern de aragtinlmstir normal pozisyonda depolanan alt grubunda
(12,15,16,21). kulugka randimam genel olarak 7, 12, 17, 22
giin depolama siirclerinde siras1 1le %720,
Materyal ve Metot 67.6, 68.0, 56.7; alt-iist edilen alt grubunda ise
Arastirma A U.Veteriner  Fakiiltesi ayni sira ile %69.1, 67.6, 68.7, 61.1 dir.

Egitim, Arastirma ve Uygulama Ciftliginde
viiriitidmiigtiir. Aym kosullarda barindirilan ve
aym yastaki Ross PM3 et¢i damuzliklardan elde
edilen toplam 10800 adet kulugkalik yumurta
kullamlmistir. Kulugka islemleri igin Petersime
marka kulugka makinalarindan yararlanilmigtir.

L. Grup pozisyon yoniinden
incclendiginde her iki alt gruba ait ortalama
degerler arasindaki farklar kis ve ilkbaharda
biitiin depolama siirelerinde 6nemsiz; yazda isc
sadece 22 gun depolama suresinde oncmli

(P< 0.01)dir.
1

~ Aragurma kg, ilkbahar ve yaz . GruP  mevsimler  yoéniinden
mevsimlerinde  olmak  uzere  i¢  kez incelendigindc normal pozisyonda depolama
tekrarlanmigtir. halinde mevsimler arasmdaki farklar sadece 17

Her mevsimde 6n 1sitma yapilmayan,
depolama basi ve depolama sonu (kulugka
oncesi) tg giin 27°C de 6n 1sitma yapilan olmak
uzere u¢ grup olusturulmustur. Her grup
depolama suresince 1ki alt gruba ayrilmig ve
bunlardan birinci alt gruplardaki yumurtalar
normal pozisyonda tutulmus, ikinci alt
gruplardakiler ise depolama siiresince bir giin
kit ug, difer giin sivri u¢ yukartya gelecek
sekilde alt-ist edilmistir. Bu islemler 7, 12, 17,
22 giin siiren depolamalarda uygulanmigtir.
Kulugka sonunda civciv gikmayan yumurtalarnn
hepsi  kinlarak  embriyonik  6lim  yasi,

giin depolama siiresinde 6nemli (P<0.05); alt-
ist edilme halinde ise sadece 17 ve 22 giin
depolananlarda 6nemli (P< 0.05, P< 0.01) dir.
[. Grup depolama sirelert yéniinden
incelendiginde normal pozisyonda depolama
halinde depolama siireleri arasi1 farklar kis ve
ilkbahar mevsimlerinde 6nemh (P< 0.05.P<
0.01);
alt-iist edilme halinde isc sadecc ilkbaharda
énemli (P< 0.01)dir.

Tablo 1. On isitma ve pozisyon gruplarinda kulugka randimanlari (%).
(Table 1. Comparisons for hatching of total eggs among prewarming groups and between positions)

POZISYON DEGISIKLIGI
KIS BAIAR N YAZ GENEL
ON ISITMA SURE | Normal Alt-ist ~ X° Normal Alt-iist X%  Nommal Alt-iist X% Normmal Alt-ist X*
n=150 Poz. cdi. poz. edi. poz. edi. poz. edi.
TGrup 7 72.00 70.67 71.33 67.33 72.67 69.33 72.00  69.11
On 1s1tma 12 70.67 71.33 - 60.67 62.002b 71.33 69.33 67.56  67.56
yapilmayan 17 74.00* 75332 - 60.67% 60.002 - 69.33 70.67 - 68.00% 68.67%
22 56.00°  65.332 54.00% 44.00% - 60.00° 7400  **  5667° 61117
IL. Grup 7 65.33 75.33 67.33 67.33 - 7333 76.00 B 68.67 7288
Depolmanin 12 69.33 70.67 6133 52.00a - 70.00 64.67 - 66.89 6244
baginda én 17 60.67b 50.()0b - 49.33h 44.67 - 58.0(]rJ 66.0% - 56.00; 53.55 -
isitma yapilan 22 34677 49.33 * 1933 27.33b - 30.67°  52.00 *  30.44P 42880 er
T Grup 7 7267 7533 B 72.67 6133 * 78.67 7467 - 74.67  70.44
Depolamanin 12 74.67 75.33 - 64.00 65.33b 73.33 63.33 70.67 6733
sonunda Gn 17 60.67 68.003 - 62.67a 60.00% 69.33 72.00 64.22% 66.67°
1s1tma yapilan p2) 55.338  56.67% 55332 54.00% 66.00°  63.33° 58.89%  58.00°
7 R N - - - N N B
x2 12 - . - » : : . -
17 * ke * L1 - - . ok
22 * % - % * EL * ¥ * %

**+: P<0.01, * : P<0.05, - : Onemli degil
a, b, ¢ : Ay situnda farkls harfleri tagiyan degerler arasi farklar 6nemlidir (P<0.05,P<0.01).
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Tablo 2. Mevsimler ve depolama siiresi gruplarinda kulugka randimanlar (%).
(Table 2. Comparisons hatchability of total eggs among groups for seasons and for storage periods).
POZISYON DEGISIKLIGI
- GENEL
Normal Pozisyonda Depolanan Alt-Ust Edilen
ONISITMA  SURE KIS BAHAR  YAZ X KIS BAHAR YAZ X% Normmal Poz. Alt-Ust Edi.
n=150 Depolanan
1.Grup 7 72.007  71.33° 72.67 - 70.67 67337 69.33 - 72.007 69.117
On 1sitma 12 7067 60.67% 71.3 - 71.33 62.00";3 69.3 - 67.562 67.56%
yapilmayan 17 74.00‘};’ 60.67 ;b 69.33 * 7533 eo.oof,B 70.67°F * 68.00; 68.67;
22 56.00 54.00 60.00 - 65.33 44.00 74.00 s 56.67 61.11
X‘ *h > - - *k - ok *
I Grup 7 65337 67331 73337 - 753307 67330 76007 - 68.67° 7238
Depolmanin 12 69332 61332 70.00; - 70.67,0 S200B) 646700 ** 6689; 62447
baginda 6n 17 60.672  49.33b 58.00. - 500090 446750 66.00 A“ - 56.00 53.55
isitma yapilan 22 [34.674P  19.33B¢ 30 g7A¢ b 49.33 27.337¢  52.000¢ b 30.44¢ 42.38°
X1- £ ok ok EXY R EE) _ ¥ *k * ¥
T11. Grup 7 72.670 712.61° 78.67 - 75337 61.33° 7467 ¥ 74.67° 70,447
Depolamanin 12 74467; 64.00"’b 73.33 - 73.332 65.33 63.33 - 70.67; 67.33a
sonunda 6n 17 60.67 62467"b 69.33 - 68.002 60.00 72.00 - 64.22 66.67;
isitma yapilan 22 55.33 55.33 66.00 - 56.67 54.00 63.33 - 58.89 58.00
X4 (13 * - ~ £ N N * Y

**: P<0.01, * : P<0.0S, - : Onemli degil
A, B, C :Ayni satirda farkh harfleri tagiyan degerler arasi farklar 6nemlidir (P<0.05,P<0.01).
a, b, ¢ : Aynt siitunda farklt harfleri tasiyan degerler arasi farklar énemlidir (P<0.05,P<0.01).

Depolama basinda 6n 1sitma yapilan II. Grubun
normal pozisyonda depolanan alt grubunda
kulugka randimam genel olarak 7, 12, 17, 22
giin depolama sirelerinde sirasi ile %68.7, 66.9,
56.0, 30.4; alt-ist cdilen alt grubunda ise aym
sira ile %72.9, 62.4, 53.6, 42 .9 dur.

I Grup pozisyon yoniinden
incelendiginde her iki alt grupa ait ortalama
degerler arasindaki farklar ilkbaharda biitiin
depolama siirclerinde ¢nemsiz, kis ve yaz
mevsimlerinde sadece 22 gin depolama
stresinde 6nemlh (P< 0.05, P< 0.01)dir.

II. Grup mevsimler  yoniinden
incelendiginde normal pozisyonda depolama
halinde mevsimler arasindaki farklar sadecc 22
giin depolama siiresinde énemli; alt-iist edilme
halinde ise sadece 12, 17 ve 22 gin
depolamalarda 6nemli (P< 0.01)dir.

II. Grup depolama siireleri yoniinden
incelendiginde her iki alt grupta depolama
sureleri arasi farklar her ii¢ mevsimde de énemli
(P< 0.01)dir.

Depolama sonunda 6n 1sitma yapilan
[II. Grubun normal pozisyonda depolanan alt
grubunda kulugka randimam genel olarak 7, 12,
17, 22 giin depolama siirclerinde sirast ile
%747, 70.7, 642, 3809; alt-ist edilen alt
grubunda 1se aynm sira ile %704, 67.3, 66.7,
58.0 dir.

IT. Grup pozisyon yoniinden
incelendiginde her iki alt gruba ait ortalama
degerler arasindaki  farklar ki ve yaz

mevsimlerinde biitiin depolama siirelerinde

onemsiz, ilkbaharda sadece 7 giin depolama
siiresinde 6nemli (P< 0.05)dir.

IMI.  Grup mevsimler yéniinden
incelendiginde normal pozisyonda depolama
halinde mevsimler arasindaki farklar tiim
depolama siirelerindc énemsiz; alt-iist edilme
hal inde ise sadece 7 giin depolama siiresindc
onemli (P< 0.05)dir.

II. Grup depolama siireleri yoniinden
incelendiginde normal pozisyonda depolama
halinde depolama sireleri arasindaki farklar yaz
mevsiminde éncmsiz, kis ve ilkbaharda 6nemli
(P< 0.05, P< 0.01); alt-iist edilme halinde ise
sadece kis mevsiminde 6nemli(P< 0.05)dir.

I, I1., II. Gruplar pozisyon yéniinden
incelendiginde; normal pozisyonda depolanan
6n 1sitma (I, II, III) gruplanna ait ortalama
degerler arasindaki farklar kis ve ilkbahar
mevsimlerinde 17 ve 22 gin depolama
surelerinde; yaz mevsiminde 22 giin depolama
stiresinde 6nemli; alt-iist edilen 6n 1sitma (1, 11,
[lI) gruplarinda ise kis mevsiminde 17 ve 22
giin depolama surelerinde; ilkbahar mevsiminde
12, 17, 22 gin ve yaz mevsiminde 22 giin
depolama siiresinde 6nemli (P< 0.05,P<
0.01)dir.
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Sekil 1 On 1sitma (LILII) gruplarimin pozisyon alt gruplarinda kulugka rakamlan (%)
Figurc 1. Comparisons for hatching of fertile cggs in cach pre-warming groups (IILIII) for between positions
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Makina Randimam

Aragtirmada elde edilen makina
randiman ile ilgili istatistik degerler Tablo 3 ve
4 de, bu degerlerin grafiklert Sekil 2 de
gosterilmistir.

On 1sitma yapilmayan I. Grubun normal
pozisyonda depolanan alt grubunda makina
randimam genel olarak 7, 12, 17, 22 giin
depolama siirelerinde siras1 ile %90.0, 87.1,
85.5, 75.2; alt-iist edilen alt grubunda ise aym
sira ile %89.1, 88.4, 849, 77.0 dir.

L Grup pozisyon y6niinden
incelendiginde her iki alt grupa ait ortalama
degerler arasindaki farklar ilkbahar ve yaz
mevsimlerinde  biitiin  depolama  siirelerinde
onemsiz; kis mevsiminde ise sadece 17 giin
depolama siiresinde 6nemh (P< 0.05)dir.

L Grup mevsimler  yoninden
incelendiginde normal pozisyonda depolama
halinde mevsimler arasindaki farklar sadece 17
gin depolama siircsinde 6nemli; alt-iist edilme
halinde 1se sadece 7, 12 wve 22 gin
depolananlarda énemli (P< 0.05, P< 0.01)dir.

I. Grup depolama siireler1 yéniinden
incelendiginde normal pozisyonda depolama
halinde depolama sureleri arasi farklar kis
mevsiminde  6nemli;  ilkbahar ve yaz

Tablo 3. On 1sitma ve pozisyon gruplarinda makina randimanlan (%).
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mevsimlerinde 6ncmsiz; alt-iist edilme halinde
yaz mevsiminde Oncmsiz, kis ve ilkbaharda
onemli (P< 0.01)dir.

Depolama baginda 6n 1sitma yapilan II. Grubun
normal pozisyonda depolanan alt grubunda
kulugka randimam genel olarak 7,12,17,22 giin
depolama siirelerinde sirasivla

%88.5, 848, 76.6, 45.0; alt-ist edilen alt
grubunda 1se %88.4, 79.2, 73.7, 60.3 dir.

II. Grup pozisyon yoniinden
incelendiginde her iki alt gruba ait ortalama
degerler arasindaki farklar kis ve ilkbaharda
biitin depolama siirelerinde  6nemsiz, yaz
mevsiminde sadecc 22 gin depolama suiresinde
oénemli ( P< 0.01)dir.

I Grup  mevsimler  yéniinden
incelendiginde normal pozisyonda depolama
halinde mevsimler arasindaki farklar sadece 12,
17, 22 gin (P< 0.05, P< 0.01); alt-ist edilme
halinde ise sadecc 12 ve 22 giin depolama
surelerinde 6nemli (P< 0.01)dir.

II. Grup depolama siireleri voniinden
incelendiinde her i1ki alt grupta depolama
sireleri aras1 farklar her G¢ mevsimde de
onemli(P<0.01)dir.

(Table 3. Comparisons for hatching of fertile eggs among prewarming groups and between positions).

POZISYON DEGISIKLIGI
KIS BAHAR YAZ GENEL
ONISITMA | Siire Normal  Alt-istedi.  X*  Normal Alt-ist X% Nommal Alt-ist  X°  Nommal  Alt-ist  X*
n=150 Poz. poz. edi. poz. cdi. poz. edi.
1.Grup 7 92.31 9138 - 90.68 93.52 - 8720 83.20 - 90.00 89.11 -
On 1sitma 12 91.38 94.69 - 86.67 84.55° - 83.59  85.95 - 87.11 8837% -
yapimayan 17 92502 86923  +  g2733P g3332 . 8125 8413 - 85482  84.89% .
] 22 73.04 77.17 - 78.64 % 66.67% - 74387 84.73% - 75222  77.03% -
1. Grup 7 92.45 89.68 - 84.87 87.07l - 8871 8837 - 88.54 xx.anl -
Depolmanin 12 88.14 88.33 - 8214 71.56"7 - 84.00 7698 - 84.79 79.15° -
baginda n 17 | sso0s2d 77322 - 7400 65690 - 7131 7734 . 76607 73700
sitma yapilan 22 66.67 71.15 - 34.12° 44.57 . 3833 g200b  we 45.04 60.31 "
11 Grup 7 94.78 88.98 - 9237  85.19 - 9365 8682 - 93.59 87.09  **
Depolamanin 12 91.80 93.22 - 86.49 87.502 - 8800 7551 * 88.83  86.32°
sonunda 6n 17 80.53 0 90.27 * 88.68° 85.712 - 80.00  84.38 - g281%  86.71° -
1sitma yapilan 22 74.78 72.03 - 83.84° 78647 - 7920% 81207 - 79.10* 12212 -
X2 |72 - - - o - - - ok
17 * * * £ L] - - e L
22 - - L 13 L] o *H ok £ L)

** - Pc(.0], *: P<0.05, - : Onemli degil

a, b, ¢ : Ayni situnda farkls hartleri tagiyan degerler arast farklar énemlidir (P<0.05,P<0.01).
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ZEHRA AKINCI

Tablo 4. Mevsimler ve depolama suresi gruplarinda makina randimanlari (%). )
(Table 4. Comparisons hatchability of fertile eggs among groups for seasons and for storage periods).

POZISYON DEGISIKLIGI
Normal Pozisyonda Depolanan Alt-Ust Edilen GENEL
ONISITMA | SURE KIS BAHAR YAz X2 KIS BAHAR  YAZ XZ  NOR. ALT-UST
n=150 POZ. ED.
LGrup 7 92.314 90.68 87.20 — 0138°B® 033242 83.00 *  90.007 89.11%
On 1sitma 12 91.383 86.6 83.59 . o469R2  gassBb  gsosB «  87.11° 8837
yapilmayan 17 95.50 82.73 81.25 * 86.920 83.33 84.13 - 85.48ba 84.89;
22 73.04° 78.65 74.38 . 77178Bc 66.678¢  84.73B »  752°  77.03
X4 -+ - - [T - ~ 3 [
11. Gru 7 92.454 84.87% 88.71° - 89.68° 87.072  88.37° ~ 88.54° 88.41°
Depolma:m 12 881472 g214B2  8400B2  ++  gg33A2  7156BP  76.08Bb s 84798 79, 15;’
baginda 6n 17 85.0542  7400Bb  7131Bb  « 97300 gs560b  77.34D - 76600 7370%
1sitma yapilan 2 666780 3412Bc  3g33Bc  w 7115Ab  gg59Bc gpgpAc e 4504 6031
X ¥ *k *k £ 1 e LLd *k *k
1L Grup 7 94.78° 9237 93.65° - 8898 8519 86.82 - 93590 809"
Depolamanin 12 91.80? 86.49 88002 . 932282 750 75.51B 83837 86327
sonunda 6n 17 80,530 88.68 20.00P - 90.272 85.71 84.38 - 82.81? 86.7 l;
ssitma yapilan 2 74.78° 83.84 79.20° - 1030 7864 8120 . 79.10° 7221
X4 . _ - N - N - [T L]

*+ . P<0.01, * : P<0.05, - : Onemli degil

A, B, C :Aym satirda tarkh harfleri tagiyan degerler arasi farklar 6nemlidir (P<0.05,P<0.01).
a, b, ¢,d : Aym sittunda farkli hartleri tagiyan degerler aras: farklar énemlidir (P<0.01).

Dcpolama sonunda 6n 1sitma yapilan
III. Grubun normal pozisyonda depolanan alt
grubunda kulugka randimani genel olarak 7, 12,
17, 22 giin depolama sirelerinde sirasi ile
%93.6, 888, 82.8, 79.1; alt-iist edilen alt
grubunda ise ayni sira ile %87.1, 86.3,86.7,72.2
dir.

1II. Grup pozisyon yoniinden
incelendiginde her iki alt gruba ait ortalama
degerler arasindaki farklar ilkbaharda biitiin
depolama siirelerinde 6nemsiz; kig mevsiminde
sadece 17 giin, yaz mevsiminde ise sadece 12
giin depolama siiresinde 6nemli (P< 0.05)dir.

III.  Grup mevsimler  yoniinden
incelendiginde normal pozisyonda depolama
halinde mevsimler arasindaki farklar tim
depolama siirelerinde Onemsiz; alt-iist edilme
halinde ~ sadece 12 giin depolama siiresinde
onemli (P< 0.01)dr.

[II. Grup depolama siireleri yoniinden
incelendiginde normal pozisyonda depolama
halinde depolama sirelern arasindaki farklar
sadece kis ve vaz mevsimlerinde 6nemli, alt-tist
edilme halinde ise sadecc kig mevsiminde
oncml (P< 0.01)dir.

[, II., HI. Gruplar pozisyon yoéniinden
incelendiginde; normal pozisyonda depolanan 6n
witma (1, II, IIT) gruplarina ait ortalama degerier

arasindaki farklar kis mevsiminde 17 gin,
ilkbahar mevsiminde 17 ve 22 gin; yaz
mevsiminde 22 giin depolama siirclerinde

6nemli; alt-iist edilen o6n 1stma (I, 11, 1)
gruplanna ait ortalama degcerler arasindaki
farklar kis mevsiminde 17 gan; ilkbahar
mevsiminde 12, 17, 22 giin ve yaz mevsiminde
22 giin depolama siirelerinde 6énemli (P< 0.05,
P< 0.01)dir.

Embriyonik Oliimler, Malpozisyon-

Malformasyon

Arastirmada cmbriyonik olim,
malpozisyon ve malformasyon sayilar1 Tablo 5
dc gosterilmistir.

On sitma  yapimayan [ Grubun
normal pozisyonda depolanan alt grubunda 7,
12, 17, 22 giin depolama siirelerinde sirasi ile
¢ok erken embriyonik 6lim 6, 13, 14, 23; orta
devre embriyonik olim 13, 19, 14, 36; geg
embriyonik olam 13, 19, 14, 36; malpozisyon
ve malformasyon 5, 0, 4, 3 ve 1, 0, 3, 1 adet;
alt-st edilen alt grubunda  g¢ok  erken
embriyonik 6liim siras1 ile 11, 15, 15, 14; orta
devre embriyomk olim 10, 2, 13, 26; geg
embriyonik 6lim 12, 20, 19, 32; malpozisyon
5, 3, 4, 8 adet; malfor masyon ise sadece 22
giin depolananlarda 1 adettir.



KULUGKALIK YUMURTALARIN DEPOLANMASINDA ON ISITMA VE SURENIN KULUGKA SONUCLARINA ETKILER 265
Tablo 5. Embriyonik liimler, malpozisyon ve malformasyon sayilart
( Table 5. Numbers of embryonic deaths, malpositions and malformation).
POZISYON DEGISIKLiIGI
Normal Dozisyoda Depolanan Alt-iist Edilen
ON ISITMA SURE CEEOO OEO GEO MP MF [CEEO OFO GEO MP MF
n=150
1. Grup 7 6 12 13 S 1 11 10 12 5
On isitma yapilmayan 12 13 10 19 - - 15 2 20 3 -
17 14 16 14 4 3 15 13 19 4 -
22 23 20 36 3 1 14 26 32 8 1
1. Grup 7 10 10 15 2 1 13 7 18 5 3
Dcpolamanin 12 16 11 19 - 1 18 22 24 7 6
baginda 6n 151tma 17 31 24 19 4 1 30 19 34 6 1
yapilan 22 63 46 34 10 3 54 34 28 6 2
II1. Grup 7 7 6 10 4 2 10 16 16 3 -
Depolamanin 12 12 5 19 1 1 13 16 14 8
sonunda 6n 1s1tma 17 16 28 11 6 - 15 9 20 7
yapilan 22 14 32 18 8 S 14 28 29 9
CEEO  : Cok erken embriyonik 6liim MP : Malpozisyon
OEOQ : Orta devre embriyonik ¢lum MF : Malformasyon
GEO : Geg embriyonik dlim
Depolamanin basinda 6n 1sitma yapilan bulgular normal bir durumdur. Ciinkii

Il. Grubun normal pozisyonda depolanan alt
grubunda 7, 12, 17, 22 gin sirasi ile ¢ok erken
embriyonik olim 10, 16, 31, 63; orta devre
cmbnyonik 6liim 10, 11, 24, 46; ge¢ embriyonik
olum 15, 19, 19, 34; malpozisyon ve
malformasyon gorilen 2, 0, 4, 4 ve 1, 1, 1, 3
adet; alt-ust edilen alt grubunda g¢ok erken
embriyonik 6lim depolama siiresi strasi ile 13,
18, 30, 54; orta devre embriyonik 6lim 7, 22,
19, 34; ge¢c embnyonik o6lum 18, 24, 31, 28;
malpozisyon vc malformasyon 5, 7, 6, 6 ve 3,
6, 1,2 adettir.

Depolamanin sonunda 6n 1sitma yapilan
MI. Grubun normal pozisyonda depolanan alt
grubunda 7, 12, 17, 22 giin siras1 ile ¢ok erken
embriyonik oluim 7, 12, 16, 14; orta devre
embriyonik 6lim 6, 5, 28, 32; ge¢ cmbriyonik
olim 10, 19, 11, 18; malpozisyon ve
malformasyon 4, 1, 6, 8 ve 2, 1, 0, 5 adet; alt-
iist edilen alt grubunda ¢ok erken embriyonik
olim sirasi ile 10, 13, 15, 14; orta devre
embrivonik 6lim 16, 16, 9, 28; ge¢ embriyonik
olum 16, 14, 20, 29; malpozisyon 3, 8, 7, 9
adettir. Bu grupta malformasyon goriilmemigtir.

Tartigsma ve Sonug

Arastimmada  kulugka ve  makina
randiman ile ilgili bulgular incelendiginde 1., II,
1. Gruplarda normal pozisyonda dcpolanan ve
alt-iist iglemi uygulanan alt gruplarda birbirinc
benzer ortalama degerler elde edildigi
gorillmektedir I. Grupta yaz mevsimindc alt-iist
edilen alt grup hari¢ diger gruplarda kulugka ve
makimna randimanlan degerlerinin  depolama
siresi uzadik¢a distigi  goérilmektedir. Bu

depolama boyunca yumurtadan agirhk ve COp
kaybi olusur. Buna bagh olarak yumurta akinda
pH vyiikselir ve yumurta igindeki maddelerde
biyolojik yikim baglar (5, 7, 8).

I. ve II. Gruplarda 7 gin dcpolama
siresinde alt-iist cdilen alt gruplarda daha
disiik degerler elde edilmistir. Bu disis alt-ist
isleminin yumurtamn i¢ unsurlarinin yerlesim
dengesini bozmasina baglanabilir. Nitekim Orel
ve Musil (14) 10 gin normal pozisyonda
depolanan yumurtalarda ak kalitesinin daha
uzun siire korunabildigini bildirmistir.

I. Grubun alt-iist edilen alt grubunda
kis ve yaz mevsimlerinde kulugka randimanlan
%9.33, %14 ve makina randimanlan %4.13,
%10.35 daha yitksek bulunmustur. Bu durum
yumurtalart her giin alt-ist ctmenin porlarin
yogun oldugu kiit ucun depolama siresinin
yansi kadar bir sire kapali kalmasina boylece
COy ve su kaybimin azalmasina ve biyolojik
yikimin  yavaglamasma  sebep  oldugunu
disindarmektedir. Nitekim Pcarce-Gervis (17)
yumurtanin alt-iist edilmesinin yumurtada su
kaybint ve kalin ak orammn azalmasm
onleyecegini  bildirugtir. Bu  arastirmada
ozellikle yaz mevsimindc %14 daha yiiksek
kulugka randimam elde cdilmesi gevre
sicakliginin yitksek olmasinin yumurtadan su ve
CO; kaybim arttincr etkisinin alt-ist etme ile
azaltilms oldugunu gostermektedir. Bu bulgu
alt-iist isleminin olumlu etkisinin depolama
suresi uzadikga daha da artacagim bildiren bir
¢ok  aragtirma  sonucu ile  paralellik
gostermektedir (1,4).
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icindeki blastodisklerin gelismesi uyarlmis ve
daha sonra yumurtalar 15°C deki depoya
alinmig ve boylece gelisme baglamig olan
cmbriyolarda yasama gigliigiine neden olunmus
olabilir. Parkhurst ve Mountnay (15) da bu
bulgulan destekleyen sonuglar clde etmiglerdir.

II. Grubun normal  pozisyonda
depolanan alt grubuna gore alt-ist edilen alt
grubunda 22 giin depolananlarda daha yuksek
randiman degerleri elde edilmesi beklenen bir
sonugtur. Ciinki depolama baginda 6n 1sitma
yapilan yumurtalarda bir yandan blastodisklerin
gelismeleri uyarithrken diger yandan sicak
faktoriniin etkisi ile yumurta igi biyolojik yikim
hizlanmistir.  Depolama  suresinin  daha da
uzamasiyla iyice hizlanan i¢ kalite disusu
sonucu yumurta kulugkalik nitchgini 6neml
slciide kaybetmistir Oysa 6n isitmayla birlikte
yumurtalann  alt-ist  edildigi  gruplarda
yumurtamin dig faktorlerden etkilenme derecesi
yar1 yariva digmils, depolamanin etkisi daha
kisa siireli depolamalara benzer hale gelmistir.
Bu ¢alismada 6n isitma siresinin daha uzun
olmas! nedeniyle elde edilen bulgular depolama
basi 6n 1sitma yapmamn olumlu etkisi oldugunu
bildiren arastirma (2, 12, 15) sonuglanyla
karsilastinlmasina imkan vermemektedir.

I. Grubun normal pozisyonda depolanan
alt grubuna goére III. Grubun normal pozis
yonda depolanan alt grubunda eclde edilen
degerlerin biraz daha iyi oldugu goriilmektedir.
Bu durum depolama sirasinda hiicre boliinmeleri

yavaglamisg embriyolarin makinadaki
gelismelerinde olusabilecek gecikmelerin
kulucka oncesi 3 giin 27°C dc yapilan 6n

1sitma ile giderilmesine baglanabilir.

I11. Grupta elde edilen makina randimani
degerleri alt-iist edilen alt gruba goére normal
pozisyonda tutulan alt grupta kism 7 ve 22;
ilkbaharda 7,17 ve 22; yazin 7 ve 12 giin ve
genelde ise 7, 12 ve 22 giin depolamalarda daha
yitksektir. Bu da depolama sonu 06n tsitma
isleminin farkli mevsimlerde ve farklt pozisyon
uygulanmasinda degisik sonuglar olusturacagim
gostermektedir. Alt-ust cdilen gruplardaki bu
diisiisler; depolamanm sonunda uygulanan 6n
isitmamin~ ve  alt-iist  etmenin  teker teker
uygulandig1 hallerdeki olumlu etkilerinin beraber
uygulanmas: halindc olumsuz sckilde kendini
gostermektedir seklinde degerlendirilebilir

Sonug¢ olarak depolama  siiresinin
uzamasiyla kulugka randimani dismiis, alt-ust
ctme nin 17 ve 22 giin depolamalarda olumlu
etkileri; dcpolama sonu 6n isitmanm olumlu
dcpolama  bagi ¢n isitmamin olumsuz etkiler
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gorilmigtiir.  Ticari tavuk yetigtiriciliginde
zorunlu hallerde yumurtalarin en fazla 17 gin
depolanabilecegi, sicakligm yiiksek oldugu
zamanlarda  isc  bir  haftadan  fazla
depolamalarda alt-iist etmenin faydal: olacag,
uzun sireli depolamalarda depolama sonu 6n
1sitma ile birlikte alt-iist etme igleminin uygun
olmayacag) anlagilmugtir.
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