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GELISMESININ ULTRASONOGRAFIK YONTEMLE
INCELENMESTI*
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Studies on the evaluation of intra-uterin development of bovine fetus
by using ultrasonographic techniques.

Summary: The purpose of the present study was to detect the presence
of conceptus in the uterus as early as can be by ultrasonography and
characterize the ultrasonographic anatomy of the developing embryonic vesicle
from the  time of first detection of the vesicle to the first detection of the
embryo proper, and to detect the pregnancy and characterize the growth
pattern and changes of the fetus according to the day of pregnancy on 233
Karacabey Brown Cattle.

The embryonic vesicle was first visible within the uterus between days
10 to 20 in 74,46% out of 47 cows. The embryo was visible in day 15 when the
mean lenght was 6,311,0 mm in 19,14% of 47 cows.

Twenty one to 40 days after artificial insemination the mean diameter of
the embryonic vesicle was 22,448,1 mm. Embryo mean lenght was 10 mm and
ossification areas were possible to distinguish at that period. The embryo
initially had the appearance of a short, straight line and developed a C shape
on day 24, and a L shape on day 30. On days 28 to 30 placentomes were
visualized and the mean lenght of the placentomes was 10,143,2 mm.

The embryonic heart-beats, optic area and limbs were first observed on
day 45 in 4, 12 and 6 out of 20 cows respectively. The crown-rump embryonic
vesicle and the embryo mean lenght were 19,743,4 mm, 32,844,9 mm and
21,416,1 mm between 41 and 50 days.

It was possible to measure the fetal head on day 45 and its mean
diameter was 10,740,9 mm. Days between 51 and 70, in 29,7% of 36 cows it
was possible to identify the umbilical cord and in 22,22% the ribs of the fetus.
Diameter of embryonic vesicle, lenght of crown-rumb and the development of
Sfetus were 45,3£10,4 mm, 38,8412,3 mm and 43,0%13,4 mm respectively.
During that period optic area, placentomes and the head of the fetus were
found to be 4,712,3 mm, 16,424,0 mm and 13,24£2,7 mm respectively.
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In 90 day group, cows examined between 71 to 100 days, the mean lenght
of diameter of embryonic vesicle, the lenght of crown-rumb and embryo
increased to 69,3180 mm, 48,0+11,8 mm and 55,3+15,8 mm respectively.
Differential visualization of body cavites and limbs made it possible to differ
the stomach sections and the trunk between days 71 to 76. Fetal head and
placentomes mean lenght were 21,848,3 and 25,145,5 mm respectively.

In 120, 150 and 180 day groups, the lenght of optic area increased to
19,743,2 mm, 20,012,8 mm and 23,042,8 mm, the placentomes to 38,013,5 mm,
40,040,0 and 42,040,0 mm and head of the fetus were measured in [20
(42,042,8) and 180 (79,345,0) days only. The crown-rump lenght was
52,0425,2 mm in day 180.

Keywords: Ultrasonography, fetometry, cow.

Ozet: Bu caligmunin amaci; ultrasonografi yontemi ile uterustaki yavru-
nun varliginin  en erken dénemde saptanmasi, yavru zarlarimn gelismesi ve
gebelik siiresine bagli olarak yavrudaki gelisme ozelliklerini saptamakti. Bu
amagla 233 Karacabey Esmeri (Boz irk x Isvigre Esmeri) inekten yararlanil-
migstir.

Yavru kesesi ilk olarak 47 inegin %74,46'sinda gebeligin 10-20. ginleri
arasinda goriilmistiir, ancak, bu kese gorildigii zaman diliminden 90. giine
kadar yavas yavas kornu uterinin kurvaturasindan kontralateral kornuya gege-
rek biiyiimeye devam etmistir. 15. giinde 47 inegin %19,14"%inde embriyo ilk
defa 6,3 +1,0 mm iken belirlenmistir.

Sun'i tohumlamadan 21-40 giin sonra yavru kesesinin ortalama uzunlugu
22,448,1 mm'ye ulagnustir. Bu zaman diliminde embriyonun uzunlugu 10 mm
olmus ve ossifikasyon bolgelerinin tamimlanmast ilk olarak bu donemde yapil-
mistir. Baslangigta kisa, diiz bir ¢izgi gibi gériinen embriyo 24. giinde "C"
seklini ve 30. giinde de "L" seklini almigtir. 28-30. giinler arasinda
plasentomlar goriilmiis ve ortalama uzunluklar: 10,1 3,2 mm'ye ulagmistir.

Embriyonik kalp atiglari, goz ve ayaklar ilk defa 20 inekten sirasiyla 4,
12 ve 6'sinda goriilmiislerdir. Boyun-kuyruk sokumu, embriyo kesesi ve embriyo
ortalama uzunluklart 41-50. giinler arasinda swrasiylal9,743,4 mm, 32,844,9

mm ve 21,436,1 mm olmustur.

Kirkbesinci giinde olgiilebilen yavru basinin ortalama ¢apt 10,740,9 mm
saptanmistiy.

Ellibir -70. giinler arasinda, 36 hayvamin %29,7'sinde yavrunun gobek
kordonu ve %22,22'inde kostalar tamnabildi. Yavru kesesinin ¢api, boyun-
kuyruk uzunlugu ve yavru gelismesi sirasiyla 45,3+10,4 mm, 38,8412,3 mm ve
43,0+13,4 iken yine bu siire i¢inde goz odag, plasentomlar ve yavrunun bast da
swrasiyla 4,742,3 mm, 16,444,0 mm ve 13,2142,7 mm olarak saptanmistir.

Yetmishir -100. giinler arasinda incelenen ineklerde yavru kesesinin or-

talama ¢api, boyun-kuyruk ve yavrunun uzunlugu 69,3+18,0 mm, 48,0+11,8 mm |
ve 55,3%£15,8 mm'ye ¢ikmustir. Yavru viicut bogluklart ve ekstremitelerin 71-76. |
giinlerde ayrintily gériintiisii, mide béliimleri ve trunkus ayiwrt edilebilmigtir. |
Yavru bast ve plasentomlarin ortalama biyiikliikleri de 21,848,3 mm ve

25,145,5 mm olmugtur.
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Yizyirmi, 150 ve 180 giinliik gebeliklerde goz uzunlugu 19,743,2 mm,
20,042,8 mm ve 23,0+2,8 mm, yavru bast 42,042,8 mm, 79,3450 mm ve
88,040,0 mm ve plasentomlar 38,0+13,5 mm, 40, 020,0 ve 42,010,0 mm olarak
saptanmistir. Yavru bagimun Slgiimleri sadece 120. (42,04£2,8) ve 80. (79,345,0)
gunlerde yapilnustir. 180. giinde boyun-kuyruk uzunlugu 52,0425,2 mm bulun-

mugstur.

Anahtar Kelimeler: Ultrasonografi, fdtomkt_ri, inek.

Giris
Diskin ve ark. (6), siit¢ii ineklerde
fertilizasyon oranmin normalde %90, buna
karsin dogum oraninin %50'ye yakin oldugunu
ve bu kaybin, tohumlamay: izleyen 16-18. giin-
den once sekillenen embriyonik Sliimler nede-
niyle olustugunu bildirmisler ve ineklerde
gebeligin  erken donemlerde saptanmasinin

6nemini vurgulamislardir.

Ineklerde tohumlamay: izleyen 45. giin-
den sonra yapilan rektal muayene ile gebelik
tanisi ve fotus gelismesinin saptanmasi giiveni-
lir olmakla birlikte, palpasyonu yapan hekimin
deneyimine bagli olarak baz1 giigliiklere ve
yanilgilara ncden olmaktadir (20,31,33).
Kirkbesinci giinden daha erken dénemlerde
yapilan rektal muayenelerde ise gebelik tanisi-
nin dogruluk ve giivenilirlik oraninin daha da
azaldig: belirtilmistir (25).

Radioimmunoassay ve enzimimmuno-
assay yontemlerinin gelismesiyle ineklerde siit,
plazma ve serum progesteron diizeylerinin
laboratuvarda  (7,8,11,18,19) ve  cabuk
progesteron testi ile sahada (7,9,10,14,18) sap-
tanmasi suretiyle ineklerde gebeligin erken
tanis1 Uzerinde ¢aligmalar yapilmistir. Ancak,
bu testlerle gebe olan hayvanlarin gebe olma-
yanlara oranla daha az giivenilirlikle saptanma-
s1 ve Ozellikle genis donamimli laboratuvarlara
gercksinim duyulmas1 arastiricilart yeni ara-
yislara yoneltmistir (9,10,14).

B-mode real-time ultrasonografi
transrektal yolla yavrunun ultrasonik goriiniimii
(4,5,16), gcbelik siircsinin saptanmast (30),
fotusun  cinsiyetinin  belirlenmesi  (21),
cmbriyonik kayiplarin saptanmasi (3,32), erken
gebelik tanisi (3,13,22,28,29,31) amaciyla kul-
lanilmaktadir.

Beal ve ark. (1), erken gebelik tamisinda
B-mode ultrasonografide embriyonun rektal
palpasyondan daha erken dénemlerde saptana-
bildigini ve gebe genital organlarin direkt ola-
rak muaycnesinin gerekmedigi ve bunun emb-
riyonun kaybint 6nlemesi nedeniyle ydntemin
bir avantaji olarak kabul cdilebilecegini ve
yontemin etkinligi, hizi ve giivenilirliginin
embriyonun kolayca saptanmasina bagh oldu-
gunu belirtmistir. Kastelic ve ark. (16),
ultrasonografik yoéntemin givenilirliginin to-
humlamay izleyen 18. giinden dnce %50 oldu-
gunu, bu oramin 20-22. gebelik giinlerindc
%100'e ulastigini ve ortalama giivenilirlik ora-
ninin gebe olmayan hayvanlarda gebe olanlara
oranla daha yiiksek oldugunu vurgulamistir.
Chaffaux ve ark. (3), ultrasonografik yoéntemin
yukarida belirtilen avantajlarinin yamsira, er-
ken embriyonik Olimlerin saptanmasinda da
6nemli ve ctkili bir yontem oldugunu belirt-
mislerdir.

B-mode real time ultrasonografiyi inek-
lerde erken gebelik tanisinda kullanan; Boyd ve
ark.(2), en erken 9., Curran ve ark.(4), 10.,
Pierson ve ark.(22), 12., Totey ve ark.(29) 18.
gebelik giinlinde gebeligin saptandigimi belirt-
mislerdir.

Embriyonun uterus igerisinde gelismesi
konusunda ilk ¢alismalari yapan Winters ve
ark. (33), gebeligin 10-12. giinlerinde embriyo-
nun yuvarlak veya yumurta bi¢ciminde (oblong)
ve maksimum 2-4 mm c¢apinda oldugunu bil-
dirmiglerdir.

Pierson ve ark. (22), sigir embriyolarinin
morfolojik goriintiilerini ultrasonografik olarak
incelemisler ve embriyonun utcrusta gebeligin
12-14. giinlerinde nonechogenic (siyah), 2-3
mm ¢apinda, yumurtamsi (oblong) yapilar ola-




372

rak goriildiigiinii, bu yapilarin embriyonik zar-
lar oldugunu ve sadece gebelikleri daha sonra-
dan dogrulanan hayvanlarda korpus luteumun
bulundugu kornu uteride saptandigim belirt-
mislerdir.

Curran ve ark. (4) yaptiklan galismada,
embriyonik  zarlarin  ortalama  gebeligin
11.7+£0.4. gilinlerinde ayirt edilebilecegini vur-
gulamiglar ve ilk saptandiginda embriyonik
zarlarin %73"iniin kire seklinde (spherical) ve
2.8+£0.2 mm ¢apinda oldugunu, buna karsilik
%27'sinin ortalama 2.0+£0.0-4.5+1.0 mm ¢apin-
da oval sekilde tanindigim belirtmislerdir.

Curran ve ark. (4, 5), embriyonun ilk
saptandig1 zaman korpus luteum (Cl) tarafinda-
ki kormmu uteride bulundugunu, ortalama 16.
gebelik giiniinde kornu uteriyi tamamen kapla-
digim ve 19. gebelik gilinlerinde diger kornu
uteriye de gegtigini bildirmislerdir.

Totey ve ark. (29), allantoisin 23.1+0.8.
gebelik giinlerinde, amnionun 25.1+1.4 gebelik
giinlerinde belirgin, embriyoyu ¢evreleyen
echogenic bolgeler tarzinda goriildigiini sap-
tamiglardir.

Curran ve ark. (5), ineklerde gebeligin
20-60. giinleri arasinda cmbriyonun gelismesini
saptadiklari ¢alismalarinda, embriyonun uzun-
lugunu 20. giinde 3.8+0.3 mm iken, 60. gilinde
66.1+1.7 mm' ye ulagtigim belirtmislerdir. Aym
arastiricilar, ultrasonografi ile 6nceleri embri-
yonun kisa, diizgiin bir ¢izgi halinde iken daha
sonra "C" sekline ve daha sonraki donemlerde
ise "L" sekline doniistiigiini saptamiglardir.

Pierson ve ark. (22), ultrasonografik
yontemlerle fotal kalp atimlarini gebeligin 26-
29. giinlerinde, fotusun ortalama uzunlugunun
10 mm’ye ulagtiginda saptamiglardir. Curran ve
ark. (5), ayni bulguyu deneyimli kullanicilarin
20.9+0.3. gebelik giinlerinde belirleyebilecegi-
ni bildirmislerdir. Totey ve ark. (29), embriyo-
nun kalp atimlarini, muayene ettikleri 30 hay-
vandan 8'inde 22.6+0.9. gebelik giinlerinde
saptamuslardir.

Curran ve ark. (5), ineklerde fotusun 20-
60. gebelik glinleri arasindaki karakteristik
geligmesinin, bazi organlarin gelismesi ile takip
edilebilecegini  bildirmigler ve omurganin
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29.120.5. giinde, plasentomlarin 35.2+1.3. giin-
de, goz qukurlugunun 30.2+0.4. giinde, optik
lensin 40.0+0.6. giinde, 6n ayaklarin 29.1+0.3.
giindc , arka ayaklarin 31.2+0.3. glinde, tirnak-
lar arasi yangin 44.6+0.7., fotal harcketlerin
44.8+0.8. ve kaburgalanin 52.8+0.5. giinlerde
ilk olarak saptandigini belirtmislerdir. Totey ve
ark. (29) ise 6n ayaklarin, ayak tomurcuklar-
nin, omurganin ve goz ¢ukurlarinin, timak arasi
yariklarin, fotal hareketin, kaburgalann, sira-
siyla tohumlamayi izleyen 32.7+1.3., 32.9+1.3 |
33.0+1.5., 33.6t£1.4., 40.6x1.1., 50.7+10,
60.9+1.7. giinlerde ultrasonografik olarak be-
lirlenebilecegini belirtmislerdir.

Sunulan ¢alismanin amaci, ineklerde
ultrasonografik yontemlerle gebeliklerin erken
tanis1 ve fotus organlarinin gelisim safhalarinin

saptanarak gebelik yasinin  saptanmasinda
ultrasonografinin  kullanilabilecegini  belirt-
mektir.

Materyal ve Metot

Calismada TIGEM Anadolu Tarim Ig-
letmesinde bulunan en az bir dofum yapmus,
saghklt  bir  puerperal dénem  gegir-
misg,sinkronizasyon gerektirmeksizin, dogal
ortamda olusan gebeliklerinin ¢esithi evrelerin-
de bulunan, gruplandirma bdélimiinde grup
sayilari belirtilen 233 bas Karacabey esmer 11k
inck kullanildi. Inekler, tablol’de belirtildigi
sekilde gruplara aynldi.

Tablol. Hayvan Materyalinin gruplara aynlmasi.
(Animal groups)

Gebelik n Gebelik n Gebelik n
Giini Giini Giinl

10-20 47 51-70 36 | 131-160 7
21-40 40 1 71-100 | 55 | 161-190 5
41-50 20 | 101-130 | 23 -

Her muayene déoneminde isletme kayitla-
rina gore tohumlanmalarindan yukarida belir-
tilen stireler gegen hayvanlar deneme gruplan
icerisine alinarak ultrasonografik  muayene
yapildi ve her grup igin belirlenen kriterler
saptanmaya ¢alisildi.

Ultrasonografik muayenelerde, maximal
muayene derinligt 3.5 MHz propla 20 cm, 5
MHz propla 15 cm olan linear iki transduceri
bulunan B mode real time (Shimasonic SDL 32
B) ultrasonografi cihazi kullanildi. Elde edilen
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goruntiiler aninda video printer ile 6zel printer
kagitlan kullamlarak veya Model 667 tipi
polaroid filmler kullanilarak kay:t edildi.

Ultrasonografik muayeneler, transrektal
olarak (rektum yoluyla) yapild:.

Periyodik ultrasonografik muayenelerde
yavru keselerinin ¢ap1, embriyonun biyikligi,
kalp atislari, vertebralarin ossifikasyon bolgele-
ri, SSL (boyun-kuyruk sokumu arasi uzunluk),
placentom biiyiikliigi, fotal basin biyikliaga,
extremiteler, gobek kordonu, kostalar, goz ¢u-
kuru, ikizlik, pseudo ampul, truncus gibi yavru
gelismesindeki kriterler gebelik siirelerinc gore
gruplandirilarak saptanmis, kayit edilmis ve
Ol¢limler yapilarak istatistik yontemlerlc stan-
dart sapmalar (X+SD) hesaplanmistir,

Bulgular

Calismada elde edilen bulgular Tablo-2
ve 3, Grafik-1 ve Resim-1-14’de sunulmustur.

Calismada gebeliklerinin 10.-20. giinle-
rinde olan 47 hayvandan %74.46’ sinda yavru
kesesi belirlenirken embriyo taslag:r ancak
%19.14'iinde tesbit edildi. Bu donemde yavru
kesesi ¢ap1 ortalama 10.7+3.1 (min 4.0-max
17.0) mm, embriyo biyikligi ortalama
6.3+1.0 (min 5.0-max 8.0) mm olarak belirlen-
di. Ultrasonografik goriintiilemede yavru kesesi
ancak 2 olguda en erken 10. giinde ve embriyo
taslagl yine 2 olguda en erken 19. giinde gbz-
lendi (Tablo-2, 3). Yavru kesesi tohumlamay:
izleyen 10.-12. giinlerde kiiresel yapidan uterus
kornusu boyunca derinlemesine ve uzunlama-
sina bir genisleme gosterdi (Resim -1, 2).

Tohumlamay izleyen 21.-40. giinii igine
alan grupta 40 hayvan muayene edildi. Bu
grupta yavru kesesi g¢apt ortalama 22.4+8.1
(min 10.0-max 40.0) mm, embriyo biiyiikligi
14.0£5.1 (min 7.0-max 17.0) mm’ye ulasirken
bu dénemde ilk defa muayene edilen hayvanla-
rin %25'inde ossifikasyon bolgeleri  belirlen-
di ve %30unda placentom biiyiimeleri,
%17.0'inda kalp atimlar1 ve %37.5’inde boyun-
kuyruk sokumu 6lgtleri saptand: (Tablo. 2, 3).
Bu dénemde 6zellikle gebeligin 24. giinii civa-
rinda embriyonun "C" seklini, 30. gline dogru
ise "L" seklini aldigina, cn erken tohumlamay:
izleyen 26. gilinde embriyoda ossifikasyon

noktalan ve 36. gilinde isc embriyoya yakin
uterus duvarinda plasentom biiylimelerine
rastlanildi.

Caligmada tohumlamay: izleyen 41-50.
gin arasinda muayecne edilen 20 hayvanin
%30’unda ekstremitcler ve %60'1inda gz odag:
belirlendi  ancak; Olglimleri yapilamadi. Bu
donemde ortalama olarak yavru kesesi ¢ap
32.8+49 (min 23.0-max 50.0) mm, boyun-
kuyruk sokumu uzunlugu 19.7+3.4 (min 15.0-
max 26.0) mm, embriyo biylukligi 21.4+6.]
(min 14.0-max 37.0) mm' ye, plasentomlarin
21.-40. giin grubunda 10.1+3.1 mm olan &lgiit-
lerinin 41.-50. giin grubunda 13.8+7.8 (min
7.0-max 27.0) mm’ye ulastign gozlendi. Ilk
defa 41.-50. glin grubunda belirlenen f6tal bas
7 hayvanda ortalama 10.7+0.9 (min 10.0-max
12.0) mm olarak o&l¢iildi (Tablo. 2, 3).

Caligmada tohumlamay: izleyen 51-70.
giin arasindaki 36 hayvanin %29.7’sinde gobek
kordonu, %?22.22’sinde kostalar belirginlik
gosterdi. Yavru kesesi caplar, boyun-kuyruk
sokumu uzunlugu ve embriyo biyikligi
sirastyla 45.3£10.4 (min 20.0-max 67) mm,
38.8+12.3 (min 20.0-max 68.0) mm ve
43.0£1.4 (min 20.0-max 70.0) mm'yc ulasirken
gdz odag, plasentom biyiikligi ve fotal bas
sirast ile 4.7£2.3 (min 4.0-max 15.0) mm,
16.4+4.0 (min 8.0-max 22.0) mm ve 13.2+27
(min 9.0-max 13.0) mm olarak tesbit edildi.

Tohumlamay: izleyen 7.-100. giin ara-
sinda yer alan 55 hayvanin %383.63'dc
ekstremite ve vicut bosluklannin belirgin bir
sckilde ayriminn yapilabildigi ve 71-76. giin-
den itibaren trunkus ve mide ayrimimin ger-
ceklestigi gozlendi. Bu donemde yavru kesesi
¢ap1 69.3x£18.0 (min 43.0-max 120.0) mm, bo-
yun-kuyruk sokumu uzunlugu 48.0+11.8 (min
28.0-70.0) mm, embriyo buyikligli 55.3+15.8
(min 28.0-max 90.0) mm'ye ulasirken fotal bas
21.848.3 (min 12.0-max 40.0) mm, plasentom
buyikligi 25.1£5.5 (min 12.0-max 34.0) mm
ve gz odag 12.2£2.6 (min 8.0-max 19.0) mm
olarak tesbit edildi.

Tohumlamay: takip eden 120., 150. ve
180. giin ¢galigma gruplarinda 6l¢ii olarak alinan
gbzodag: sirasi ile 19.743.2 ( min 16.0-max
22.0) mm, 20.0+2.8 (min 18.0-max 22.0) mm
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ve 23.0+2.8 (min 21.0-max 25.0) mm olarak
bulunmustur. Fotal bag 120. giinde 42.0+2.8
(min 40.0-max 44) mm olarak saptanirken, 150.
glinde Olglim alinan ultrasonografik kesitler
nedeniyle olgiim yapilamamis buna karsi
180.glinde fotal bagin 79.3+5.0 ( min 74.0-max
84.0) mm' ye |ulastigi  saptanmstir.
Plasentomlarin isc aynt donemlerde 38.0+13.5
(min 24.0-max 61.0) mm, 40.0£0.0 mm ve
52.0425.5 (min 34.0-max 70.0) mm'ye ulastig
belirlenmigtir.

Her muayene doneminde isletme kayitla-
rina gére tohumlanmalarindan yukarida belir-
tilen siireler gegen hayvanlar deneme gruplarn
icerisine alinarak ultrasonografik  muayenc
yapildi ve her grup igin belirlenen kriterler
saptanmaya calisildi.

Ultrasonografik muayenelerde, maximal
muaycne derinligi 3.5 MHz propla 20 cm, 5
MHz propla 15 c¢cm olan linear iki transduceri
bulunan B mode real time (Shimasonic SDL 32
B) ultrasonografi cihazi kullanildi. Elde edilen
gdrtntiiler aninda video printer ile 6zel printer
kagitlari kullanilarak veya Model 667 tipi
polaroid filmler kullanilarak kayit edildi.

Ultrasonografik muayeneler, transrektal
olarak (rektum yoluyla) yapildi.

Periyodik ultrasonografik muayenelerde
yavru keselerinin gap1, embriyonun bilytikligi,
kalp atiglari, vertebralarin ossifikasyon bélgele-
ri, SSL (boyun-kuyruk sokumu arasi uzuniuk),
placentom biyiikligi, fotal basin blyuklig,
extremiteler, gobek kordonu, kostalar, géz cu-
kuru, ikizlik, pseudo ampul, truncus gibi yavru
gelismesindeki kriterler gebelik siirelerine gore
gruplandirilarak saptanmis, kayit cdilmis ve
dlglimler yapilarak istatistik yontemlerle stan-
dart sapmalar (X+SD) hesaplanmigtir. Bulgular
Caligmada elde edilen bulgular Tablo-2 ve 3,
Grafik-1 ve Resim-1-14"de sunulmustur.

Calismada gebeliklerinin 10.-20. giinle-
rinde olan 47 hayvandan %74.46’° sinda yavru
kesesi belirlenirken embriyo taslagi ancak
%19.14'linde tesbit edildi. Bu donemde yavru
kesesi ¢apt ortalama 10.7£3.1 (min 4.0-max
17.0) mm, embriyo biylkligi ortalama
6.3+1.0 (min 5.0-max 8.0) mm olarak belirlen-

Grafik-1’in incelenmesinden de anlagila-
cag1 gibi, yavru kesesinin Olgiilebildigi 90.
giine kadar dogrusal bir artis egrisi ¢izdigi,
embriyonun 45. giinden itibaren hizli dogrusal
bir artig egrisi gosterdigi, fotal bas ¢apimin 6-
zellikle 90. giin grubundan itibaren oldukga
hizh bir gelisme egrisi gosterdigi, 120. giinc
kadar artan dogrusal egri ile gelisen gz ve
plasentomlarin  120-150. giinler arasinda bu
gelismenin sabitlestigi gézlendi.

di. Ultrasonografik goriintiilemede yavru kesesi
ancak 2 olguda en erken 10. giinde ve embriyo
taslag yine 2 olguda en erken 19. giinde goz-
lendi (Tablo-2, 3). Yavru kesesi tohumlamay:
izleyen 10.-12. giinlerde kiiresel yapidan uterus
kornusu boyunca derinlemesine ve uzunlama-
sina bir genisleme gosterdi (Resim -1, 2).

Tohumlamayi izleyen 21.-40. giinii igine
alan grupta 40 hayvan muayene edildi. Bu
grupta yavru kesesi ¢api ortalama 22.4+3.1
(min 10.0-max 40.0) mm, embriyo biiyiikligi
14.0£5.1 (min 7.0-max 17.0) mm’ye ulasirken
bu donemde ilk defa muayene edilen hayvanla-
rin %25'inde ossifikasyon bolgeleri  belirlen-
di ve %30'unda placentom biiyiimeleri,
%17.0'inda kalp atimlan ve %37.5’inde boyun-
kuyruk sokumu 6lgiileri saptand: (Tablo. 2, 3).
Bu dénemde 6zellikle gebeligin 24. giinii civa-
rinda embriyonun "C" seklini, 30. giine dogru
ise "L" seklini aldigina, en crken tohumlamay:
izleyen 26. giinde embriyoda ossifikasyon
noktalar1 ve 36. giinde ise embriyoya yakin
utcrus duvarinda plasentom biiylimelerine
rastlanildi.

Calismada tohumlamay: izleyen 41-50.
gin arasinda muayene edilen 20 hayvanin
%30’unda ckstremitcler ve %60'1nda gz odag:
belirlendi ancak; Ol¢imleri yapilamadi. Bu
donemdc ortalama olarak yavru kesesi ¢api
32.844.9 (min 23.0-max 50.0) mm, boyun-
kuyruk sokumu uzunlugu 19.7+3.4 (min 15.0-
max 26.0) mm, embriyo biyiikligi 21.4+6.1
(min 14.0-max 37.0) mm' ye, plasentomlarin
21.-40. giin grubunda 10.1£3.1 mm olan &l¢iit-
lerinin 41.-50. giin grubunda 13.8+7.8 (min
7.0-max 27.0) mm’ye ulastig gdzlendi. Ilk
decfa 41.-50. giin grubunda belirlenen fotal bas
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7 hayvanda ortalama 10.7+0.9 (min 10.0-max
12.0) mm olarak 6l¢iildii (Tablo. 2, 3).

Calismada tohumlamay: izleyen 51-70.
giin arasindaki 36 hayvanin %29.7’sinde gdbek
kordonu, %?22.22’sinde kostalar belirginlik
gosterdi. Yavru kesesi gaplari, boyun-kuyruk
sokumu uzunlugu ve cmbriyo bilylikligi
sirasiyla 45.3%10.4 (min 20.0-max 67) mm,
38.8+12.3 (min 20.0-max 68.0) mm ve
43.0£1.4 (min 20.0-max 70.0) mm'ye ulagirken
gbz odagi, plasentom biyiikliigii ve fotal bag
siras1 ile 4.742.3 (min 4.0-max 15.0) mm,
16.4+4.0 (min 8.0-max 22.0) mm ve 13.2+2.7
{min 9.0-max 13.0) mm olarak tesbit edildi.

Tohumlamay: izleyen 71.-100. giin ara-
sinda yer alan 55 hayvanin %83.63'de
ekstremite ve viicut bosluklarinin belirgin bir
sekilde aynminin yapilabildigi ve 71-76. giin-
den itibaren trunkus ve mide aynminin ger-
ceklestigi gozlendi. Bu dénemde yavru kesesi
¢apt 69.3£18.0 (min 43.0-max 120.0) mm, bo-
yun-kuyruk sokumu uzunlugu 48.0+11.8 (min
28.0-70.0) mm, embriyo biyikligi 55.3+15.8
(min 28.0-max 90.0) mm'ye ulasirken fotal bag
21.8+8.3 (min 12.0-max 40.0) mm, plasentom
biyukligi 25.1+5.5 (min 12.0-max 34.0) mm

ve g6z odag 12.242.6 (min 8.0-max 19.0) mm
olarak tesbit edildi.

Tohumlamay: takip eden 120., 150. ve
180. giin ¢aliyma gruplarinda Olgli olarak
alinan gdézodag: sirasi ile 19.7+#3.2 ( min 16.0-
max 22.0) mm, 20.0+2.8 (min 18.0-max 22.0)
mm ve 23.0+2.8 (min 21.0-max 25.0) mm ola-
rak bulunmustur. Fétal bag 120. glinde 42.0+2.8
{min 40.0-max 44) mm olarak saptanmirken, 150.
ginde Olgim alinan ultrasonografik kesitler
nedeniyle Olgim yapilamamis buna karsi
180.giinde fotal basin 79.3+5.0 ( min 74.0-
max 84.0) mm' ye ulashf saptanmstir.
Plascntomlarin isc ayn1 donemlerde 38.0=13.5
(min 24.0-max 61.0) mm, 40.0£0.0 mm ve
52.0£25.5 (min 34.0-max 70.0) mm'ye ulastif
belirlenmigtir.

Grafik-1’in incelenmesinden de anlagila-
cagr gibi, yavru kesesinin Olgiilebildigi 90.
gine kadar dogrusal bir artig egrisi ¢izdigi,
embriyonun 45. giinden itibaren hizli dogrusal
bir artig egrisi gosterdigi, fotal bas capimin 6-
zellikle 90. giin grubundan itibaren oldukc¢a
hizlh bir gelisme egrisi gosterdigi, 120. giine
kadar artan dogrusal egri ile gelisen goz ve
plasentomlarin 120-150. giinler arasinda bu
gelismenin sabitlestigi gozlendi.

Tablo-2. Gebeligin degisik dénemlerinde yavru ve anneye ait bazi gebelik kriterlerinin ultrasonografik Slgtileri.
(Ultrasonographic measurement of some pregnancy parameters in different pregnancy preiods.)

GRUPLAR
X+SD MIN. MAX.
10-20 21-40 41-50 51-70 71-100 101-130 131-160 161-190
Goz - - - 4.7+2.3 12.242.6 19.8+3.2 20.0%2.3 23.0+2.8
(mm) 4.0-15.0 8.0-19.0 16.0-22.0 18.0-22.0 | 21.0-25.0
(n=23) (n=21) (n=3) (n=2) (n=2)
Yavru 10.7+3.1 22.4+8.1 328449 | 45.3+104 | 69.3+18.0 - - -
kesesi gapr | 4.0-17.0 10.0-40.0 | 23.0-50.0 | 20.0-67.0 43.0-120
(mm) (n=35) (n=18) (n=18) (n=35) (n=18)
SSL * 10.8+3.0 19.7+3.4 | 38.8+12.3 | 48.0+11.8 - -
(mm) 7.0-17.0 15.0-26.0 | 20.0-68.0 | 28.0-70.0
(n=15) (n=12) (n=25) (n=16)
Embriyo 6.3+1.0 14.0+5.1 21.4+6.0 | 43.0£13.4 | 55.3+15.8 -
buyukligi 5.0-8.0 4.0-25.0 14.0-37.0 | 20.0-70.0 | 28.0-90.0
(mm) (n=9) (n=25) (n=18) (n=34) (n=17)
Plasentom - 10.1£3.2 13.8+7.8 16.4+4.0 25.1+5.5 38.0x13.5 | 40.0+0.0 | 52.0£255
(mm) 6.0-11.0 7.0-27.0 8.0-22.0 12.0-34.0 | 24.0-61.0 4.0- 34.0-70.0
(n=12) (n=5) (n=15) (n=28) (n=6) (n=2) (n=2)
Fotal bag - 10.7+0.9 13.2+£2.7 21.848.3 | 42.0+£28.9 - 79.3+5.0
(mm) 10.0-12.0 9.0-18.0 12.0-40.0 { 40.0-44.0 74.0-84.0
(n=7) (n=14) (n=14) (n=2) (n=3)

* SSL: Boyun-kuyruk sokumu arasindaki mesafe.
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Tablo-3. Anne ve yavruya ait bazi ultrasonografik gebelik kriterlerinin saptanabilme dénemleri ve oranlan
( Detection periods and rate of some ultrasonographic pregnancy parameters)

Ultrasonografik Parametrclerin ilk olarak Saptanabilme oram Parametrelerin en crken
Parametrcler saptandif giin grubu (n)** saptanabildigi giin
Yavru Kesesi Capr 10-20  (47) %74.46 (35) 10
Embriyo Blyikliigii 10-20 (47) %19.14 (9) 19
SSL 21-40  (40) %37.5 (15) 29
Plascntom Biyikligi 21-40  (40) %30.0 (12) 36
Ossifikasyon Bolgelern 21-40  (40) %25.0 (10) 26
Ekstremitcler 41-50 (20) %30.0 (6) 41
Kalp atim 21-40 (41) %17.0 (7) 30
Goz Odagi 41-50  (20) %60.0  (12) 4]
Gobek Kordonu 51-76  (36) %3035 (11) Sl
Kostalar 51-76  (36) %22.22 (8) 51
Ekstremitc Ayrnim 71-100  (595) %83.63 (46) 71
Trunkus 71-100 (55) %12.72 (7) 76
Midc 71-100 (55) %27.27 (15) 71
Fotal Bag 41-56  (20) %35 (7) 45 |

*n: Gruptaki hayvan sayisi

{mm)
100 -

80 -
60

40 4

**n: Parametrelerin saptandigi hayvan sayisi

=X==Go6z Odagi ={}—Yavru Kesesi =—®=—SSL
=X==Embriyo =L #Plasentom =O==F6tal Bag

»*

20 4 X X
/
0 x/x
10 20 21-40 41-50 51-70 71-100 101-130 131-160 161-190

Grafik-1. Gebehgin degigik evrelerinde ultrasonografi ilc yavru ve anncyc ait clde
cdilen fotometrik dlglimier. (Fétometriv paramcters of dam and fotus)

Sekil 1. 10-20 giin grubunda saptanan ultrasonografik bulgular
Figure 1. Ultrasonoygraphic findings determined in Group

10-20 days.

a) Yavru kescsi (Embrionic sac)

b) Embriyo (Embrio)

(Giin)

2
]

w

Sekil 2. 21-40 giin grubunda saptanan ultrasonografik bulgular
Figure 2. Ultrasonographic findings determined in Group

21-40  days.

a- Yavru kesesi (Embrionic sac) b- SSL

c- Embriyo (Embrio) d- Plascntom (Placentom)
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Sekil 3. 41-50 giin grubunda saptanan ultrasonografik bulgular
Figure 3. Ultrasonographic findings determined in Group 41-50

days

Yavru kesesi (Embrionic sac)
Fotal bag (Fetal head)

SSL

Embriyo (Embrio)

wpEE O o

o

Sekil 5. 51-70 giin grubunda saptanan ultrasonografik bulgular
Figure 5. Ultrasonographic findings determined in Group 51-70

days.

Go6z (Eye)

Yavru kesesi (Embrionic sac)
Fotal bag (Fetal head)

SSL

Embriyo (Embrio)
Ekstremiteler (Extremities)
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Sekil 4. 41-50 giin grubunda saptanan ultrasonografik bulgular

Figure 4. Ultrasonographic findings determined in Group 41-50
days.
a-
b-

c-

Yavru kesesi (Embrionic sac)

Koriyoallantois (Chorioallantois)

Embriyo (Embrio)
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Sekil 6. 51-70 giin grubunda saptanan ultrasonografik bulgular

Figure 6. Ultrasonographic findings determined in Group

51- 70 days.

a-

Gobek kordonu (Umblical cord)
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Sekil 7. 71-100 giin grubunda saptanan  ultrasonografik bulgular Sekil 8. 71-100 giin grubunda saptanan ultrasonografik bulgular

Figure 7. Ultrasonographic findings determined in Group Figure 8. Ultrasonographic findings determined in Group
71-100 days. 71-100 days.
a- Kostalar (Costa) a-  Plasentom (Placentom)

b- Kolumna vertebralis (Columna vertebralis)
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Sekil 9. 71-100 giin grubunda saptanan ultrasonografik bulgular  Sekil 10. 71-100 giin grubunda saptanan ultrasonografik bulgular
Figure 9. Ultrasonographic findings determinced in Group 71-100 Figure 10. Ultrasonographic findings dctermined in Group 71-100
days. days.

a- Mide ( Stomach) a- Fotal bag (Fetal head)

b-  Géz (Head)
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Sekil 11. 10-20 giin grubunda saptanan ultrasonografik bulgular Sekil 12. 101-130 giin grubunda saptanan ultrasonografik bulgular
Figure 11. Ultrasonographic findings determined in Group 10 20 Figure 12. Ultrasonographic findings determined in Group
days. 101-130 days.

a- Fotal bag (Fetal head)
b- Kolumna vertcbralis (Columna vertebralis) a-  Kalp (Heart)
c- Go6z (Eye)
d- Humerus o
e- Plasentom (Placentom) M
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Sekil 13. 131-160 giin grubunda saptanan uitrasonografik bulgular Sekil 14. 131-160 giin grubunda saptanan ultrasonografik bulgular
Figure 13. Ultrasonographic findings determined in Group Figure 14. Ultrasonographic findings determined in Group
131-160 days. 131-160 days.

a- Mide a- Humerus
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Tartisma ve Sonug

inck embriyo ve fotus yasinin belirlen-
mesinde gegmis yillarda mezbahada direkt
olgiim, kayit sistemi ve rektal palpasyon bul-
gularn degerlendirilirken, giinlimiizde
ultrasonografi obstctrik ve jinckoloji alanina
girdikten sonra embriyonik ve fotal yasin be-
lirlenmesinde: yaygin bir kullanim alani bul-
mustur(1)7 *

Egl{lerdc embriyonik donem olarak ad-
landinlan fertilizasyonu izleyen ilk 45 giin
icinde bir ¢ok doku, organ ve sistemler, gebeli-
gin diger donemlerine gore hizh bir gelisme ve
farklilasma gosterirter (23). Yapilan mezbaha
¢aligmalarinda tohumlamay: izleyen 16. giinde
koryonik kesenin uzadigi, 20. giinde koryonun
gebe olmayan kornu uteriye dogru uzanti ver-
digi, 21-22. gilinlerde kalp atimimin bagladigi,
25. glinde On ayaklarnn, 28. gilinde isc arka a-
yaklarin gekillenmeye basladifi, 30-45. giinler
arasinda burun ve gozlerin sekillendigi ve 30.
glinde kotiledonlarin koryonik baglarinin olus-
maya basladigr gozlenmistir (27). Embriyonik
ve fotal dénemde genel olarak ilk ve en hizhi
gelisen sistem merkezi sinir sistemi olup bunu
iskelet sistemi, kas ve yag dokusu izlemektc-
dir. Embriyonik ve fotal gelisme ilizerinde bir-
¢ok faktor etkili olmakla birlikte 6zellikle ge-
netik faktorler, beslenme , fotal kdokenli
somatomedin, insulin ve tiroid gibi hormonlar
etkili olmaktadir(12).

Picrson ve ark. (22), B-mode real time
ultrasonografi ile yaptiklan ¢aligmalarda, inek
blastosistinin tohumlamay izleyen 8-9. giinler-
de ortalama 0.17 mm biiytikligiinde ve kiiresel,
12-13. glinlerde 1.5-3.3 mm arasinda degistigi
ve beyzbol topu benzeri bir yapr gosterdigi, 14-
15. glinlerde flamentoz yapida oldugu ve 17-
18. glinlerde ¢gapinin 160 mm' ye kadar ulasti-
gim belirlemislerdir. Kastelic ve ark. (16), 19
gebe holstein dive lizerinde yaptiklan galg-
mada, embriyonik keseyi 15 diivede 11.7+0.4.
glinde tesbit ctmisler ve kese ¢apinin 2.8+0.2
mm ile 4.5£1.0 mm arasinda ycraldigim agik-
lamislardir. Embriyonik kesenin belirlendigi 15
diivenin 14'linde konseptusu tohumlamay: izle-
yen 13, giinde saptamislardir. Arastiricilar aym
zamanda cmbriyo ¢ikintisint 20.3£0.3. giinde

belirlemisler ve embriyonun 20. giin civarinda
kisa ve diizgiin bir ¢izgi halinde iken 24-26.
glinlerde "C" seklini aldigim1 26-30. giinler
arasinda isc "L" seklinde bir gériiniim verdigini
gozlemislerdir. Curran ve ark. (4), Real time B-
mode ultarsonografi ile inek konseptuslarinin
%20'sini 10. giinde, %88ni  12. glinde ve 13.
gilinde isc tiim embriyonik keseleri belirledikle-
rini agiklamiglardir. Birgok arastirict (4, S, 16,
22), ¢iftlesmeyi izleyen 20. giinden énce emb-
riyo kesesinin normal uterus sivilan ile karisa-
bilme olasiligindan dolay: giinlimiizeki mevcut
teknoloji ile yaniltici sonuglar alinabilecegini
vurgulamaktadirlar. Calismada, 15. gin gru-
bunda, yavru kesesi 47 olgunun %74.4'linde
saptanmis ve 3 olguda en crken 10. gilinde be-
lirlenmistir. Embriyonik ¢ikinti en erken 19.
giinde ve olgularin %19.14'inde saptanmugtir.
Bu doénemde yavru kesesi ¢api, 10.7+3.1 mm
ve cmbriyo biiyiikligi 6.3£1.0 mm olarak be-
lirlenmistir. Calismada erken dénemde yavru
keselerinin belirlenme oranlart diger arastinc-
larin sonuglarina gére disik bulunmustur.
Bunun nedeninin ise kullanilan cihazin teknik
kapasitesindeki yetersiziikten dolayr normal
uterus sivilan ile yavru keselerinin karistirilma-
s1 oldugu kamsina varilmistir. Tohumlamayi
izleyen 24-26. giinlerde ve 26-30. giinler ara-
sinda Kastelic ve ark. (16, 17)nmn gozledigi
embriyonun "C" ve "L" bigimleri c¢alismada
aym donemlerde benzer sekillerde clde edil-
mistir.

Totey ve ark. (29), 30 inek {izerinde
yaptiklar ¢alismada, cmbriyo uzunlugunun 19.
giinde 4.5+0.8 mm'den 60. glinde 52.5¢7.0 mm'
ye ulagtigini ancak embriyo gelisiminin diger
aragtiricilarin bildirimlerine gore yavas oldu-
gunu, bunun beslenme yectersizligine ve tropik
bélgedeki endokrinolojik farkliiga bagli ola-
bilecegini vurgulamislardir. Curran ve ark. (5),
embriyo uzunlugunun 20. giinde 3.8+0.3 mm
iken 60. glinde 66.1%1.7 mm oldugunu agikla-
mislardir. Calismada 15. glin grubunda 6.3+1.0
mm olan ecmbriyo biyikligi 60. giin grubunda
31.3+6.7 mm olarak 6lguildi.

Pierson ve ark. (22), ultrasonografik
yontemlerle fotal kalp atimlanni gebeligin 26-
29. giinleri arasinda, fotis ortalama 10 mm' ye
ulagtiginda saptamuglardir. Curran ve ark. (5),
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ayn1 bulguyu deneyimli kullanicilarin 20.9+0.3.
gebelik giinlinde belirleyebilecegini bildirmis-
lerdir. Totey ve ark. (29), isc fotal kalp atimla-
rint ilk olarak 22.6+0.9. giinde belirlemislerdir.
Caligmada kalp atimi ilk olarak 30. giinde be-
lirlenmis ve diger arastiricilara gére bu gecik-
menin nedeninin uygulayicilardan kaynaklana-
bilecegi kanisina varildi.

Curran ve ark. (5), incklerde fGtasiin ge-
beligin 20-60. giinleri arasindaki karakteristik
gelismesinin, baz: organlann gelismesi ile takip
edilebilecegini  bildirmis  ve  omur§anin
29.1+0.5. giinde, plasentomlarin 35.2+0.4 giin-
de, goz cukurlugunun 30.2+0.4. giinde, optik
lensin 40.0£0.6. glinde, 6n ayaklarin 29.1+0.3.
giinde arka ayaklarin 31.2+0.3. giindc, tirnaklar
aras1 yangin 44.6+0.7. giinde, f6tal hareketlerin
44.8+0.8. glindc ve kostalarin 52.8+0.5. giinler-
de 1ilk olarak saptadiklarimi bildirmislerdir.
Totecy ve ark. (29), ayak tomurcuklarini, omur-
gayr ve goz cukurlugunu sirasi ile 32.9+1.3,
33.0+1.5 ve 33.6x1.4 giindc, kostalan 60.9+1.7
ve fotal hareketleri 40.6+1.1. giinde belirle-
mislerdir. Buna karsilik Kahn ve ark. (15), 40-
43. giin arasinda gbéz ¢ukurlugu, omurga ve
ayak tomurcuklarimi  60. giin civarinda ise
ossifikasyon noktalarint ve kostalan gozledik-
lerini vurgulamiglardir. Calismada ilk olarak,
36. glinde  plasentomlar, 41. giindc
ekstremitcler ve gbéz odagi, 51. giinde gobek
kordonu ve kostalar, 71. giinde mide belirlen-
mistir. Bu bulgular arastiricilarin bulgulan ile
benzerlik gstermistir.

Arastiricilar (4,5), embriyo uzunlugunun
ilk tesbit edildigi yaklagik 20. giinden 60. giine
kadar quadratik bir gelisme egrisi ¢izdigini ve
ozellikle  50. giinden sonra gelisim egrisinin
hizinmn arttigim agtklamiglardir, Kastelic ve ark
(17), gebeligin 200. giiniinc kadar boyun-
kuyruk sokumu arasi uzunlugu, burun, trunkus,
fotal bas capr ve uterus Ol¢iilerinin alinmas: ile
elde edilecek gelisme egrilerinin incelenmest
sonucu gebelik yasinin belirlenebilecegini fakat
140. glinden itibaren bu oOlgiimlerin uterusun
karin bolgesinde yer almasindan dolay: zorlas-
tigini agiklamiglardir. Calismada gelisme grafi-
g1 incelendiginde (Grafik 1.), arastiricilarin
belirttigi gibi, yavru kesesinin 6lgiilebildigi 90.
gine kadar dogrusal bir artis egrisi ¢izdigi,

embriyonun 45. giinden itibaren hizli dogrusal
bir artig cgrisi gosterdigi, fotal bas ¢apimin 6-
zellikle 90. giin grubundan itibaren oldukga
hizli bir gelisme cgrisi ¢izdigi 120. giinc kadar
artan dogrusal egri ile gelisen goéz  ve
plasentomlarin  120-150. giinler arasinda bu
gelismenin sabitlestigi g6zlendi.

Sonug olarak, ¢alismada elde edilen bul-
gulara gére B mode Real Time Ultrasonografi
ile ineklerde fotusun intra uterin gelismesinin
bazi parametrelerc bagli olarak belirlenebilece-
gi ve gebeliklerin en crken 20. giinde saptana-
bilccegi kanisina varilmagtir.
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