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BAZI TARIMSAL ARTIKLARIN BEYAZ CURUKCUL
MANTARLARLA DELIGNIFIYE EDILEREK YEM
DEGERLERININ ARTIRILMA OLANAKLARININ

ARASTIRILMASI?
| Ismail BAYRAM®

Investigation of microbial delignification with White Rot Fungus of some
agricultural byproducts and increment of their nutritional values.

Summary: In this study, the increment of the usage of 7 different
agricultural by-products as an animal feed by microbial degradation was
investigated. For this purpose, 2 different Basidiomycetes spp. which were
Pleurotus sajor caju (Psc) and Phanerochaete cyrsosporium ME 446 (Pc)
applicated in.

According to end of fermentation 60.days some decrements were
provided dry matter (DM), crude cellulose (CS), neutral detergent fiber (NDF)
contens and lignin values when some increments total crude protein contens
and in-vitro digestibility of agricultural by-products. These values shown some
differences with respect to used test cultures and agricultural by-products.

Altough results were changed with respect to used test cultures, various
agricultural by-products and incubation Periods, in delignified plant residues;
the decrements in dry matter (% 53), crude cellulose content (% 37.92), neutral
detergent fiber content (% 28.20) and increments in crude protein contents (%
123.50), lignin degradation (% 58) and in-vitro dry matter digestibility (%
66.52) were the most important results that provided during this study.

Finally, it was detected that, the usage of agricultural by-products as an
animal feed could be increased by White Rot Fungus.

Key Words: Delignification, Agricultural Byproducs, Microbial
Delignification

Ozet: Bu arastirmada, mikrobiyel degradasyona birakilan, 7ayri tarimsal
artigin hayvan yemi olarak degerinin artiriimasina ¢aligilmigtiv. Bu amagla test
organizmasi olarak. Basidiomycetes simifina ait Pleurotus sajor caju ve
Phanerochaete cyrsosporium ME446 kullamiinustir.

Fermantasyonun 60. gunii itibariyla, biitun tarimsal artiklarin kuru mad-
de, ham seliiloz, notral deterjan fiber ve lignin igeriklerinde azalmalar, ham
protein ve sindirilebilirlik degerlerinde artiglar meydana geldigi saptanmigtir.
Bu degisimler kullanilan test organizmas: ve tarimsal artik tiiriine gore farklilik
gostermektedir.

Uygulama sekilleri, kullanilan test kiiltiirleri ve inkubasyon siirelerine
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gore degisen durumlar gostermek iizere tarumsal artiklarin, KM kaybinda (%
53). HS iceriginde (% 37.92), NDF igeriginde (% 28.20)'ye varan azalmalar,
lignin degradasyonunda (% 38), KM sindirilebilirlik degerinde (7% 60.32) ve
HP degerinde (% 123.50)'ve varan artislar, saptanan en énemli bulgulardir.

Sonu¢ olarak tarimsal artiklarm  beyaz giiriikgiil  mantarlar ile
inkubasyonlart sonucunda yem degerlerinde onemli artislar saglanabilmistir.

Anahtar Kelimeler: Delignifikasyon,

delignifikasyon

Giris

Tarimsal Grtnlerin dretimi ve bunlarin
islenmesi sirasinda kullanilabilir {iriin miktarin-
dan daha fazla miktarda atik ortaya ¢ikmakta ve
bu tarimsal artiklarnin Gretimi soreklilik goster-
mektedir. Hasat edilen tarimsal iiriinlerin ¢ok az
bir kismi degerlendirilebilmekte, 6nemli bir
kismi isc degerlendirilememekte ve gevre kirli-
ligi vb. sorunlara yol agmaktadir. Yapisim
lignosetilozlu bilesiklerin olusturdugu tarimsal
atiklarin potansiyel bir cnerji kaynagi olarak
cesitli endiistriyel fermantasyonlarda, tek hiicre
proteini uretiminde, eczacihk ve kozmetik sa-
nayilerinde vb. kullanimlan 6zellikle kaynaklar
kit olan tlkelerde 6nem kazanmaktadir (6).

Lignoselulozlu maddeler yeryiiziinde bol
miktarda uretilen, her vil venilenebilme 6zelligi
gosteren  bilesiklerdir ve yeryiziinde vetisen
bivokitlenin % 95'n1 olusturmaktadir. Yapisal
birimleri sclilloz, hemiscliiloz ve lignindir(4,5).

Bitkisel kaynakli atiklarin lignoseliilozik
vapilarinin  par¢alanmasi ve ruminantlar igin
hazmolabilir mtehkte yem o6zelligi kazana-
bilmesi  i¢in asit hidrolizi (11), enzimatik
hidrolizasyon (7) ve mikrobiyal fermentasyon
(9,10,13) olmak tizere 3 tip degerlendirme ya-
pilabilmektedir .

Ligninin gerek seliiloz ve hemiseliilozdan
vararlanmayi hedef alan ¢alismalarda engelleyi-
ci rol oynamasi, gerekse kendisinin bagli basina
potansiyel bir cnerji kaynagi olmasi nedemiyle
bivolojik pargalanmasi o6nemlidir.  Nitekim
lignin degradasyonunda en ¢ok kullamiimakta
olan "Beyaz-kok-glrikgul" kiitfler de denilen
Basidiomycetes tiirlerinin lignini en iyi degrede
eden mikroorganizmalar oldugu belirtilmektedir
(1.5.24).

Zadrazil ve Brunnert(22), lignosclilozlu
materyallerin beyaz-¢urikgiil funguslarla

delignifikasyonunda, fiziksel parametreler ola-

tarimsal artiklar, mikrobiyel

rak ortam isistmn 20-30 "C arabiginda ve
substrat/su  oraninin 1/3 oldugunu vaptiklan
calisma ile belirlemiglerdir. Aym arastincilar
bugday samanimi 9 ayn tir beyaz-giirikgil
fungusla fermentasyona biraktiklarinda, ortama
katilan NH4NO3'm % 0.25'lik konsantrasyonu-

nun en fazla kuru madde ve lignin kayiplariyla,
sindirilebilirlik artismma yol agtigini ortaya koy-
muslardir.

Topal ve ark. (19), farkh tirdcki mantar
ve tarimsal artiklan inkubasyona biraktiklarm-
da tanmsal artiklanin protein igenginde artigla-
rin oldugunu, fakat inkubasyon ortamina ilave
edilen NH4NO3’1n protein artisina ¢ok énemlt

bir katki yapmadigini, yine aym ¢alismada,
NH4NO3"1n, bugday samaninin i vitro sindi-
rilebilirlik degerimi 90 giinlikk inkubasyon sonu-
cunda % 60 oraninda arttirdigim tesbit etmis-
lerdir.

Pamuk samanimin Pleurotus florida ile 21
gin  boyunca  yapilan  inkubasyonunda,
substratta kuru madde kaybmin % 18 olarak
gergeklestigi, lignin igeriginin orijinal lignin
miktarina gére % 33 oramnda azaldigi ve kuru
maddc sindirilebilirliginin isc % 26’dan % 38'e
¢iktig1 tesbit edilmistir (10).

Reade ve Mc Qecen (14), kavak talasini 3
ayr tiir beyaz-guritk¢itl mantarla 6 hafta siirevle
inkubasyona brraktiklarinda, kavak talasinin
lignin miktarmin kontrol 6rnegine gore % 25.30
oraninda azaldigim ve % 3.23 olan kontrol ham
protein miktarinin % 6.17'yc viikscldigini, in-
vitro sindirilebilirliginin 1sc % 90 oraninda art-
tigini tesbit etmislerdir.

Bu arastirma . hayvan yemi olarak kulla-
nimda fazla degeri olmayan bazi tarimsal ar-
tiklarin, bevaz  ¢urikgiil  mantarlar il
delignifive edilerck, yem degerlerini artirabil-
mek ve tlke hayvancihgina katki saglayabile-
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cek ¢aligmalara temel teskil etmesi amaciyla
yapimistir.

Materyal ve Metot

Calismada, lignolitik aktivitelerinden ya-
rarlfanmak {izerc beyaz ¢liriik¢iil mantarlardan
Basidiomycetes siifina ait Pleurotus sajor caju
ve Phanerochacte crysosporium ME 446 kulla-
nmldir. Lignoseliilozlu materyal olarak Tiirkiyede
fazla miktarda uretilen fig samam (Vicia
sativa),aycicegi saplart (Helianthus annuus),
odun talasi (Pinus), pamuk tohumu kapgiklan
(Gossypium spp.), piring kavuzu (Oryza sativa),
arpa samani (Hordeum vulgare) ve nohut sama-
m (Cicer arietinum) kullamldi.

Tablo 1. Deneme hayvanlarina verilen konsantre vem
ve voncanin besin madde miktarlar

Table 1. Composition of consantrate and alfalfa

Konsantre yem,% | Yonca,%
Kuru madde 90.30 92.61
Ham protein 16.55 15.11
Ham kul 4.12 7.64
Ham seliloz 6.80 27.15
Ham vag 1.79 1.10
N'suz 6zmadde 63.46 52.36

in-situ sindirim dencmelerinde Ozel ku-
mastan yapilan 90x140 mm o6lgilerinde ve 45
nm gozenek genigliginde olan naylon keseler
kullamldi. Naylon keseler Glasgow, Rowett
Enstitiisii'nden temin edildi.

Calismada, in-situ sindirim denemelerin-
de kullanilmak tizerc hayvan materyali olarak
Akkaraman 1irkina ait, ortalama 3.2 vasgh ve 70
kg agirhikta, rumen kaniili takilmis 2 bas kog
kullamldi. Koglara verilen rasyonun kaba yem:
konsantre yem orant 40:60 olarak diizenlendi.
Denemc hayvanlarina verilen konsantrc yemin
ve yoncanin besin madde miktarlan Tablo 1'de,
bazal rasyonun bilcsimi i1sc Tablo 2'dc veril-
mistir.

Tablo 2.Bazal rasyonun bilegimi
Table 2. Composition of the basal diet

Y%
Arpa 40.00
Pamuk tohumu kispesi | 22.00
Bugday 26.00
Bugday kepegi 10.00
Kireg tast 0.50
Tuz 1.00
Vit.min.premiks*® 0.50

*Vitamin-Mineral Karmass: Her 1 kg Yemsamix V-611'de:Vitamin A 15.000.000 [U, Vitamin D5 3.000.000 IU, Vitamin £ 15.000 mg,
Manganez 10.000 mg. Demir 10.000 mg, Cinko 20.000 mg, Bakir 5.000 mg. Kobalt 100 mg, fyot 100 mg, Selenyum 100 mg bulunmaktadir.

Orneklerde kimyasal analizler; A.O.A.C.
(2)'ye gore belirlendi. Notral deterjan fiber ve
lignin analizlerinde Van Soest (20) metodundan
vararlamldi.

Beyaz-¢iiriik¢iil mantarlar ile inkubasyo-
na birakilan tarimsal artik numunelerinde in-
situ wvikilabilirlik degerlerinin belirlenmesinde
Orskov ve ark. (12)"in bildirdigi yéntem uygu-
land1.

Dceneme hayvanlarma verilen rasyonlar,
hayvanlarinin giinlik yasama payi besin mad-
delerini kargilayacak sekilde hazirlandi. Yem-
leme saat 990 ve 1790 olmak iizerc iki esit
ogun ve miktarda yapildi. Igme suyu devamh
olarak hayvanlarin énlerinde bulunduruldu.

Inkubasyon ortaminda kullanilan besi ye-
ri, Sutherland (16)'in o6nerdigi yonteme goére
hazirlandi. Stok temel besi yeri bilesimi Tablo
3'de verilmistir.

500 ml'lik erlanmayerlere 30 g miktarin-
da konulan tarimsal artik numuneleri iizerine 70
ml miktarinda stok temel besi veri ilave edildi

ve otoklavda 121 ©C'de 1 atm. basing altinda 15
dakika siire ile sterilize cdildikten sonra disk
ekimi  yontemi (21) kullamlarak fungus
kiiltiirasyonu yapildi. Ekimi vyapilan funguslar
20, 40 ve 60 giin siire ile her 1ki fungusun tre-
me ortamu dzelligi dikkate alhinarak, P.sajor caju
24-25 9C'de P.Cyrsosporium fungusu isc 28-30

OC'de inkube edildi.

Tablo 3. Stok temel besi yeri
‘Table.3. The basal medium.

Gram / litre
KH,PO, 0.2
Ci\Clz 0.1
MgS0.. TH,0 0.5
NHNO: 0.5
Yeast ekstrakt 0.1
Gliserol 0.5
Bulgular

Lignoselillozlu tarimsal artiklarin kontrol
grubu numunelerine ait ham besin madde mik-
tarlan Tablod'de verilmistir.
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Tablo 4. Tanimsal artiklarin besin madde miktartan( % 100 KM'de)
Table 4. Nutricnt composition of agricultural by-product, (%100 DM.)

TARIMSAL ARTIKILAR KM HP HY HS HK NDF LIGNIN
Aygigegi saplan 92.70 2.81 0.91 43.85 10.56 72.62 28.56
Arpa samant 93.19 4.16 1.35 44.08 7.91 79.80 7.94
Odun talagi 92.51 0.62 0.88 47.56 0.58 96.89 33.41
Fig samant 91.81 10.44 1.50 41.88 8.84 62.63 26.68
Nohut samant 91.96 5.05 0.93 40.40 6.65 73.48 24.16
Pamuk tohumu kapgiklar 90.68 742 1.27 47.56 5.58 79.17 35.64
Pirin¢ kavuzu 92.60 2.00 0.79 41.65 22.03 78.57 31.97

KM:Kuru madde, HP:Ham protein, HY :Ham yag ,HK:Ham kil, HS:Ham seliiloz,
NDF:Notral deterjan fiber

Iki degisik fungusla farkli surelerde
inkubasvona birakilan tarimsal artiklarda tesbit
cdilen maksimum ve minumum inkubasyon
decgerleri Tablo 6 ve Tablo 7°de gosterilmistir.

20, 40 ve 60 giinliik inkubasyonlar sonucu KM
kaybi, HP, HS, NDF ve lignin miktarlarindaki
degismeler grafik 1, 2, 3, 4 vec 5’°de, bunlara ait
KM, HP, HS, NDF ve lignin in-situ sindirilebi-
lirlik degerleri grafik 6, 7, 8, 9 ve 10 ‘da goste-
Tarnmsal artiklarin Pleurotus sajor caju rilmistir.
ve Phanerochaete cyrsosporium funguslanyla

Tablo 6. Pleurotus sajor caju fungusu ile muamele cdilen tarimsal artiklarda saptanan en diigiik ve en yiksek inkubasyon degerleri.
Table 6. Maximum and minimum values on DM,CP,CF,NDF,Lignin and DM digestibility from different agricultural by-products during
solid state fermentation 20,40,60 days with P.sajor caju.

Baglica indikator parametreler (%) 20. giin 40. giin 60.glin

KM kaybi 9.30 - 24.62 13.86 - 28.82 19.00 - 37.74
HP artis: 18.61 - 82.25 32.69 - 72.50 37.72-74.00
HS azalmas: 1.08 - 21.60 7.78 - 35.95 13.11-37.12
NDF azalmas: 3.14-11.81 2.72-20.54 4.69 -19.23
Lignin degradasyonu 9.94 - 32.30 10.83 -43.37 12.72 - 58.61
KM sindinlebilirlik artis: 1.42-27.40 5.24 - 49.53 6.53 - 66.50

Tablo 7. Phanerochaete crysosporium fungusu ile muamele edilen tanimsal artiklarda saptanan en diigiik ve en yiiksek inkubasyon degerleri.
Table 7. Maximum and minimum values on DM,CP,CF.NDF,Lignin and DM digestibility from different agricultural by-products during
solid state fermentation 20,40,60 days with P.crysosporium.

P.s ajor caju

Tarimsal artiklar

P.crysosporium

Baslica indikator parametreler (%) 20. glin 40. giin 60.gtin
KM kaybi 10.08 - 36.36 21.20-48.32 28.13-53.04
HP artigt 1.06 - 79.24 28.22-105.12 31.32-123.50
HS azalmas: 1.76 - 29.00 5.01-34.22 10.85-37.97
NDF azalmasi 126 -17.85 2.81-21.69 4.25-28.63
[Lignin degradasyonu 7.22-28.01 15.35-29.30 14.35 - 50.30
KM sindirilebilirlik artist 3.79-27.09 5.77-44.7 7.52 - 65.64
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Grafik 1. Iki degisik fungus ile degigik stirelerde inkubasyona birakilan tarimsal artiklarda olugan KM kayiplarn

Graphic 1. Effect of incubation period (20.40,60 days) on DM content of fermented agricultural by-products by Psc and Pc
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Grafik 2. Iki degisik tungus ile degigik siirclerde inkubasyona birakilan tarimsal artiklarda olusan HP degigimleri.
Graphic2. Effect of incubation period (20,40,60 days) on CP content of fermented agricultural by-products by Psc and Pc
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Grafik.3 Iki degisik fungus ile degigik siirelerdc inkubasyona birakilan tarimsal artiklarda olusan HS degisimleri.
Graphic.3 Effect of incubation period (20,40,60 days) on CS content of fermented agricultural by-products by Psc and Pc
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Grafik 4. Iki degisik fungus ile degigik stirelerde inkubasyona birakilan tarimsal artiklarda ofugan NDF degigimleri.
Graphic 4. Effect of incubation period (20,40.60 days) on NDF content of fermented agricultural by-products by Psc and Pc
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Gratik 5. iki degisik fungus ile degisik siirelerde inkubasyona birakilan tarimsal artiklarda olugan Lignin degisimleri.
Graphic S. Effect of incubation period (20,40,60 days) on lignin content of fermented agricultural by-products by Psc and Pc
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Grafik 6. iki degigik fungus ile degisik siirelerde inkubasyona birakilan tarimsal artiklarda olugan KM sindirilebilirlik degigimleri
Graphic 6. Ettect of incubation period (20.40.60 days) on DM digestibility content of fermented agricultural by-products by Psc and Pc
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Gratik 7. ki degisik fungus ile degigik siirelerde inkubasyona birakilan tarimsal artiklarda olugan HP sindirilebilirlik degigimleri.
Graphic 7. Eftect of incubation period (20,40,60 days) on CP digestibility content of fermented agricultural by-products by Psc and Pc
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Grafik 8. Iki degisik fungus ilc degisik stirclerde inkubasyona hirakilan tanimsal artiklarda olugan HS sindirilebilirlik degisimleri.
Graphic 8. Effect of incubation period (20.40.60 days) on CS digestibility content of fermented agricultural by-products by Psc and Pc
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Grafik 9. 1ki degisik fungus ile degisik sirelerde inkubasyona birakilan tarimsal artiklarda olugan NDF degisimleri.
Graphic 9. Effect of incubation period (20,40,60 days) on NDF digestibility content of fermented agricultural by-products by Psc and Pc
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Grafik 10. Jki degisik fungus ile degisik surelerde inkubasyona birakilan tanimsal artiklarda olugan Lignin degigimleri.
Graphic 10. Effcet of incubation period (20,40.60 days) on lignin digstibility content of fermented agricultural by-products by Psc and Pc

a:Aygigegi saplar. b:Arpa samani, ¢:Odun talagi, d:Fig samant, e:Nohut saman,

f:Pamuk tohumu kapgiklar, g:Piring kavuzu.
Tartigsma ve Sonug

Bu aragtirmada, lignolitik aktiviteli beyaz.
¢uriik¢il mantarlar ile mikrobiyel degradasyon
sonucu, 7 ayri tiir tanimsal artikta saglanabile-
cek deger artiglarinin belirlenmesine ¢aligilmis-
tr.

Pleurotus sajor caju ve Phancrochaete
cyrsosporium  funguslanyla 20, 40 ve 60 giin-
lik sirelerle inkubasyona birakilan tanimsal
artiklarin kuru madde igeriklerinde inkubasyon
suresinin uzamasina paralel olarak, % 36.36
‘ya varan azalmalar tesbit cdildi. Bu sonug,
Sutherland (16)"1n pamuk ¢irgir artiklarinda ve
Zadrazil (21)’in pamuk tohumu kapgiklarinda
elde ettikleri degerlerle benzerlikler goster-
mektedir.

Inkubasyon siiresince olusan kuru agirlik
kayiplarinm substratta degradasyona bagh ola-
rak sckillendigi ifade cdilmektedir. Bu degerin
substrata vc test organizmalarina gore degis-
kenlik gosterdigi de belirtilmektedir (22).

Beyaz ¢iirlik¢lil mantarlarla inkubasyona
birakilan tarimsal artiklann rumen kanlli
koglarda 48 saat sircyle vapilan in-situ kuru
maddc sindirilebilirlik denemeleri sonucunda,
sindirilme derecelerinde % 66.50'ye varan ar-
tislar tesbit edildi. Bu sonu¢ Zadrazil (21)’in,
farkh tirdeki tanimsal artiklarda % 64.3’¢ varan
oranlarda tesbit cttigi artis degerleriyle paralel-
lik gostermektedir.

Tarimsal artiklann lignoselilozik yapila-
rindaki lignin igeriklerinin yiiksek oranda bu-
lunmasi, onlarin hayvan yemi olarak kullanil-
malan sirasinda sindirilebilirliklerinin - diisik
diizevde kalmasina yol agmaktadir.
Funguslarn, ligninleri pargalamasi sonucunda

tarimsal artiklanin sindirddebibirhk degerlerinde
artiglarin meydana geldigi bildirilmektedir (14,
18,25).

Tanimsal artiklarin  funguslarla yapilan
inkubasyonlari sonucunda, ham protein igerik-
lerinde, Ozellikle inkubasyonlarin 60. giini
dikkate alindiginda % 123.50’ye varan artisla-
rin olugtugu tesbit edildi.

Kahlon ve Maninder (8), patates kabukla-
rin1 Pleurotus ostreatus ile 30 C de 17 giin
boyunca inkube etmigler ve inkubasyondan
énce %l11.2 olan ham protcin miktarinin %
21.0% yiikseldigini, Bisaria ve ark. (4) ise pi-
ring samanini Pleurotus sp ile 25 giin siiresince
inkubasyona biraktiklarinda, énce % 3 olan
ham protein miktarinin % 17'ye ¢iktigini tesbit
etmiglerdir. Yukanda verilen bu her 1ki ¢ahs-
mada % 90 ve % 466 oranlarindaki protein

artiglari, elde etigimiz protein artiglariyla kar-
stlastinldiginda oldukea yitksek bulunmustur.

Ham protein degerlerindeki  artiglar
substrattaki azot miktarinin artmasi, ortama co-
substrat olarak NH,;NO; eklenmesi, miks kiiltiir
halinde inkubasyonlar ve mantarin cth yapisi-
nin olugmasi sonucu olabilecegi bir ¢ok arasti-
nc (17,18,22.23 24) tarafindan yapilan ¢ahs-
malarla ortaya konmustur.

Tanmsal artiklarin beyaz gtiriikkgiil man-
tarlarla 20, 40 ve 60 gin siirelerle
inkubasyonlar1 sonucunda, ham scliiloz, notral
deterjan fiber ve lignin iceriklerinde orijinal
ornekleriyle karsilastinldiginda  sirasiyla %
37.92, % 28.20 ve % 58.00°e varan oranlarda
azalmalar tesbit edilmistir.

Calismada elde edilen ham seliloz de-
gerlerinin, Beg ve ark.(3)'nin, piring kabukla-
rinda, nétral deterjan fiber degerlerinin ise Rolz
ve ark. (15)'in seker kammsinda elde ettikleri
degerlerle uyum halinde oldugu saptanmstir.
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Topal ve ark. (17,18) m benzer nitelikli
cahsmalarinda, ii¢ degisik tarimsal artik numu-
nesini ¢csitli beyaz ¢iiriik¢iil mantarlar ile tck
ve miks kiiltiirler halinde inkubasyona birak-
tiklarinda, tarnmsal artiklarin ham sclilloz ige-
riklerinin ortalama % 25 oraninda azaldigim
tesbit etmiglerdir.  Arastincilann, tek  kiiltir
halindeki inkubasyonlarda clde cttikleri ortala-
ma % 27.5 oramndaki degerin, bulgularimizla
benzerlik gosterdigr buna karsilik, birden fazla
mantari, miks kiiltir olarak tarimsal artiklarla
avm anda inkube etmeleriyle elde cttikleri de-
gerlerin ise ¢alismamizdaki degradasyon so-
nuglarina uymadig tesbit edilmistir.

Bevaz gurikeiil mantarlarin
hgnosclillozik yapidaki lignini pargalamasinin
etkistvle tarmmsal artiklarin notral deterjan fiber
igeriklerinde meydana gelen kayiplar grafik
4'ten de gorulecegn tzere, pamuk tohumu kap-
¢iklaninda en yuksck oranda gergcklegmistir,
Sunulan ¢aligmada, tarimsal artiklarin bevaz
¢urikgil mantarlar ile delignifikasyonu sonu-
cunda elde edilen nétral deterjan fiber degerle-
rinin, Rolz ve ark (15)1n bildirislerine benzer
nitelikler tasidig: tesbit edilmigtir.

Iki ayn tir mantarla, 20, 40 ve 60 giin
boyunca inkubasyona birakilan tarimsal artikla-
rin lignin ig¢eriklerinin inkubasyon siiresinin
uzamasina paralel olarak azaldig1 ve bu siircler
icinde de en yiiksck bivodcgradasyon degerle-
rinin, Phancrochacte cyrsosporium fungusu
tarafindan odun talasinda meydana getirildigi
belirlendi. Bu sonug; ¢esith  arastiricilarin
(16,21,25) bildinsleriyle benzerhikler gosterme-
sinc karsm, Lynch ve ark. (9)'in bildirislcrine
uvmamaktadir.

Zadrazil ve ark.(25), lignin miktan %
26.2 vc in vitro sindirilme oram % 0.0 olan
Palo podrida agacimin talasimi, iki farkly tir
fungusla ayri ayn inkubasyona biraktiklarinda,
lignin miktanmn % 1.0'e distiigini, in-vitro
sindirilme oranmmin % 77.7'yve giktigint tesbit
etmiglerdir. Ayni arastincilar, farkli ckim or-
tamlarimin, odun talaginin lignin igerigini %
50'yve varan oranlarda azaltabildigini de bildir-
miglerdir. Verilen bu g¢alismada elde cdilen
degerlerin lignin bulgularimizdan biraz yiiksck
oldugu, bunun da degisik agag ve fungus tiirline
gore farkli sonuglar ahmnabilecegi goriisiimiizia
guclendirmektedir.
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Bu konuda yapilan baska bir ¢alismada,
4 ayn fungusla inkube edilen kaymn talasmda;
lignin kayb1 kontrole gore (% 5.6 - 46.5), aygi-
¢egi saplarinda; (% 13.4 - 46.8) ve piring kavu-
zunda; (% 0.0 - 42.1) araliklarinda gergeklcs-
mis ve bulunan sonuglar galismamizin 60 giin-
lik dclignifikasyonlan sonucunda elde cdilen
degerleri destckler nitelikte bulunmustur (21).

Genel bir degerlendirme ile ¢alismada
kullanilan funguslarin biyodegradasyon sonug-
larinin oldukga olumlu sonuglar verdigi tesbit
edildi. Bu uygulamalardaki tck dezavantaj cn az
4-6 hafta gibi bir siireye gereksinim gosterme-
sidirr. Bu yiizden yakin gelecekte lignin
degradasyonunu artirici, aynt zamanda sclilloz
dcgradasyonunu azaltici sartlar segilerek beyaz-
ciiriik¢iil mantarlanin ligninleri yikimlayict et-
kilerinin gii¢lendirilmesi giindeme gelmektedir.

Sonu¢ olarak biyolojik degradasyon uy-
gulamalar islem gérmemis tarimsal artiklann
yem olarak kullamilmasina oranla pck ¢ok 6zel-
ligi bakimindan olumlu katkilar saglamigtir.
Bulgularimizin ileride yapilacak olan vemleme
¢ahsmalarina bagh degerlendirmelerle yem
sanayiin¢g yénelik 6nemli katkilar getirecegi
goriigiinii tagimaktayiz. Cahsmamizin hayvan-
abgimizda vernm artist ve kaynak israfinin
onlenmesi yoniinden yarar saglayacak nitelikte
sonuglar vermesi, iilkemiz ekonomisi bakimin-
dan sevindiricidir.
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