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INEKLERDE SUBKLINIK MASTITISLERIN

ELEKTRIKSEL ILETKENLIK, SOMATIK HUCRE

SAYISI VE CALIFORNIA MASTITIS TEST ILE
SAPTANMASI

Ayhan Bagstan ' Mustafa Kaymaz ' Murat Findik * Nil Eriinal *

The use of electrical conductivity , somatic cell count and california mastitis
test in diagnosis of subclinical mastitis in dairy cows

Summary: The aim of this study was to deternine effectiveness of the
method of electrical conductivity comparing somatic cell count and california
mastitis test.

In this study, the milk samples collected from 183 quarters of 49 cows in
three different farms were used as the material. The samples were taken from
the cows which not showing the signs of mastitis and at about 150" day of their
lactation.

The milk samples were taken during milking in the morning, after a few
mililitres milk discarded. Firstly, CMT was applied to the samples. The
conductivities of the samples were determined by using Milk Checker. Somatic
cell counts of the samples were carried out microscopically by using qualitative
count method. All the results obtained have been evaluated according to
variance and t-test method.

Of the 183 milk samples, 50 (27.3%) were CMT (-), 40 (21.8%) were
CMT (+), 56 (30.6%) were CMT (++) and 37 (20.2%) were CMT (+++). The
mean conductivity and SCC were 5.41, 6.317, 6.867, 7.85 mS/mi and 100-
200.000, 200-300.000, 300.000-1.000.000 and above 1.000.000 cell/ml
respectively in the groups of CMT (-), CMT (+), CMT (++) and CMT (+++). It
has been reached the conclusion that the establishment of conductivity is safe
and practical than CMT and SCC methods on the diagnosis of subclinical
mastitis and it is also a cheap method so as to use under farn conditions on the
diagnosis of subclinical mastitis. Furthermore its safety would increase more
when used together with the other methods.

Keyword: Subclinical Mastitis, Diagnosis, Conductivity, CMT, Somatic
Cell Count

Ozet: Bu arastrmada. ineklerde subklinik mastitislerin tamisinda kulla-
nilan elektriksel iletkenlik (EC) yonteminin etkinliginin, somatik hiicre sayisi
(SCC) ve California Mastitis Test (CMT) ile karsiastirarak arastirilmasi a-
maglanmstir.

Calismada 3 farkli ¢iftlikte bulunan 49 inegin toplam 183 meme

lobundan alinan siit ornekleri materyal olarak kullamlidi Sit ornekleri klinik
mastitis belirtisi gostermeyen ve laktasyonlarimn ortalama 150. giiniinde bulu-
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nan ineklerden bir miktar siit sagildiktan sonra alindi. Alinan stit drneklerine
once CMT'i uygulandh. Siit orneklerinin EC'leri Milk Checker cihazi (Eisai Co.
Ltd) kullanilarak saptand: ve somatik hiicre sayilart kalitatif (nitel) sayim yon-
temi ile mikroskopik olarak yapildi. Elde edilen sonuglar variyans ve i-1est
yontemine gore degerlendirildi.

Toplam 183 stit orneginin 50'si (%627.3) CM1'(-). 401 (%21.8) CMT (=),
5651 (%30.6) CMT (++) ve 37%i (%20.2) CMT (++ +) olarak degerlendirildi.
Ortalama elektriksel iletkenlik degerleri ise CMT (-) grubunda 5.41. CMT (+)
grubunda 6.317, CMT (++) grubunda 6.867 ve CMT (+++) grubunda 7.85
mS/cm olarak belirlendi. California Mastitis Test sonuglarina gore degerlendi-
rilen ormeklerde SCC sayist kalitatif olarak swrasiyla 100-200.000. 200-300.000.
300.000-1.000.000 ve 1.000.000'dan fazla olarak saptandi.

Sonug olarak subklinik mastitisli sitlerde elektriksel iletkenligin sap-
tanmasinin CMT ve SCC ile benzerlik gosterdigi ve sahada kullamlabilir gii-
venli bir test oldugu ve subklinik mastitislerin teshis yontemi olarak kullanila-
bilecegi, diger tam yontemleri ile kullanldiginda giivenilirliginin daha da arta-
cagi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler: Subklinik Mastitis, Tani, Elektriksel Iletkenlik,

CMT, Somatik Hiicre Sayisi
Giris

Mastitis, meme dokusunun irritan ctkileri
olusturan ctkenleri vok veya nétralize etme ve
kendini koruma ¢abalart olarak tanimlanmakta
ve diger hastahiklara oranla daha fazla ekono-
mik kayiplara yol agtig1 bildirilmektedir (2, 6,
15). Bu kayiplardan %70'inden fazlast yetistiri-
cilerin gozleyemedigi 6nemli derecede siit ve-
rim ve kalitesinde bozukluga yol agan subklinik
mastitislerden  kaynaklanmaktadir (15, 21).
Subklinik mastitislerin memc doku-sunda klinik
mastitislerden daha fazla gorilmeleri, bunlarin
saptanmasinda 6zel tam yontemlerine ihtiyag
oldugu arastiricilar (1, 2, 3, 8) tarafindan vur-
gulanmaktadir. Subklinik mastitislerin  tanisi
amact ile total bakteri saymmi, somatik hiicre
sayimi ve biyokimyasal véntemlerinin yanisira
CMT gibi testlerde kullamlabilmektedir (6, 10,
13.18,21).

Subklinik mastitislerin tanis1 amaciyla,
siittcki somatik hiicre sayisiun arastirilmasi
cesitli arastinicilar (4, 5, 7, 9, 12, 18, 19) tara-
findan basvurulan giivenli bir yontem olarak
bildirilmektedir.  Siitteki SCC  saymmu  direkt
mikroskopi, DNA filter metod, Coulter
Counter, Fossamatik gibi direkt ve CMT gibi
indirckt testlerle vapilabilmektedir (1, 2, 3. 16,
17). Satteki SCC sayisim saptayan test-lerden
CMT, her tiirlii saha kosullarinda uygulanabil-
mesi bakimindan olduk¢a sik kullanilan test
olup, dolayli olarak I6kosit artigim ve miktarini

hafif presipitasyondan yogun jel kivamina ka-
dar degisik tepkiler vererck gosteren bir test
olarak nitelendirilmektedir (17).

Normal bir stitte SCC'min 200.000 hiic-
re/ml’den az oldugu ve patojen etkenlerin me-
me dokusuna girmesinden hemen sonra somatik
hiicrc sayilarmin  artmaya basladifi, akut
mastitislerde bu saymin ml’de 1.000.000"un
izerine giktign aragtincilar (4, 5, 6, 11, 17, 19)
tarafindan agiklanmaktadir.

Mastitislerde memc dokusundaki gegir-
genligin artmasmna bagl olarak siitiin iyonik
bilesiminin degistigi ve bazi mineral maddele-
rin diizcylerinin dustagi ve bunlarin yanisira
Na ve CI igeriginin arttif1, bunun sonucu siitiin
elektriksel iletkenliginin yukseldigi daha once
yapilan arastirmalarda (3, 8, 10, 14, 20, 21I)
bildirilmektedir. Bu degisimler dikkate alinarak
stitiin EC'sinin saptanmasi subklinik
mastitislerin tams: amaci ile kullanilabilececegi
Hilerton ve Walton (3) tarafindan ortava ko-
nulmustur. Son yillarda satan elektrik ilet-
kenligini 6lgen elektronik aletler gelistinlip ve
bu aletler laboratuvarda ve saha-da erken tam
amaciyla kullaniimakta, normal ve mastitisli
siitlerde farkli sonug vermesinden dolayr vaml-
gilara neden olabilecegi behrtilmektedir (2, 4,
5,7, 10).
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Sutiin elektrik iletkenlhiginin, absolut ve-
ya komparatif degerlerle agiklandigi, absolut
clektrik iletkenliginin, bir inegin her meme lobu
icin elde edilen mutlak deger oldugu, uluslara-
rasi1 standartlara goére 5.6 mS/cm’den biiyuk
degerlerin mastitis stipheli olarak kabul edilme-
si gerektigi bildirilmektedir (9, 12). Enfekte
olmayan siitlerde elektriksel gegirgenligin 5.4-
5.6 milisiemens (mS/cm) iken Staph. aureus
enfeksiyonunda 7.1-7.5, Strep.uberis enfcksiyo-
nunda ise 5.3-5.6 mS/cm oldugu belirtilmigtir
(19). Hilerton ve Walton (5) siitiin elektrik ilet-
kenligi ve SCC sayimimmn etkilerini arastirdigs
bir ¢alismada, elektrik iletkenliinin saptanma-
sinin SCC’den daha pratik ve daha hizly sonug
vermesi nedeniyle avantajli oldugunu bildir-
mekle beraber, bu sonuglara ragmen bu yonte-
min her zaman givenli olmadigini da belirt-
mektedirler. Sutiin elektrik iletkenliginin, siitiin
bilesime, miktarma, 1sisina, hayvanin irkina,
mevsime, mikrobiyel flora, laktasyon donemi-
ne, sagim sikligina ve omeklerin sagimm ba-
sinda veya bitimindc alinmasma gore farklilik
gosterebilecegl vurgulanmak-tadir (8, 11, 14).
Arastincilar (12, 13, 15, 16 ) subklinik
mastitisin tamsinda elde cdilen EC degerlermin,
siittcki laktoz miktann ve SCC sayist ile yakin
bir iligkive sahip oldugunu saptamislar, bazi
enfeksiyon etkenlerine de bagli olarak siitiin
clektrik iletkenliginin degistigini bildirmisler-
dir.

Bu arastirmada, incklerde subklinik
mastitislerin  tamsinda kullanilan elektriksel
iletkenligin saptanmas! yonteminin ctkinliinin,
somatik hiicre sayis1 ve California Mastitis Test
ile karsilagtirarak arastirilmast amaglanmigtir.

Materyal ve Metot

Cahsmada 3 farkli ¢ifthikte bulunan 49
Holstayn irki  inegin toplam 183 mecme
lobundan alinan siit ¢rnekleri materyal olarak
kullanildi. Siit érekler: klinik mastitis belirtisi
gostermeyen ve laktasyonlarmin ortalama 130.
giiniinde bulunan ineklerden bir miktar sit sa-
gildiktan sonra alindi. Alinan sit 6rnckleri-ne
once CMT’i, Schalm ve ark. (17) behrttigi gibi
uyguland1 ve degerlendinildi. Sit 6meklerinin
EC'leri daha Once kalibrasyonu vapilan Milk
Checker cihazi (Eisai Co. Ltd.) kullamlarak
saptandi. Her 6rnegin incelenmesinden sonra
Milk Checker aleti distile su ile yikanarak diger
orneklerin muayenesine ge¢ildi. EC’in deger-
lendirilmesi uluslararas: degerlendirme prensi-
bine gore yapildi (9).

Sit 6rmeklerindeki somatik hiicre sayilan
kalitatif (nitcl) sayim yoéntemi ile Kiligoglu ve
ark. (7) belirttigi gibi mikroskopik olarak yapil-
du.

Istatikscl hcsaplamalar variyans analizi
ve t-test yontemivle yvapild.

Bulgular

Toplam 183 st ormeginin 50°s1 (%27.3)
CMT (), 401 (%21.8) CMT (+), 56’s1 (%30.6)
CMT (++) ve 37'si (%20.2) CMT (+++) olarak
degerlendirildi. CMT (-) olarak belirlenen
grupta ortalama EC dcegen 5.41, CMT (+) gru-
bunda 6.317, CMT(++) grubunda 6.867 vc
CMT (+++) grubunda ise 7.85 mS/cm olarak
belirlendi. Ortalama EC 5.41, 6.317 vec 6.867
degericerinde sirasiyla SCC sayis1 100-200.000,
200-300.000, 300.000-1.000.000 ve
1.000.000°dan daha fazla olarak saptand:.

Tablo I'de CMT, EC ve somatik hiicre
sayisina iligkin bulgular, Grafik I'de ise CMT,
SCC ve EC arasindaki iliski gorulmektedir.

Tablo I: CMT, EC ve SCC bulgulan gorilmektedir.
Table 1: This table shows CMT, EC and SCC results.

EC degerleri SCC (.000)
CMT n min. Max. mean Stdv.
(-) 50 4.1 6.7 5.41° 0.49 100-200
(+) 40 43 7.7 6.317° 0.61 200-300
(++) 56 5.6 8.4 6.867°¢ 0.60 300-1.000
(+++) | 37 6.2 12 7.85¢7 1.79 >1.000
a-b: p<0.048% a-c: p<0.0001* a-d: p<0.0062*
b-¢: p<0.0005* b-d: p<0.014* c-d: p<0.088
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Gralik I: CMT, SCC ve EC degerlerinin karsilagtirilmas:.

Figure I: Compares CMT. SCC and EC results.

Tablo I'de gorildiigii gibi CMT reaksi-
yonunun pozitiflik dereccsine parelel olarak
hem sitiin elektrik iletkenliginde hemde SCC
savisinda istatiksel olarak énemli artiglar vardi
(P<0.001). CMT il¢ degcerlendirilen ve test so-
nucuna gore pozitif reaksiyon veren mastitisli
incklerin, bu meme bolimine ait sitlerin EC
degerleri, ayni inegin negatif sonug veren meme
loblarn ile 4 meme lobunda da negatif re-
aksiyon veren incklerin meme loblarindan ah-
nan orneklerin EC degerlerinden yiiksek oldugu
belirlendi (P<0.001). CMT sonuglarina gore, +1
. +2 ve +3 reaksiyon veren orneklerin hem EC
degerleri hecmde somatik hiicre sayist negatif
olanlardan belirgin sekilde farkhyd: (P<0.001).
Aym farklibik CMT +1, +2 vc +3 reaksiyon
veren 6rmekler arasinda da meveuttu (P<0.001).

Tartisma ve Sonug

Ineklerde mastitis ve ¢zcllikle subklinik
mastitis diger hastahklara oranla daha fazla
ckonomik kayiplara yol agmaktadir.

Subklinik mastitislerin  tamis1 amaciyla,
sitteki hiicre sayisinin direkt veya indirekt
testler ile arastirnlmasi ¢esitli  arastincilar
(9.10.12) tarafindan basvurulan giivenli bir
yontem olarak bildirilmektedir. Normal sitin
elektrik iletkenligi 5.63-6.02 mS/cm arasinda
degismekte, absolut elektrik iletkenligi uluslara-
ras! standartlara gore 5.6 mS/cm'den buiyuk ise
sut mastitis siipheli kabul edilmektedir. Sitiin
clektrik iletkenligi, sutan bilesime, miktarina,
1sisina, hayvamin irkima, mevsime, mikrobiyel

CMT (+4)

CMT (+++)

flora, laktasyon dénemine ve hatta sagim basi,
sonu ve sikhgina gore farkhlik tagimaktadir.
Tekeli ve ark. (18) yaptiklar bir gahsmada EC
degerlerinin siit dmeklerinin sagim oncesi veya
sonrasinda alinmasina bagh olarak dcgistigini,
bir miktar siit sagildiktan sonra alinan 6rnekler-
de CMT(-), CMT (+) ve CMT (++) olarak de-
gerlendirilen siitlerde EC degerlerini sirasiyla
4.5240.11, 5.14+0.25 ve 7.38%0.57 mS/cm
bulduklarim bildirmektedirler. Birgok arastiric
(4,10,14) subklinik mastitisin tamsinda clde
cdilen MC degerlerinin, sitteki laktoz miktar
ve SCC sayisi ite yakin bir iligkiye sahip oldu-
gunu saptamislar, bazi enfcksiyon etkenine
bagh olarak sitin elektrik iletkenliginin degis-
tigini belirtmiglerdir. Nakano (12) isc arasur-
masinda, EC bulgulan ile CMT, laktoz. klor
arasinda bir iliski oldugunu, bu bulgularin sitiin
laktoz veva yag igerigi, laktasyon dénemi, 1k,
sagim sayist ve sikligi, mevsime gorc farkh
olabileccgine, bu nedenlerden dolayr EChn
subklinik mastitis tamsinda yalniz bagina yeterh
olamayacagina dikkat gekmektedir. Ayni arasti-
nct EC'nin diger tam yontemleri il birlikte
kultaniimasinin énemini vurgulamigtir.

Chamigns ve ark. (4) subklinik mastitis
teshisinde, CMT ile EC nin etkilerini arastirdig)
bir calismada bu tam yontemlermin %91,
Kiiplili ve ark. (9) ise CMT pozitif drnekicr-
den %94'uniin EC bulgulan ile parelellik gos-
terdigim agiklamislardir.

Bu arastirmada toplam 183 siit 6meginin
50'si (%27.3) CMT (-), 40’1 (%21.8) CMT (+),
56°s1 (%30.6) CMT (++) ve 37’s1 (%20.2) CMT
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(+++) olarak degerlendirildi. CMT (-) olarak
belirlenen grupta ortalama EC degeri 5.41,
CMT (+) 6.317, CMT (++)'dc 6.867 ve CMT
(+++)'de isc 7.85 mS/cm olarak saptand:. Orta-
lama EC dcgerlenn 5.41, 6317, 6.867 ve 7.85
degerlerinde ve CMT(-), CMT(+), CMT(++),
CMT(+++)'de SCC sayisi sirastyla  100-
200.000. 200-300.000 ve 300.000-1.000.000 ve
1.000.000'dan fazla olarak bclirlendi. Bu so-
nuglardan da anlagilacagy gibi ortalama EC
degeri arastincilarin (9, 10, 12) bulgularina
benzemekle beraber Tekeli ve ark. (18)'nin
bulgularindan farkhilik tasimaktadir. Bu farkl:-
ligin sitin Na ve Cl miktarlanmn farkliligy,
beslenme derecesi ve enfeksiyon ctkeninin ¢e-
sitliliginden kaynaklanabileceg1 dusunialmekte-
dir.

CMT sonucunun pozitiflik derecesi vc
artan SCC sayisina parelel olarak siitiin elektrik
iletkenliginde bir artis  gorildi.  Ozellikle
CMT(++) ve CMT(+++) olarak degerlendirilen
orneklerde %95 oraminda parelellik vardi. Bu
sonug Kiipliili ve ark. (9) ile Chamings ve ark.
(4)'nin bulgularindan farkh bulunmad.

Sutiin somatik hiicre sayvist ve CMT bul-
gularini karsilagtinlan bir arastirmada (14),
CMT (-), (+), (++) ve (+++) olarak degerlendi-
rilmis somatik hiicre sayisi sirasiyla 100.000,
900.000, 2.700.000 ve 8.200.000 hiicre/ml bu-

lunmustur.

Aragtirmadaki somatik hiicre sayisindaki
farklihgin sayim tekmgine bagh oldugu diigu-
nulmektedir.

Sonug olarak, subklinik mastitislerin tes-
hisi amacivla EC’nin kullanimi, CMT ve SCC
savilarinin arastirilmas: yontemlerinden daha
kolay, givenli bir tam yontemi olmakla bera-
ber, diger tanmi yontemleri ile birlestirilmesinde
yarar olacagi kanisina varildi.
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