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INEK SUTLERINDE SOMATIK HUCRE SAYISI,
SERUM PROTEINLERI, LAKTOZ VE ELEKTRIKSEL
ILETKENLIK ARASINDAKI ILISKININ
ARASTIRILMASI
Ayhan Bagstan' Murat FINDIK ® Mustafa KAYMAZ ' Ozkan DURU’

The research of the relationship between somatic cell count, serum proteins,
lactose and electrical conductivity in cow milk.

Summary: Jn this study, total 370 milk samples were assessed taken
under aseptic conditions from the cows selected at random from 4 dairy herds.
Bovine serum albumin (BSA), total protein, level of lactose and electrical
conductivity (EC) were determined in all samples. In additional, California
Mastitis Test (CMT) was carried out for 200 samples (Group 1). As for 170
samples (Group 2) somatic cell count (SCC) was determined by accounting
microscopically.

As a result of this study, while there is a positive correlation between the
findings of SCC, CMT and EC, a relationship between BSA, lactose and total
protein could not established. Whereas BSA, lactose and total protein amount
were found variable while EC increases and decreases.
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Ozet: Bu arastirmada, 4 adet siit inegi isletmesinden rastgele segilen i-
neklerden, aseptik kosullarda alinan, toplam 370 adet siit 6rnegi degerlendiril-
di. Siit orneklerinin tiimiinde albumin, total protein, laktoz diizeyleri ve El
saptanirken; 200 ornekte (Grup 1) California Mastitis Test'i (CMT) ve 170
ornekte (Grup 2) ise 151k mikroskobu ile somatik hiicre sayilar: (SHS) belirlen-
di.

Calisma sonucunda, SHS, CMT ve EI bulgulari arasinda pozitif bir
korelasyon saplanirken; BSA, laktoz ve total protein arasinda bir iliski kurula-
mamy, elektriksel iletkenlik artarken veya azalirken serum albumin, laktoz ve
total protein miktarlar: degisken bulunmugtur.

Anahtar Kelimeler: Jnek, Siit, SHS, BSA. CMT, EI, Laktoz.

Giris yan, ancak uzun siiregte siit veriminde azalma ve
kalitesinde diismeyle seyreden bir meme yangisi
olarak tamimlanmaktadir (3, 4, 5, 12). Yanginin
derecesine baglh olarak somatik hiicre sayisinin

Subklinik mastitisler meme dokusunda ve
siitte giiz ile goriilebilen bozukluklara yol agma-
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(SHS) arttig1, kandan siite bazi proteinlerin geg-
tigi ve sitin ivonik bilesiminin degistigi yapilan
arastirmalarda belirlenmistir (5, 8, 9, 10, 11).
Arastincilar (1, 3, 5, 16) mastitisli siitlerde
SHS'min arttigini, bu artisin memedeki enfeksi-
yonun iyi bir indikatorii oldugunu, bununla bir-
likte SHS'nin yas. laktasyon donemi, sagum sik-
g veya zamani, genetik ve spesifik mikroorga-
nizmalar neden oldugu enfeksiyonlarda degi-
scbilecegini bildirmislerdir.

Mastitisli siitlerde vag ve laktoz miktan
azalmakta, meme dokusundaki hiicrelerin gegir-
genliginin artmasina ragmen total siit proteinle-
rinin miktann ¢ok az artmakta veya degisme-
mektedir (10, 22, 23, 24). Bu ¢ergevede
polimorf ¢ekirdekli 16kositler ve kan proteinleri
de siitte artis gostermektedir. Cesitli arastinicilar
(2, 10, 14, 15, 16) subklinik mastitislerde siitiin
somatik hiicre (SHS) sayisinda, iyonik kompo-
zisyonunda ve buna bagh clektrik iletkenliginde
(ED), plazma proteinlerinde ve laktoz miktarinda
degisiklikler oldugunu bildirmektedirler. Mastitis
olgularnda meme  dokusunun  gegirgenliginin
artmasi sonucu siitiin Na*, CL™ iyonu konsant-
rasyonu artmakta, K* ve yag i¢erigi azalmakta,
bunun sonucunda clektriksel iletkenlik artmakta
ve bu degisimierin saptanmasimn mastitis tan-
sinda kullanilabileccgi arastincilar (26, 29, 30,
31) tarafindan bildirilmektedir.

Schalm wve ark. (25), sigir serum
albuminin (BSA) kiiglik molekiiler agirlikli pro-
tein olmasindan dolay: siite gegmesinin kolay
oldugunu bu durumun tesbitinin vanginin dere-
cesini belirlemede 1yi bir vol oldugunu ileri siir-
mektedirler. Diger taraftan bazi arastiricilar (18,
20, 21) siit BSA diizeyinin memedeki enfeksiyon
siddeti tle yakin bir iligkiye sahip oldugunu, siit
BSA konsantrasyonunun 0.25 mg/ml’ nin lize-
rinde olmas: durumunda mastitisli kabul edilme-
s1 gerektigine dikkat gekmektedirler.

Mastitisli siitte laktoz seviyesi azalmakta-
dir. Normal sitte ise laktoz miktar1 % 4.8 ora-
mnda bulunmakta ve arastincilar (3, 7, 12) lak-
toz miktari saptamanmin subklinik mastitisin
varligim ortava kovmada veterli olmadigini,
laktoz diizeyinin mevsim, laktasyon donemi gibi
faktorlere bagh olarak ta degisebilecegim bil-
dirmektedirler.
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Bu arastirmada nitel ve nicel yontemlerle
SHS yiiksek bulunan siitlerde BSA, total prote-
in, laktoz ve elektrik iletkenligi arasindaki iligki
ve bu iliskilere bakarak olasi subklinik mastitis
tanis1 koymak amaglanmisgtir.

Materyal ve Metot

Bu arastirmada, 4 adet siit incg1 isletme-
sinden rastgele segilen ineklerden, ascptik ko-
sullarda toplam 400 adet sit 6rncgi ahndi. Sut
orneklerinin  timiinde albumin, total protein,
laktoz diizeyleri ve EI saptarurken; 200 6rekte
(Grup 1) California Mastitis Testi (CMT) ve
170 6rnekte (Grup 2) ise 11k mikroskobunda
yapilan sayimlar ile SHS lan belirlendi. Grup 2'
deki 30 siit dGrmegi preparati iyl boyva almamasi
nedeniyle degerlendirilmedi.

Ornekler laktasyonun 50-150. ginleri a-
rasinda bulunan ve klinik mastitis belirtisi gos-
termeven ineklerden, birkag ¢ekim 6n sut atil-
diktan sonra alindi. Alinan siit 6meklenne (Grup
1) dnce CMT’i, Schalm ve ark. (25) belirttigi
gibi uvgulandi ve degerlendinldi. Sit 6rnekleri-
nin clektrik iletkenlikleri Milk Checker cihazi
(Eisai Co. Ltd.) kullamlarak saptand: ve deger-
lendirme uluslararast decgerlendirme prensibine
gore (19) vapildi. Nicel somatik hiicre savimlan
(Grup 2) Kiligoglu ve ark. (11)’min tamimladig:
gibi, mikroskopik olarak yapildi. Somatik hiicre
sayis1 0, 1, 2 ve 3 olarak ifade edildiginde hiicre
sayilan sirasiyla  100.000-300.000, 300.000-
500.000, 500.000-1.000.000 ve 1.000.000-
5.000.000 olarak degerlendirildi.

Serum albumin konsantrasyonu DMA
albumin tayin kit’i, laktoz diizeyleri Fiona'mn
(7) bildirdigi yéntem ile, total protein miktar is¢
Biurct test (7) ile saptandi.

istatikscl hesaplamalarda Minitab bilgisa-
var programu kullamldi.

Bulgular

Tablo 1'de CMT sonuglan ile El. laktoz.
albumin ve total protein; tablo 2°de 1se SHS, El.
laktoz, albumin ve total protcin bulgular sunul-
mustur.
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Tablo 1: CMT. El. laktoz, albumin ve total protein degerleri (Grup 1).

Table 1: Results of CMT, EC, lactose, albumin and total protein (Group 1).
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CMT N El LAKTOZ ALBUMIN T-PROTEIN
200 Ortalama Std. Ortalama | Std. Ortalama Std. Ortalama Std.
(mS/cm) (%) (mg/ml) (mg/ml)
- 88 5.16 0.48 4.77 141 0.21 0.10 0.36 0.14
+ 56 6.34 0.64 4.20 152 0.30 0.11 0.39 0.12
++ 34 6.90 0.58 5.51 1.69 0.20 0.15 0.35 0.15
+++ 22 7.91 1.87 4.88 1.36 0.19 0.11 0.25 0.14
Tablo 1’den izlendigi gibi, CMT sonucu- diizenli olmayan, farkli degerler elde cdildi
na paralel olarak EI artarken (P<0.001), (P>0.001).
albumin, total protein ve laktoz miktarinda
Tablo 2: SHS ile El, laktoz, albumin ve total protein degerleri (Grup 2).
Table 2: Results of SCC, EC, lactose. albumin and total protein (Group 2).
SHS* N El LAKTOZ ALBUMIN T-PROTEIN
(ml / hiicre) 170 Ortalama Std. Ortalama Std. Ortalama Std. Ortalama Std.
(mS/cm) (%) (mg/ml) (mg/ml)
0 57 5.31 0.42 4.05 1.41 0.32 0.08 0.38 0.09
1 69 6.44 0.92 4.76 1.48 0.26 0.12 0.35 0.12
2 29 6.77 .68 5.54 1.64 0.21 0.13 0.26 0.13
3 15 7.85 1.56 4.30 0.96 0.26 0.12 0.35 0.12

Ozet olarak. CMT ve SHS ilc El arasinda
pozitif bir korelasyon bulunurken albumin, lak-
10z, total protein dizevieri arasinda diizenli bir
iliski belirlencmedi (P>0.001).

Tartisma ve Sonug

Inek siitlerinde SHS' nin artis1 ile mastitis
olgusu arasinda yakin bir iliski bulunmaktadir
(1, 12, 27). Alagam (1) meme dokusunda
irkiltinin baslamasindan sonraki ii¢ saat iginde
kandan memeye polimorf ¢ekirdekli 10kdsit gegi-
sinin basladigin1 ve 24 saat sonra 500.000 hiic-
re/ml' ye ulastigint bildirmektedir. Bu nedenle
nicel ve nitel vontemlerle belirlenen SHS artigla-
rimin subklinik mastitis tanist igin en gabuk ve
etkili bir yontem oldugu kabul edilmektedir.

Mastitis olgularinda siittc Na* ve CL’ i-
vonlariin artmasina ve potasyum, yag orammnin
diismesine bagl olarak El artmaktadir (26, 29,
30).

Kiiplilii ve ark. (13) laktasyondaki inek-
lerde absolut ve komparatif degerlendirme kri-
terleri ile CMT bulgularmin paralellik gosterdi-
gini bildirmiglerdir. Tckeli ve ark. (28) CMT ile
degerlendirilen ve test sonucuna gore en az bir
meme lobu pozitif reaksiyon veren subklinik
mastitisli ineklerin, bu meme boliimlerine ait
siitlerin El degerlerinin, aym ineklerin negatif
reaksiyon veren memc boliimleri ile dort mcme
boliimiinde de reaksiyon vermeyen ineklerin
meme boliimlerinden clde edilen siitlerin El de-




gerlerinden daha yiksek oldugunu belirtmekte-
dirler. Aym aragtinicitar CMT +1 ve +2 reaksi-
yon veren meme boliimlerinden elde edilen siitle-
rin EI degerlerini negatif olanlardan yiiksek
bulmuslardir. Benzer sonuglar sunulan arastir-
mada da gorilmis, CMT bulgularina gére ne-
gatif ile +3 olarak degerlendirilen 6reklerde El
5.16 MS/cm'den 7.91'¢ dogru devamh bir artig
gostermistir. Keza, nicel SHS bulgularina gére
negatif ile +3 bulgularina paralel olarak Ei'de
5.31-7.85 MS/cm seklinde bir artig gorilmekte-
dir.

Verhoeff ve ark. (31) siittc BSA diizeyinin
ozellikle Klinik mastitislerde arttigim, primer
patojen  etkenin  bulunmadigi  subklinik
mastitislerde ise degisikligin olduk¢a az oldugu-
nu bildirmcktedirler. Bu arastiricilar galigmala-
ninda, SHS 2.10° hiicre/ml'den fazla oldugunda
BSA diizeyinin 0.20 mg/ml‘nin izerinde, SHS
5.10° hiicre/ml oldugunda BSA diizeyinin 0.20
mg/ml’nin altinda oldugunu saptamislar, sonugta
BSA. diizeyindeki degisimlerin mastitis tantsi
amaciyla kullanilmasimin yeterli olmadigim be-
lirtmektedirler. Diger taraftan Nagatomo ve ark
(18) SHS ile siit serum albumin diizeyi arasinda
bir iliski olmadigini ve sitte BSA diizevlerinin
belirlenmesiyle subklinik mastitis tamst konula-
mayacagim ileri sirmektedirler. Bu arastiricilar
SHS ile y-globulin arasinda yakin bir tligki oldu-
gunu agiklamaktadirlar. Arastirma bulgulaninda
CMT’e gore subklinik mastitisli veya normal
olarak nitelendirilen ve SHS yiiksek saptanan
siitlerde BSA diizeylerinde artiglar olmus, ancak
bu artislar CMT reaksiyonlarindaki veya
SHS indaki artiglar ile parelellik gistermemis,
SHS 3x10° ve 5x10° saptandiginda, BSA diizeyi
sirastyla 0.32 ve 0.21 mg/ml bulunmustur. Bu
sonug, Nagatomo ve ark. (18) ile Verhoef ve
ark. (31)‘min bulgularina benzer iken diger aras-
tiricilaninkinden (15, 16, 22) farkhhk tagi-
maktadir. Bu farkhlik BSA dizeyinin birgok
faktore gore degismesinden veya memedeki
irritasyon derecesi ve enfcksiyon ctkeninin gesit-
liliginden kaynaklanmis olabilir.

Yapilan ¢alismalarda (16, 31) sit total
protein miktarinin mastitis olgularinda degisme-
difs veya ¢ok az arttigi saptanmis olup, sunulan
arastirmadaki total protein miktarindaki artigin,
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siitin diger protein fraksiyonlarindaki artistan
kaynaklanabilecegi diginiilmektedir.

Aragtinicilar (3, 7, 12) laktoz miktarim
saptamanin subklinik mastitisin varhgim ortaya
koymada yeterli olmadigim, laktoz diizeyinin
mevsim, laktasyon dénemi gibi faktorlere bagh
olarak ta degisebilccegini bildirmektedirler. Su-
nulan arastirmada da laktoz miktari oldukga
degisken bulunmustur. Bu durum arastiricilarm
bulgularina paralellik tagimaktadir.

Calhisma sonucunda, SHS, CMT ve El
bulgulari arasinda pozitif bir korelasyon sapta-
nirken; BSA, laktoz ve total protein arasinda bir
iliski kurulamamus, elcktriksel iletkenlik artarken
veya azalirken serum albumin, laktoz ve total
protcin miktarlan degisken bulunmustur.
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