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Sigirlarda solunum sistemi enfeksiyonlan

daha ¢ok

makta ve enfeksiyon sonrasi kondisyon kaybi,

Vet. Fak. Derg.

Seroepidemiological studies on respiratory infections of cattle caused by
viruses.

Summary : In this siudy , a serological survey in cattle herds for
antibodies against IBR, PI-3, BRSV, BVD, Enterovirus 1-2 and BAV 1-2-3 in
Turkey is described. Four hundred eighty serum samples from cattle were
collected from 10 dairy herds. Seropositive rates for each virus were: 59.7 %
for IBR, 52.7 % for PI-3, 44.6 % for BRSV, 62.0 % for BVD, 53.5 % for
Enterovirus 1,50.5 % for Enterovirus 2 and 24.6 % for BAV 1, 35.2 % for BAV
2, 14.2 % for BAV 3.

6.25 % of the animals were negative for antibodies against selected
viruses. In 9.38 % of animals antibodies was detectable for single virus, and in
11.46 % of seropositive animals had carried antibody against two disease,
while in 72.01 % of the animals tested have been detected as seropositive for 3
to 8 virus infections. The highest rate found as 18.96 % was observed against to
4 10 5 viruses, with the presence of spesific antibodies.
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Ozet : Bu ¢alismada 10 kamu isletmesine ait sigiwrlardan toplanan 480
kan serumu IBR, PI-3, BRSV, BVD, Enterovirus 1-2 ve BAV [-2-3 viruslarina
spesifik antikorlar yoniinden kontrol edildi. Seropozitiflik oranlart IBR igin %
59.7, PI-3 icin % 52.7, BRSV i¢in % 44.6, BVD i¢in % 62,0 olarak belirlendi.
Enterovirus 1-2 i¢in seropozitiflik oranlar: sirasiyla %633.5 ve %650.5. BAVI-2-3
igin ise sirasiyla %624.6, %35.2 ve %14.2 olarak saptandi.

Orneklenen sigirlann yalmizea % 6.25 inde herhangi bir enfeksiyona il-
gili antikor varligi saptanmadi. % 9.38 " inde bir enfeksiyona ilgili antikor var-
hig saptanirken, %11.46 sinda 2 farkl enfeksiyona spesifik antikor varligi ve %
72.01 'inde 3-8 enfeksivona karsi antikor varhigi belirlendi. En yiiksek dagilim
ise % 18.96 oranla ayri ayri 4 ve 5 etkene spesifik antikor varligi ile saptand.
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biyimede gerileme, pneumoni ve sckonder
enfeksiyonlar nedeniyle agir ekonomik kayipla-
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Bu tiir enfeksiyonlara neden olan viruslar
icinde Infeksiy6z Bovine Rhinotracheitis (IBR)
virusu, Parainflucnza -3 (PI-3) virus, Bovine
Respiratory Syncytial Virus (BRSV), Bovine
Virus Diarrhea Virus (BVDV), Rhinovirus,
Bovine Coronavirus, Enterovirus, Bovine
Adenovirus (BAV), Reovirus Onemli yer tut-
maktadir (2,15,16,17,24,25).

PI-3 virusu sigirlarda solunum yvolu en-
feksiyonlarinin ctkeni veya yardimci faktori
olarak bildirilmis olup,solunum sistemi cnfck-
siyonunu tck bagina meydana getircbilecegi gibi
adenovirus, IBR, BRSV gibi diger viral ajan-
larla Dbirlikte dc enfcksiyona neden olabilir
(15,17,20).

Sigirlarda adenovirus enfcksiyonlart ¢o-
gunlukla subklinik olarak scyrctmektc olup,
sekonder bakteriyel enfeksiyonlar, direng azal-
masi, alir hiyyeni, stres, diger endojen ve
cksojen faktorlerin etkisi ile hastalik klinik
tablova donismektedir.

Sigir respiratory syncytial virus (BRSV)
ise sigirlarda solunum sisteminin énemli bir
patojenidir. 15 giinlikten 18 ayhga kadar olan-
lar ve ozellikle 2-4.5 aylik hayvanlar BRSV
enfeksiyonuna daha fazla duyarhdir.

Sigir enteroviruslarmin 2 serotipi mev-
cuttur. Etken saghikli  ya da hasta sigirlarin
gartalarindan, farengeal yikanti sivilarindan ve
abort materyalinden izole edilmis olup, genel-
likle subklinik scyirli solunum sistemi ve sindi-
rim sistemi enfeksivonlarina neden olmaktadir
(25).

IBR enfeksiyonu, Bovine Herpes Virus
tip 1 (BHV-1) tarafindan olusturulan, ates,
konjuktivitis, rhinotracheitis ile karakterize bir
hastabktir. BHV-1 diger herpes viruslarda ol-
dugu gibi latent enfeksiyonlara neden olmakta-
dir. Latent enfcksiyonlarm varliginin BHV-1
enfeksiyonunun sigir populasyonunda persiste
kalmasinin sebebi oldugu diisiiniilmektedir.

BVDYV daha ¢ok sindirim sistemi enfck-
styonu etkeni olarak tamimlanmakla birlikte,
virusun bazi suslarimin  pncumotropik oldugu
saptanmig ve virus solunum sistcmi enfeksi-
vonlarimn 6nemli bir patojeni olarak bildiril-
mistir (2,21.23). BVD virusu solunum sistemi
enfcksiyonlarinda daha ¢ok BHV-1, PI-3 gibi
viral  etkenler ile  birlikte  saptanmistir
(17,21,22,23). Avrica  BVD virusunun
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immunsupresif 6zelligi nedenyle de diger viral
ve bakterivel enfeksiyonlara konak¢imin duyar-
Iihgm arttirdigi, bu nedenle solunum sistemi
enfcksiyonlarinin olusumunda 6nemli rolit ol-
dugu  bildirilmigtir (21,22,23). Potgieter ve
ark.(21) deneyscl ¢alismalarmda BVD virusu
ile enfekte edilmis ve edilmemis buzagilardan
olusturduklan ¢ahsma gruplarinda, enfcksiyonu
takiben yaptiklari patolojik ve virolojik ¢alis-
malara dayanarak, BVD virusunun [BR
virusunun solunum sistemi mukozalart ve akci-
gerdeki yayihisimi arttirdigl ve hatta solunum
sistemi ile ilgili olmayan bir¢ok organdan da
(timus, karaciger, dalak, mezenteriyal lenf yum-
rusu, beyin, abomasum gibi) IBR virusunun
saptandigini bildirmiglerdir. Arastincilar (21),
BVD virusunun solunum sistemi cnfcksiyonla-
rinda tek basina etken olabilecegini ve diger
potansiyel patojenik  mikroorganizmalar ile
sincrjestik iligkisinin bulundugunu belirtmisler-
dir. Reggiardo ve Kaeberle (22), PI-3 virus ile
enfekte sigirlann akcigerlerinden siklikla BVD
virusun izole edildiginmi bildirmislerdir.

Sigirlann solunum sistcmi hastaliklarinda
birden fazla virusun katilimi sdzkonusu olabilir.
Rosenquist ve Dobson (24), BVD ve PI-3
viruslarinin katildigr enfeksiyon ile BVD, PI-3
ve rhinovirus ile olusan multiple enfcksiyonu
virus 1zolasyonu ve spesifik antikorlarin 4 kath
artist ile ortaya koymuslardir. Key ve
Derbyshire (15) ise bir buzagida BAV-3 ve
BRSV ilc olusan multiple enfeksiyonu sapta-
diklarim  bildirnuslerdir.  Richer ve ark.(23)
buzagilar ve erigkin sigirlarda olusan solunum
sistemi cnfeksiyonu salgininda PI-3, BRSV,
IBR, BVD, Reo-3 BAV 1-7 enfeksiyonlanini 4
katli antikor yiikselisinin belirlenmesine daya-
narak arastirmiglar ve buzagilarin %71 inde ve
eriskinlerin  %37’sinde  gesitli  viruslar igin
serokonversiyonu saptamiglardir.  Aragtincilar
(23), buzagillarin %65’inde ve eriskinlerin
%38’indc 2 ya da 3 viral etken ile olusan enfek-
siyonu tespit ettiklerini bildirmislerdir.

Turkiye'de daha 6nce yapilan aragtirma-
lar ile sigirlarda solunum yolu enfcksiyonlarina
neden oldugu bilinen birgok viral etkenin varh-
g1 virolojik (7,9) ve scrolojik (1,3,4,5,6,10,11)
olarak ortaya konulmugtur. Ancak yapilan
serolojik aragtirmalarin ¢ogunda érneklenen kan
serumlan tek bir virusa spesifik antikorlar ba-
kimmndan kontrol edilerck, cnfeksivonlarin
seroprevalansi belirlenmistir. Bu arastirmada
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1sc siklikla solunum sistemi enfeksiyonlarinin
bildirildigi kamu isletmelerinde 9 farkli virus
enfeksiyonunun serolojik olarak arastirilmasi
ile herbir etken ile geligen enfeksiyon oranlari-
nmin belirlenmesinin yamsira, 6zellikle solunum
sistermi enfeksiyonu olusumuna katihmlart y6-
niinden sOzkonusu viruslar arasindaki iligkinin
degerlendirilmesi amaglanmistir,

Materyal ve Metot

Hiicre Kiiltiirii: IBR, PI-3, BRSYV,
Enterovirus1-2 ve BAV 1-2-3’lin {iretilmesi,
titrelerinin belirlenmesi ve sOzkonusu viruslara
spesifik antikorlarin tespiti amaciyla uygulanan
serum notralizasyon (SN) testi'nde Madin
Darby Bovine Kidncy (MDBK) hiicre kiiltiirt;
BVD virusuna kars: olusan notralizan antikorla-
rin tespitinde ise BVD virus yoninden negatif
oldugu saptanan Fotal Dana Bobrek (FDB)
hiicre kaltiri kullamilarak, niétralizasyon testi
uygulandi.

Virus: Arastirmada kullanilan viruslar
ile mikrotitrasyon yOntemi ile bclirlenen
enfektif  glicleri Tablo 1'de  gosterildi.
Mikronétralizasyon testi ig¢in  viruslar 100
DKIDso/ 0.05 ml hazirlanarak kullan:idt.

Virus Titre (log 10)
IBR (Colorado)
Pl-3 5.5 /0.1 mt
50 / 01lml

BEV-1

N 45 / 01 ml
BEV-2 625/ 0.1ml
BAV-1 50 / 0.1 ml
BAV-2 55 / 0.1ml
BAV-3 4.75/0.1ml
BRSV 475./ 0.1ml
BVD 45 /0.1ml

Tablo 1: Aragtirmada kullanilan viruslanin enfektif gigleri
Table 1: Infective doses of viruses used in the
microneutralisation test

Serum oérnekleri: On siit sigircilig 1s-
letmesine ait toplam 480 sigirdan kan scrumu
saglandi. Materyal saglanan isletmeler ilc bu
isletmelerde bulunan toplam hayvan savisi ve
sOzkonusu cnfcksiyonlar yOniinden kontrol
edilen hayvanlarin igletmelere gore dagilimi
Tablo 2°de gosterildi.

Isletme 1l Isletmedeki  Havvan Savisi
Kodu Toplam Test Edilen %
1 Aksaray 861 60 6.9
11 Kirklareli 351 50 14.2
111 Tekirdag 716 35 4.9
3% Adana 402 50 124
\4 Kahramanmarag 307 35 114
VI Bursa 2539 50 1.9
VII Samsun 801 50 6.2
VI Samsun 478 50 10.4
X Amasya 268 50 18.6
X Ankara 1001 50 5.0
Toplam 7724 480 6.2

Tablo 2: Orncklenen hayvanlann igletmelere gére dagilim
Table 2: Distribution of animals sampled in herds.

Serum Nétralizasyon Testi: Bu amagla
Frey ve Liess (13) tarafindan bildinlen
mikrondtralizasyon yéntemi kullamildi.

IBR antikorlarinin saptanmasinda saf se-
rum S6mekleri, BAV 1-2-3 spesifik antikorlarin
saptanmasinda serum 6rneklerinin  [11/10 ora-
ninda sulandirmasi, BRSV spesifik antikorlarin
saptanmasinda serum Orncklerinin C 1/2 ora-
ninda sulandirmasi, Enterovirus 1-2 ile PI-3 ve
BVD wviruslarina spesifik antikorlarin saptan-
masinda is¢ serum omeklerinin 1/5 oramndaki
sulandirmalarinda antikor varlig1 pozitif sonug
olarak degerlendirildi.

Bulgular

On kamu isletmesine ait 480 sigirdan
toplanan kan serumlaninin IBR; PI1-3, BRSV,
BVD, Enterovirus1-2 ve BAV 1-2-3 viruslarina
spesifik antikorlar yoniinden vapilan kontroki
sonucunda, i§letmelerde varhigi belirlenen en-
feksiyonlarin seroprevalanslart Tablo 3’de gos-
terildi.

Kontrol cdilen igletmelerden 7 adedinde
arastirilan tim enfeksiyon etkenlerine spesifik
antikor varligi saptanirken, II no’lu igletme
BAV 1-2-3 cnfeksiyonu, III no’lu isletme
BAV-1 enfeksiyonu ve V no’lu isletme BAV
2 -3 cnfeksiyonlant yoniinden negatif bulundu
(Tablo 3).
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Isletme PIL-3 BAV-1 | BAV-2 | BAV-3 BVD BEV-1 BEV-2 BRSV IBR
1 327/56" 21/59 41/60 16/58 34/59 29/60 22/59 38/60 37/60
Do57.1 9035.5 9:68.3 %27.5 9057.6 God48.3 %37.2 9063.3 9661.6

I 19/39 0/46 0/45 0/45 15/37 8/50 6/46 4/48 S/50
Ge48.7 o0 960 %00 9040.5 9%16.0 9e13.0 8.3 e10

I 7/31 0/32 5132 4/31 12/15 10/35 14/33 20/34 26/35

922.5 90 Jol5.6 Dol12.9 9080 9628.5 J042.4 958.8 G674.2

Y 30/47 9/43 5/49 2/49 25/48 21/50 18/50 21/49 49/50
9c63.8 %20.9 9e10.2 904.0 9052.0 %042.0 9%36.0 9c42.8 %98.0

v 2/20 2/35 0/35 0/33 5/9 8/35 7131 7131 16/35
910.0 %05.7 o0 o0 %55.5 %22.8 9%022.5 922.5 Te45.7

\%! 22/45 23/45 25/43 4/45 39/42 32/50 30/47 16/46 40/50
%c48.8 9e51.1 9658.1 908.8 9092.8 9064.0 9%63.8 %034.7 %80.0

vII 26/50 15/48 39/50 7150 42/45 28/50 15/48 24/50 37/50
952.0 %31.0 9%78.0 P14.0 993.3 %56.0 %31.2 Ge48.0 %074.0

VIII 36/50 7/49 30/50 6/47 15/49 47/50 48/50 34/50 33/50
G72.0 9e14.2 9060.0 %12.7 | %30.6 9094.0 9:96.0 9668.0 9:66.0

IX 33/50 29/50 1/50 24/45 49/49 34/50 37/50 2/50 2/50
9066.0 %58.0 962.0 9053.3 9e100 9068.0 9674.0 4.0 %4.0

X 22/46 3/36 16/46 1/47 9/42 40/50 36/47 43/50 42/50

9%47.8 8.3 9034.7 %2.1 9021.4 %80.0 9076.5 986 %084.4
229/434 | 109/443 | 162/460 | 64/450 | 245/395 | 257/480 | 233/461 | 209/468 | 287/480
9e52.7 9024.6 %35.2 9014.2 9c62.0 9653.5 %50.5 %44.6 959.7

Toplam

a: pozitif kan serumu sayisi
b: kontrol edilen kan scrumu sayisi

Tablo 3 : Kontrol edilen igletmelerde PI-3, BAV-1-2-3, BVDV, BEV-1-2, BRSV, IBR-IPV
Table 3 : Prevalance of antibodics to selected viruses in herds

enteksiyonlarimin seropozitithik dagilimi

PI-3 ( % 52.7) ve BEV-2 ( % 50.5 ) cnfeksi-

Tablo 3 mcelendiginde 10 isletmeden 5 N 3 .
yonlannin yiksek seroprevalans degerlerine

adedinde (Isletme Kod No. IILV, VL VII ve IX)

kontrol edilen diger cnfeksiyonlarla karsilasti-
nldigry zaman BVD virus enfeksiyonunun en
yuksek seroprevalansa sahip oldugu goérildi.
Bu isletmelerdeki seropozitiflik orant % 55.5-
100 olarak saptand.

Kontrol edilen sigirlarda en yiiksek
seroprevalans degeri BDV virus enfeksiyonu

sahip oldugu belirlendi ( Tablo 3 ).

Kontrol cdilen sigirlara ait her bir enfek-
siyon yoOniinden belirlenen antikor titrelerinin
(SNsp) bireysel olarak degerlendirilmesi yerine
isletmeye ait ortalama veriler dikkatc alinarak
yapilacak degerlendirmenin daha saglikli olaca-
g1 disunilerek hesaplanan gcometrik ortalama

(% 62.0) i¢in saptandi. BDV cnfcksiyonundan dagihmlart ise Tablo 4’de gdsterildi.

sonra sirasiyla IBR (% 59.7), BEV-1 (%53.3),

Isletme | IBR PI-3 BRSV BEV-1 BEV-2 BAV-1 BAV-2 BAV-3

) 52.05 [24.84 }19.49 18.70 13.49 100.79 132.85 176.61
11 31.87 [10.76 ]14.55 13.01 8.73 _ _ _
111 31.51 12972 ]11.08 12.59 12.70 45.95 95.13

v 11.13 $124.62 [14.90 22.43 19.54 2143 52.78 10.0
\4 4224 110.0 14.21 - 14.66 14.13 10.0 _ _
Vi 19.58 [21.30 [10.78 20.71 21.97 27.03 101.81 11.89

VII 8.65 25.20 [4.66 26.78 12.49 60.63 56.07 40.0
VIII 130.18 {34.96 [8.21 49.52 50.67 59.44 81.93 31.75
IX 45.25 [34.53 17.92 21.86 25.24 78.11 80.0 33.63

X 20.15 [64.17 ]12.10 26.71 15.15 160.0 91.10 10.0

Tablo 4: Geometrik ortalama dagilimlan
Table 4: Distribution of geometric mean antibody titers obtained from seropositive animals

feksiyvona  spesifik  antikor  varhi@i  ve
%72 .91’indc 3-8 farklt enfeksivona karsi anti-
kor varhgi olarak dagilhim gosterdi (Sckil 1). En
viksck dagilim ayr avri %18.96 oranlan ile 4
ve 5 etkenc spesifik antikor varligi igin belir-
lendi.

Orneklenen sigirlann yalnizca
%6.25’inde herhangi bir enfeksiyona ilgili anti-
kor varhg saptanmazken, %73.25’inde bir ya
da daha fazla cnfeksiyona spesifik antikor var-
hig1 belirlendi. Bu oran (%73.25), émeklenen
serumlarin % 9.38%’inde tek bir enfcksiyona
ilgili antikor varhigi, %11 .46’sinda 2 farkh en-
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Sekil-1 Birden fazla enfeksiyon yoniinden seropozitiflik orani

Figure-1 The prevalance of multiple infections
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Tartisma ve Sonug

Solunum sistemi enfeksiyonu bulgulari-
nin siklikla ortava ¢iktigi 10 adet kamu isletme-
sinde bulunan sigirlarda 9 farkh virus enteksi-
yonunun serolojik olarak arastirilmas! sonucun-
da, 1sletmelerden 7 adedinde tiim enfeksiyonla-
ra spesifik antikor varhg: saptanirken. I1I no’lu
isletme BAV-1-2-3 enfeksiyonu ve V no’lu
isletme BAV 2 ve 3 enfeksiyonlart voéniinden
negatif bulunmustur (Tablo 3). Cesitli ulkelerde
ve Tirkiye’de bazi isletmelerde 6zellikle BVD,
BRSV, PI-3, IBR enfcksiyonlarina kars: asila-
ma ¢aligmalarinin vapilmasina karsin, bu ¢alig-
mada orncklenen sirilerde bulunan hayvanlara
arastirmada kullandan virus asilarimin uygu-
lanmadif), isletme kayitlant dikkate alinarak
tespit  edilmis ve dolayisiyla clde cdilen
serolojik verilerin, dogal cnfcksivonlara ilgili
olarak mcvdana geldig: belirlenmistir.

BEV enfeksivonlart disinda, bu g¢alisma-
da arastirnlan diger solunum sistemi enfeksi-
vonlarimin Tiirkiye’de varhg bazi kamu islet-
melert ve halk elindeki hayvanlarda vapilan
arastirmalar 1le daha oénce saptanmistir. Bu a-
ragtirmalardan elde edilen veriler ile Tirkive’de
yapilan ¢alismalara ilgili literatiir veriler karsi-
lastinldiginda ; Tiirkive’de 1BR virusuna karsi

18,96

OHayvan Sayis1 (%)

Enfeksiyon

nétralizan antikorlarnn varhginin ilk defa sap-
tandigi 1971 yilindan bu yana yapilan birgok
¢alismada (1,3,4,5,10) IBR virus enfeksiyonu-
nun %2.7-74 oranlarinda tespit edildig: gorul-
mcktedir. Enfeksiyonun o6zellikle son villarda
yapilan ¢alismalarda artan orani ise dikkat geki-
cidir. Bilge (3) ve Cabalar (10) sirasivla %74 ve
%68.10 oranlarinda seropozitiflik saptadiklarini
bildirmislerdir. Bu ¢alismada ise kontrol edilen
isletmelenn timande enfeksiyonun varhigy sap-
tanmig ve Omeklenen sigirlarin timi dikkate
alindiginda %59.7 oram ile IBR cnfcksiyvonu
icin yliksek seroprevalans degen belirlenmis ve
IBR virusunun solunum sistemi. enfeksiyonla-
rinda etkin role sahip oldugu saptanmistir.

Bu arastirmada belirlenen BAV enfeksi-
yonlarinin seroprevalansi is¢ daha once Turki-
yc’de bildirilen galigmalarin sonuglarina oranla
daha disiik olarak saptanmistir. Burgu ve Toker
(6) 288 adct sigir scrumu ile yaptiklan gahsma-
da BAV tip 1,2 vc 3°c karsi sirasivla %81.6,
9%99.5 ve %95.8 oranlarinda nétralizan antikor
varligim saptamuslardir. Oztiirk ve ark. (18) ise
kamuya ait bir sigircilik isletmesinde vaptiklan
aragtirmada BAV tip 1-2-3 enfeksiyonlarinin
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seroprevalansint %71, %84 ve %89 olarak bil-
dirmiglerdir.

Tirkiye’de BRSV enfeksiyonu tizerine
bildirilen ilk galigma olan Burgu vc ark. (8) min
calismasinda ¢esitli kamu isletmeleri ile halk
elindeki hayvanlardan saglanan sigir serumlar-
nin %46.12 oramnda BRSV’a kargt nétralizan
antikorlar saptamiglardir. Bu arastirmada elde
edilen %44.66 seropozitiflik degeri Burgu ve
ark.(8) tarafindan saptanan oranla benzerlik
gostermektedir.

Turkive’de sigirlarda PI-3’den ileri gelen
viral enfeksiyonun varligi da gesith arastiricilar
(5,12,19) tarafindan bildirilmistir. Bu arastir-
mada kontrol e¢dilen kamu isletmelerinin tii-
miinde enfeksiyonun varligl saptanmig  ve
seropozitifik  degenn  6rncklenen hayvanlarnn
timit dikkate alindiginda %52.76, III no’lu
isletme (%22.5) ile V no’lu igletme (%10.0)
disindaki 1sletmelerde %47.8 -72 olarak belir-
lenmis olup, PI-3 virus enfeksiyonunun da
IBR/IPV  virus enfeksiyonunda oldugu gibi
uzun villardir yilksek oranlarda kapah yetigtir-
melerde varh@in ortaya koymaktadir.

BEV-1 ve BEV-2 enfeksivonlarinin Tur-
kiye’de varhig ilk kez bu ¢ahsma ile ortaya
konulmustur. Kontrol cdilen tim isletmclerde
serolojik olarak cnfeksiyonun varliginin sap-
tanmis olmasina karsin, BEV’lar sadece solu-
num sistemi enfeksivonu etkeni olmadiklarin-
dan belirlenen oranin tiimiiyle solunum sistemi
enfeksiyonlarina ilgili olarak degerlendirilmesi-
nin dogru olmayacagi disinilmektedir. Bu-
nunla birlikte literatiir bilgiler dikkatc alinarak
BEV’larin da kontrol edilen isletmelerde muh-
temclen subklinik solunum sistemi enfeksiyon-
laninda degisen oranlarda rol oynadigi digti-
nilmektedir.

BVD virusu hem baz suslarinin
pneumotropik olarak degerlendirilmesi nede-
niyle hem de immunsupresif 6zelliginin bu-
lunmasi ve bu nedenle diger viral ya da
bakteriyel enfcksiyonlar igin predispozisyon
yarattig! ditstiniilerck, solunum sistemi enfcksi-
yonlarmin olusumunda roliiniin degerlendiril-
mest amaciyla bu g¢ahsmada kullanilmistir.
Potgieter ve ark. (21) dencysel ¢aligmalarinda
BVD virusu ile cnfekte edilmis buzagilarda
BVD virusunun IBR virusunun solunum sistemi
mukozalan ve akcigerlerdeki yayilisim arttird:-
g, Richer ve ark.(23) ise BVD virusunun

buzagilarda gorillen solunum sistemi enfeksi-
yonlannda, buzagilarin ¢ok sayida etkene kars
serokonversiyonu ile siklikla (%92) iligkili viral
ajan oldugunun tespit edildigini bildirmistir. Bu
aragtirmada kontrol edilen islctmelerin 5 ade-
tindc BVD virus enfeksiyonunun en yliksek
prevalansa sahip oldugu ve islctmelerde enfek-
siyonun %21.4-100 oranlarinda varlhig1 saptan-
mustir. Seropozitif olarak saptanan bireylerin
enfeksiyon ctkeni ile karsilagtiklar dénem ke-
sin olarak bilinmediginden, serolojik anlamda
meveut BVD virus enfcksiyonunun diger aras-
tirma viruslarinin ncden oldugu enfeksiyonlarin
olusumunda immunsupresif 6zclligi nedeniyle
ne olgitde rolit oldugunu kesin olarak soyleye-
bilmek zordur. Bununla beraber, Potgieter ve
ark. (21) ile Richer ve ark.’nin (23) bulgulan
dikkate alindiginda BVD virusunun tek bagina
ya da immunsupresif etkisi ile diger ajanlara da
katkida bulunmak suretiyle igletmelerde gozle-
nen solunum sistemi enfeksiyonlarinin olusu-
munda rol oynadigi disiinillmektedir.

Bu arastirmada s6z konusu enfeksiyonla-
rin seroprevalanslaninin ayn ayn degeriendiril-
mesinin yant sira 6zcllikle birden fazla enfeksi-
yon yo6niinden antikor tasiyan hayvanlarin tespit
cdilmesi ve multiple solunum sistcmi cnfeksi-
yonlanmin degerlendirilmesi amaglanmistir.

Suzan ve ark.(26) Mcksika’da 19 farkh
ciftlige ait sit sigirlarindan saglanan kan se-
rumlaninda BHV-1 (%57), PI-3 (%75), BAV-7
(%23.4) ve BVD (%70.5) enfeksiyonlarinin
serolojik olarak saptandigini, besi sigirlarinda
ise s0z konusu enfcksiyonlar icin seropozitiflik
oranlarinin BHV-1 i¢in %52, PI-3 igin %69.3,
BAV-7 i¢in %71.4 ve BVD i¢in %625 oldugu-
nu bildirmislerdir.

Ghirotti ve ark (14), Zambia’da yaptiklan
¢alismada 5 farkh striden saglanan sigir kan
secrumlarimin BVD, PI-3, IBR ve BAV-3 enfek-
siyonlan i¢in scroprevalansin sirasiyla %76 2,
%94.4, %42.1 ve % 87.4 olarak belirlendigini
bildirmislerdir.

Pernthaner ve ark.(20) ise toplam 1376
serum Orneginde respiratorik patojenlere karst
olusmus spesifik antikorlar aramislar ve scrum
orneklerinin %17.4’iinde BRSV’a, % 33.9'unda
BAV 1'e, %35.2’sinde BAV 2’ye ve %23’iinde
IBR/IPV’ye kargt spesifik antikorlar tespit et-
miglerdir.
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Lauchli ve ark.(16)’min arastirmalarinda
ise 45 siiriiden solunum sistemi enfcksiyonu
belirtili toplam 123 sigir 6rneklenmis, BRSV,
BAV tip 1 ve 4, Coronavirus, PI-3 virus ve
BVDV’a karsi tarama yapilmis, hayvanlarin
1/4'inde tek bir viral etkenden kaynaklanan
enfeksiyonlar tespit edilirken, 3/4’linde multiple
enfeksiyon gozlenmistir.

Moreno-Lopez (17), 47 farkh isletmede
bulunan ve solunum sistemi ve/veya sindirim
sistemi enfeksiyonu semptomlan gosteren 283
sigir tzerinde yaptigi ¢alismada BVD, BRSV,
PI-3, BAV 1-8, Reovirus 1-3 ile gelisen akut
enfcksiyonlanin antikor artisi ile saptandigini,
enfekte hayvanlarda siklikla 2 ya da daha fazla
etkene kars: 2 kath antikor yitkseliginin gozlen-
digini  bildirmistir.  Arastinct  (17), aynca
enfekte hayvanlardan PI-3 virus, Rhinovirus ve
Parapoxvirus izole edildigini de bildirmisgtir.

Bu arastirmada elde edilen veriler ince-
lendiginde 6rmckleme zamaninda sadece %6.25
oraninda bir populasyonun arastirmada kulla-
nilan herhangi bir virusa spesifik antikor tasi-
madig1, érmeklenen populasyonun %93.75’inin
ise bir ya da daha fazla etken yo&niinden
seropozitif oldugu saptanmistir. Seropozitiflik
oranlan 1-5 farkh enfcksiyon igin artan deger-
lerde, 6-8 farkh enfeksiyon igin azalan deger-
lerde olup, 4 ve 5 enfeksiyon igin populasyonun
ayn ayrt %18.96 oranlarinda seropozitif oldugu
saptanmigtir. Kontrol edilen virus enfeksiyonla-
rim takiben olusan antikorlarin- antikor titrcsine
ctkiyen birgok faktor olmakla birlikte- yaklagik
bir y1l siire ile kaldigi disinildiiginde, 6rnek-
lenen siirilerde 6rnekleme zamanindan bir yil
Oncesine kadar uzayan bir siire i¢inde 9 virusun
da sirkillasyonda oldugu sonucuna varimistir.
Aragtirmada klinik bulgu go6steren sigirlarda
enfeksiyonun serolojik olarak saptanmasi a-
maglanmamis ve bu nedenlc de 6émekleme za-
maninda akut cnfeksiyon gosteren hayvanlarda
scrokonversiyonun tespiti i¢in ikinci ornckleme
yaptlmamis oldugundan, bircysel multiple en-
feksiyonlarin varligr ile ilgili kesin veriler orta-
ya konulamamistir. Bununla beraber Tablo 4’dc
bildirilen isletmelerde herbir enfeksiyona ilgili
olarak belirlenen geometrik ortalama degerleri
birbirleri ile karsilagtinldiginda, birden fazla
sayidaki enfeksiyon igin benzer ortalama anti-
kor titrelerinin varhginin saptanmis olmasi ne-
deniyle muhtemelen birden fazla virusun ayni

zamanda isletmede sirkiilasyonda oldugu sonu-
cuna vartlmistir.

Bununia birlikte bir antijenik uyarimdan
sonra salgilanan antikorlarin titresinin enfekte
eden virusun dozu, enfekte olan bireyin yag,
beslenmesi, gebelik durumu, vb. nedenlerle
farkliliklar gosterdigi gozoniinde bulundurulur-
sa, birey ya da populasyon icin enfeksiyonun
kesin zamaninin tek bir serum 6rmeginin deger-
lendirilmesi ile soylencmeyecegi de agiktir. Bu
ncdenle s6z konusu isletmelerde yapilacak yeni
galismalar ile akut cnfcksiyonlarda antikor
titresi artigmin belirlenmesi ya da izolasyon
materyallerinde virus / antijen varliginin sap-
tanmasmmn multiple enfeksiyonlann varligi /
oram ile ilgili kesin verilerni ortaya koyacagi
diisiiniilmektedir.
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