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CUKUROVA YORESINDE TROPiK:AL
THEILERIOSIS'E KARSI ASILANAN SIGIRLAR
UZERINDE SAHA CALISMALARI'

Serpil NALBANTOGLU?

Field studies on the cattle vaccinated against tropical theileriosis in Cukurova region

Summary: The present study was carried out on Holstein cattle breed in Cukurova State
Farm in Adana between January 1993 and March 1995. Initially, 75 cattle were selected and tested
with 1FA for thelerial antibody and examined with microscope for the piroplasm of the parasite in the
perifery blood. The results showed that prevalance of T.annulata was 20% (15 out of 75 cattle). The
remain infection free 60 animals were used as a study sample during the tropical theileriosis season.
Seventeen (28.3%) out of 60 animals became infected with T.annulata during the disease season. It
showed that the cumulative incidence of T.annulata was 0,283.

On the other hand, 58 seronegative cattle in the study samples were vaccinated with
attenuated schizont cells in March 1994 following the epidemiological work carried out during the
year of 1993. Each animals received 10/ vaccine cells. Fortyfive (77.5%) of 58 vaccinated animals
became seropositive for T.annulata piroplasm and schizont antigens and 6 (10.3%) cattle became
piroplasm carrier during the tropical theileriosis season. The titre of antibody against piroplasm and
schizont antigens in the blood varied betweenl:20 and 1:5120, 1:40 and 1:2560 respectively. In
addition, 10 seronegative 3-7 month old calves were vaccinated with 107 attenuated schizont cells.
All the calves became seropositive and antibody remained in the blood of the calves upto 6 months.
The titre of antibody against piroplasm and schizont antigens in the blood varied between 1:20 and
1:10240, 1:40 and 1:640 respectively.

All the animals were free of Hyalomma ticks during the post vaccinated period.

Key words. cattle, tropical theileriosis, vaccination, seroepidemiologie

Ozet: Bu arastirma, Ocak 1993 - Mart 1995 tarihleri arasinda Adana i Cukurova Tarim
Isletmesinde yetistirilen Holstein ki sigirlar iizerinde yiritilmistir. Baglangigta segilen 75 sigirin
serumu T.annulata'ya kars: antikor yoniinden IFA testi ile serolojik, kan frotileri de mikroskobik
olarak muayene edilmis ve 15 sigirin T.annulata ile enfekte oldugu, prevalans degerinin %20 oldugu
tespit edilmis ve ¢alismaya seronegatif olan 60 sigir ile devam edilmistir. Bir yil siire ile yoklamalar:
yapilan kalan 60 negatif sigirdan, hastalik sezonu boyunca, 17'sinin (%28.3) T.annulata
enfeksiyonuna yakalandigi ve kiimiilatif seroinsidensin 0.283 oldugu tespit edilmistir.

Epidemiyolojik ¢calismayt takiben, seronegatifligi devam eden 58 sigira Mart 1994 tarihinde
tropikal theileriosis'e karst atteniie 107 T.annulata sizont agisi uygulanmistir. Tropikal theileriosis'e
karsi agi yapilan 38 sigirdan 45'inin (%77.5), T.annulata piroplasm ve sizont antijenine karsi antikor
tasidigr ve bunlardan 6 (%10.3) sigirm da piroplasm tasiyicisi oldugu saptanmigtir. Theileria
annulata piroplasm antijenine karst antikor titresi 1:20 ve 1:5120, sizont antijenine karst ise 1:40 ve
1:2560 arasinda degismistir. Ayrica ayni zamanda zamanda 10 seronegatif buzagiya tropikal
theileriosis'e karsi asi uygulanmustir. Biitiin buzagilar asidan sonra seropozitif bulunmug, Theileria
annuluta piroplasm antijenine karst antikor titresinin 1:20 ve 1:10240, sizont antijenine karst antikor
titresi 1:40 ve 1:640 arasinda oldugu goviilmiistiir.

Astlama éncesi ve sonrast bir yil siireyle takip edilen sigirlar ve buzagilar iizerinde
Hyalomma soyuna bagli kene tiirleri bulunamanugstir,

Anahtar sozciikler: sigwr, tropikal theileriosis, asi, seroepidemiyoloji
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Tropikal theileriosis veya Akdeniz
sahil hummasi, sigirlarda Theileria
annulata'min (Dschunkowsky ve Luhs, 1904)
sebep oldugu protozoer bir hastaliktir ve
Hvalomma soyundan kene tiirleri ile nakledilir
(3,9.20,21).

Tropikal theileriosis, Kuzey Afrika,
Giiney Avrupa, Orta Asya, Orta Dogu,
Hindistan, Cin, Giiney Rusya'da goriilen ve
Tiirkiye'de (13,15,19,20,24) yaygin olan,
morbidite ve mortalite orani yiiksek, tedavisi
giic bir hastaliktir (3,9,21). Ozellikle endemik
bolgelere ithal edilen saf kan sigir wrklar bu
hastaliga karst ¢ok duyarhidir ve bu
hayvanlarda %40-60 oraninda 6lim meydana
gelir (3).

Theileriosis'in teshisi, epidemiyolojik
bilgilerin degerlendirilmesi, klinik bulgular,
laboratuvarda mikroskopik ve serolojik teshis
yontemleri ile yapilir (3,20,22). Tiirkiye'de
cesitli arastiricilar (13,15,19,35,36) tarafindan
yaptlan ve mikroskobik bakiya dayanan
¢alismalarda biitiin iklim bolgelerinde tropikal
theileriosis tespit edilmis olup, diger kan
parazitlerine gore daha yiiksek oranda
bulundugu bildirilmistir. Bu oram mikroskobik
bakiya gore, Orta Anadolu'da Goksu (13)
9%17.87, Marmara bolgesinde Tiizer (37)
%23.18, Ege bélgesinde Erkut (10) %43.2,
Karadeniz boélgesinde Goksu (14) %20,
Mimioglu (18) %22.85, Dinger ve arkadaglar
(8) %34, Agict (1) %17.44 olarak tespit
etmislerdir. Ozcan (24) ise Ankara Veteriner
Fakiiltesi klinigine getirilen 194 Piroplasmose
stipheli sigirm 183'iinde (%94.32)
T.annulata'mn piroplasm formlarimi tagidigim
gormiigtiir. Orta Anadolu bolgesinde 422 sigir
izerinde yapilan diger bir arastirmada (38),
muayene  edilen  sifirlannn %67'sinde
theileriosis saptandig bildirilmektedir.

Theileria annulata enfeksiyonlarinda

spesifik  antikorlar  invitro  ortamlarda
sporozoit, sizont ve piroplasm antijenleri ile
reaksiyon  verebilir  (7,29,30).  Theileria

annulata'min kronik  latent tasiyicilarinin
bulunmasinda ve tropikal theileriosis'e karsi
doku kiiltiiriinde atteniie edilerek hazirlanan
sizont asist ile bagisiklanmig sigirlardaki
immun cevabin degerlendiriimesinde ¢esitli
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serolojik testlerden yararlanihir. Giiniimiizde
en ¢ok kullanilan serolojik test Indirect
Fluorescent Antibody (IFA) (4,7) testidir.
Tiirkiye'de ilk seroepidemiyolojik ¢alisma
Cakmak (4) tarafindan Ankara Beytepe kdyii
sigirlarinda  yapilmis  ve IFA  testi ile
T.annulata'ya karst %6.4 oraminda antikor
tespit edilmistir. Daha sonra yine IFA testi ile
yapilan galigmalarda, Sayin ve arkadaglan (33)
Ankara'nin farkh ilgelerinde (Kazan, Cubuk,
Elmadag, Golbas) yaptiklan
seroepidemiyolojik ¢alismada T.annulata'nin
yillik prevalansint 1990 yilinda %31.7, 1991
ythnda %19 olarak saptamislar, Dinger ve
arkadaslari (8) Samsun ili sigirlarinda %63'luk
bir seropozitiflik tespit etmislerdir. Cakmak ve
Oz (5) IFA testi ile T.annulata'min prevalansini
Adana yoéresinde %10.7 oraninda, Eren ve
arkadaslar1 (11) Ege bolgesinde %40,
Karadeniz bolgesinde %46.8, Ig Anadolu
bolgesinde %29, Marmara bolgesinde %33.3,
Giineydogu Anadolu bolgesinde %91.4 olarak
bildirmislerdir.

Kene biyolojisine bagli olarak hastahk
mevsimsel seyretmekte olup, Tirkiye'de klinik
enfeksiyonlar g¢ogunlukla Haziran, Temmuz,
Agustos aylarinda goriiliir (13,20,24,33,37,38).
Ayrica parazite latent olarak her mevsimde
rastlanabilir (13,20,24).

Kenelerle tasinan diger hastaliklarda
oldugu gibi, tropikal theileriosis'i kontrol
altina almak ig¢in alinacak o6nlemler bakim
kosullart, 1rk direngi, vektorlerin ortadan
kaldirilmasi, ilagla tedavi ve en oOnemlisi
T.annulata'ya karsi yapilan asilamalar sonucu
olusan bagisiklik seklinde bes bashik altinda
toplanabilir (3).

Theileria annulata nn sizont
formlarinin in vitro kiiltiiriniin yapildigi 1945
ile 1965 yillari arasinda agilamada garpici bir
ilerleme kaydedilmistir (3,34). Brown (3),
invitro olarak subkiiltivasyon yapildiginda
parazitin enfeksiyon olusturma kabiliyetinin
zamanla ortadan kalktigini, daha sonra bunun
sigirlara  inokiile edilmesiyle merozoit ve
piroplasmlarin olusmadigini bildirmektedir. ilk
defa  Israilde Pipano (27) tarafindan
gelistirilen T.annulata sizont asisi  bugiin
Tiirkiye'nin de (26) aralarinda bulundugu iran
(16), Rusya (39), Irak (17), Hindistan (2,31),
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Cin  (40) ve Fasda (23) sigirlara
uygulanmaktadir.

Tiirkiye'de tropikal theileriosis'e karsi
miicadelede kullanilan asi, Ankara ygresinden
yapilan izolattan elde edilmis olup bu aginin
iiretimi 1982 yilindan beri Pendik Hayvan
Hastaliklart Merkez Aragtirma  Enstitiisi
laboratuvarinda siirdiiriilmektedir (22). Ozkog
ve Pipano (26) tam atteniiasyonun 250'inci
pasajlarda elde edildigini bildirmisler, ayrica
ileri pasajlarda aginin virulens kazanmadig da
saptanmistir. Tam atteniie sizontlar inokule
edildikler hayvanlarda kiinik ve
parazitolojikal semptomlar olusturmazlar (28).
Ancak asimin reaksiyonlari, agilamadan 30-50
giin sonra alinan kan serumlarinda IFA testi ile
serolojik olarak olgiilebilir (26,29). Atteniie
sizontla enfekte lenfoid hiicre agsisinin,
dondurularak  muhafazasi, sahaya nakli,
¢ozdiiriilmesi ve hayvanlara tatbiki esnasindaki
riskleri hesaba katilarak, bir dozu 107 hiicre
olacak sekilde hazirlanmaktadir (22,26).

Bugiin Tiirkiye'de theileriosis asisi
Aydn, Izmir, Canakkale illeri basta olmak
iizere degisik iklim bolgelerinde bulunan diger
illerdeki yaklasik 400.000 sigira
uygulanmaktadir (22).

Bu ¢alisma ile Ceyhan ve yoresinde
sigirlarda tropikal theileriosis'in
epidemiyolojik durumunun ortaya konulmas,
bélgenin tropikal theileriosis agisindan riskli
olup olmadigi, asili hayvanlarda bagisikhik
siiresi ile buzagilarin asilama zamaninin ortaya
konulmas) amaglanmis ve ¢ahsmanin, tropikal
theileriosis igin bir asitlama programinin

yapilmasina da yardimci olacagi
diisiiniilmistiir.
MATERYAL VE METOT

Bu ¢alisma, Ocak 1993 - Mart 1995
tarihleri (27 ay) arasinda, Adana ili Cukurova
Tarim lIsletmesine ait sigirlardan segilen
degisik yas gruplarinda Holstein irki sigirlar
izerinde yiriitillmustir. Baslangigta 75 (Ocak
ve Subat 1993) sigir segilmis ve bunlar
yaslarina gore, 3 gruba (0-1, 1-2 ve 2 yas iistii)
ayrilarak T.annulata'ya karsi antikor yoniinden
IFA testi ile serolojik yoklamalart ve
mikroskobik muayeneleri yapilmistir. Bunlarin
icinden negatif olduklari saptanan toplam 60
sigirdan Mart 1993'den Subat 1994'e kadar,

ayda bir materyal toplanmistir. Bu sigirlardan
theileriosis sezonundan (Nisan-Eyliil) sonra
dogan 4 buzagidan bir grup olusturularak
maternal antikor tespiti i¢in her ay bu gruptan
da materyal toplanmigtir. Mart 1994 tarihinde
serolojik  yoklamalari  ve  mikroskobik
muayeneleri negatif devam eden toplam 58
sigir  ile  maternal antikor tesbiti igin
olusturulan 4 buzagiya negatif analardan
dogmus 6 buzag ilavesiyle olusturulan negatif
10 adetlik buzagi grubuna Cukurova Tarim
Isletmesi tarafindan tropikal theileriosis'e kars
attenie 107 T.annulata  sizont  asisi
uygulanmigtir. Bu asih gruplardan bir y1l siire
ile Mart 1995'e kadar ayda bir defa materyal
toplamaya devam edilmis ve T.annulata
asisina  karst olusan antikorlarin  varhg
aranmistir. Ayrica asth analardan dogan
buzagilarda da maternal antikor tespiti igin
toplam 10 buzag igeren bir grup daha yapilmig
ve bunlardan da Mart 1995 tarihine kadar
materyal toplanmistir. Boylece 27 ay stiresinde
1860 serum temin edilmis olup bunlardan
816'sinda T.annulata asisi degerlendirilmistir.

Toplanan kanlardan usuliine uygun
serum ¢ikarilarak -20°C’de saklanmis ve
yapilan frotiler ise methanol ile 5 dakika tespit
edilerek, %5 oraninda distile su ile (pH:7.2)
sulandirilmis Giemsa boyasiyla 45 dakika
boyanmig ve immersiyon yagi damlatilarak
mikroskopta incelenmistir. Sigirlar iizerinden
ve meskenlerden toplanan, %70’lik alkole
alman,  kenelerin tir  identifikasyonu
stereomikroskopta yapilmistir.

Indirek floresan antikor (IFA) testi igin
gerekli T.annulata piroplasm antijeni ve sizont
antijeni olmak iizere 2 tip antijen Cakmak(4)'in
tarif ettigi gibi hazirlanmigtir.  Piroplasm
antijenileri Ankara Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Protozooloji ve Entomoloji Bilim
Dahin'da T.annulata-Sarioba GUTS materyali
ile deneysel enfekte edilen duyarh bir danadan
paraziteme orani %24'e yiikselince
hazirlanmistic.  Sizont antijenileri ise ayni
danadan enfeksiyonun 15'inci giinii alinan
kandan usuline gore ayrilan enfekte
lenfositlerin hiicre kiiltiirinde seri
pasajlarindan (Pyg) elde edilmistir (4).

Indirek floresan antikor (IFA) testinde
kullanilan konjugatin (Sigma, Anti-bovine
IgG, FITC Conjugate, Cat. No. F-7509) en iyi

O
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floresan veren sulandirma  basamagi
Schachbrett-titrasyon testi ile 1:32 olarak
tespit edilmistir (4).

Indirek floresan antikor (IFA) testinde
T.annulata piroplasm antijenleri igin 1:20 ve
yukarisi, T.annulata sizont antijenleri igin ise
1:40 ve yukarisi temel titre olarak tespit
edilmistir. Bu titrenin altindaki titreler, negatif
olarak degerlendirilmistir.

Negatif kontrol serumlar, deneyden
once alinan ve IFA ile negatif bulunan
serumlardan, pozitif kontrol serumlar ise
T.annulara ile deneysel enfekte deney
danalarindan inkiibasyondan 35 giin sonra
alinan serumlardan temin edilmistir.

Bu ¢ahsmada kullanilan Indirek
Floresan Antikor Testi Cakmak'in (4) tarif
cttigi gibi yapilmis ve preparatlar karanlk
sahada floresan mikroskopta 40'lik neofluar
objektifle muayene edilerek
degerlendirilmistir.
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BULGULAR

Arastirmanin baslangicinda
T.annulara'ya karst antikor varhginin tespiti
icin segilen 75 sigir IFA testi ile serolojik ve
kan frotilerinin  mikroskobik  muayenesi
sonucunda toplam 15 sigirin (%20) enfekte ve
prevalans degerinin 0.2 oldugu tespit
edilmistir. Enfekte sigirlarin 7'sinin (%9.3)
eritrositlerinde ~ T.annulata'min  piroplasm
sekilleri  goriilmils ve 12'sinin  (%16)
serumunda IFA testi ile bu parazite Kkarsi
antikor bulunmustur. Bunlardan sadece 4
sigirda  hem piroplasm sekilleri hem de
serumunda antikor birlikte tespit edilmistir.
Boylece 75 sigirda T.annulata'ya bagl parazit
prevalansinin 0.093, seroprevalansin ise 0.16
oldugu saptanmistir. Geriye kalan 60 negatif
sigirdan, asilamadan Onceki bir yil boyunca
elde edilen 720 serumun IFA testi bulgulari ile
mikroskobik muayene sonuglari Tablo I'de
verilmistir.

Tablo 1. Mart 1993-Subat 1994 tarihleri arasinda agilanmamis hayvanlarin IFA testi ve kan frotisi

sonuglari

Tablel. The results of serological and microscopical examinations of samples from non-vaccinated

cattles between March 1993 and February 1994

Hayvan sayisi

Yas Hayvan sayisi Serum Froti sayis1 Seropozitif Piroplasm Enfekte
gruplari sayisi tastyan

0-1 yas 23 276 276 0 0 0
1-2 yas 19 228 228 7(%36.8) 2(%10.5) 7

2 yas st 18 216 216 10(%55.5) 3(%16.6) 10
Toplam 60 720 720 17(%28.3) 5(%8.3) 17

Yine bu sigirlarin yas gruplarina gére, bir yil boyunca elde edilen aylik IFA testi sonuglari
Tablo 2 ve kan frotilerinin mikroskobi sonuglan ise Tablo 3'de gosterilmistir. Mikroskobik olarak
pozitif bulunan bu sigirlarin hepsi, IFA testi ile de pozitif bulunmustur. Bunlarin yaninda seropozitif
sigir sayisimin perifer kaninda piroplasm saptanan sigir sayisindan daha fazla oldugu da belirlenmistir.
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Tablo 2. Asilanmadan onceki bir yil boyunca, farkli yas gruplarina ait 60 sigirda T.annulatu
enfeksiyonu seroprevalansinin aylara gore dagilimi
Table2. Monthly distrubition of seroprevalencef T.annulata infection in 60 cattles from different age
group during the one year period before vaccination

Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Kas. Ara. Oca. Sub.

0-1 yas 0/23°  0/23 0723 023 023 0/23 0/23 023 023 0/23 0/23 0/23
1-2 yas 0/19 0/19 2/19  5/19  6/19 4/19 4/19 2/19 0/19 0/19 0/19 0/19
2 yag st 0/18 2/18 8/18  9/18  9/18 4/18 4/18 4/18 3/18 2/18 2/18 2/18
Prevalans 0/60 2/60 10/60 14/60 15/60 8/60 8/60 6/60 3/60 2/60 2/60 2/60
(%) 0 3.3 16.6 233 25 133 133 10 5 33 33 33

* x/n: Pozitif bulunan hayvan sayisi, muayene edilen hayvan sayisi

Tablo 3. Asilanmadan &nceki bir yil boyunca, farkh yas gruplarina ait 60 sigirn kan frotilerinin
mikroskobik baki sonuglarinin aylara gére dagilimi
Table 3. Monthly distrubition of microscopical examination results in 60 cattles from different age
group during the one year period before vaccination

Mar. Nis. May Haz. Tem. Apu. Eyl. Eki. Kas. Ara. Oca. Sub.
0-1 yas 0/23% 0/23 0/23 0/23 0/23 0/23 0/23 0/23 023 0/23 0/23 0/23
1-2 yas 0/19 O/19 119 119 0/19 0/19 0/19 0/19 0/19 0/19 0/19 0/19
2yagisti  0/18 0/18  0/18 1/18 /18 1/18 0/18 0/18 (/18 0/18 0/18 1/18
Toplam 0/60 0/60 1/60 2/60 1/60 1/60 0/60 0/60 0/60 0/60 0/60 1/60

* x/n: Parazit bulunan hayvan sayisi, muayene edilen hayvan sayisi

Caligmaya baslanan ilk yil, hastalik sezonu boyunca muayene edilen (Nisan-Eyliil) seropozitif
analardan Kasim-93'de dogan 2 buzag ile Aralik-93'de dogan 2 buzagida (toplam 4 buzag)) maternal
antikor tespiti igin yapilan IFA testi ve kan frotilerinin mikroskobik baki sonuglarinin aylara dagilimi
Tablo 4'de gosterilmistir.

Tablo 4. Tropikal theileriosis'e karsi agilanmamig analardan dogmus geng buzagilarm IFA testi ve kan
frotilerinin mikroskobik baki sonuglarinin aylara gore dagilimi

Table 4. Monthly distrubition of IFA test and microscopical examination results of youno calves
given birth by non-vaccinated cattles

Kasim Arahik Ocak Subat Mart
Serolojik 227 2/4 2/4 /4 0/4
Mikroskobik 0/2 0/4 0/4 0/4 0/4

x/n: Pozitif bulunan hayvan sayisi, muayene edilen hayvan sayisi

Arastirmanin ilk yili sonunda seropozitifligi devam eden 2 yas istii 2 sigir disinda kalan
toplam 58 sigir Mart 94 tarihinde (Cukurova Tarim Isletmesi tarafindan) tropikal theileriosis'e kars:
atteniie 107 Theileria annulata sizont asisi ile agilanmasindan sonra 58 sigirdan her ay kan alinarak
bir yil boyunca elde edilen toplam 696 serumun IFA testi ve aym sayida kan frotisinin toplam
sonuglart Tablo 5'de gosterilmistir. Bu tablodan da anlagilacag: gibi tropikal theileriosis'e karsi
asilanmis sigirlarda antikor olusan hayvan sayisiin yashlara oranla genglerde daha fazla oldugu
gorillmistir.
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Tablo 5. Nisan 1994-Mart 1995 tarihleri arasinda tropikal theileriosis'e karsi agilanmig hayvanlarin

IFA testi ve kan frotisi sonuglan

SERPIL NALBANTOGLU

Table 5. The results of serological and microscopical examinations of samples from vaccinated

cattles between April 1994 and March 1995

Hayvan sayisi
Yas Hayvan Froti sayisi Serum Piroplasm tastyan Seropozitif
gruplarn sayisi sayisi
0-1 yas 23 276 276 1 23 (%100)
1-2 yas 19 228 228 1 15 (%78.9)
2 yas istii 16 192 192 4 7 (%43.7)
Toplam 58 696 696 6 (%10.3) 45 (%71.5)

Tropikal theileriosis'e kargi agilanmig farkli yas gruplarina ait hayvanlarin astlamadan sonraki
IFA testi ile seropozitifligin aylara gére dagilimi Tablo 6 ve frotilerinin mikroskobik bakisinin aylara
gore dagihmi Tablo 7'de gosterilmistir. Tablo 6'dan da anlagilacagi gibi seropozitiflik 0-1 yas
grubunda agilamadan sonra 4'iincii aydan itibaren azalarak 12 ay kadar devam ettigi halde, 1-2 yas
grubunda 3'iincii ayda diismeye baslamis, 7'inci ayda sifirlanmis, 2 yas iistii grupta yine 3'iincii ayda
azalmaya baslamig ve 4'lincii ayda sifirlanmistir. Boylece asinin geng hayvanlari daha fazla ve uzun

stire korudugu goriilmiistiir.

Tablo 6. Hayvanlarin tropikal theileriosis'e karsi asilandiktan sonraki bir yil iginde aylara gére

seropozitiflik durumlari

Table 6. Monthly distrubition of seropositivity of samples from vaccinated animals during one year

period after vaccination

Mar. Nis.  May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Kas. Ara. Oca. Sub. Mar
0-1 yas 023" 23/23 23/23  23/23 2023 18/23 11/23 9/23 8/23 6/23 4/23 223 223
1-2 yag 0/19 15/19 15/19  10/19  4/19 4/19 1719 o/19  0/19  0/19 0/19 0O/19 0/19
2 yas usti 0/16 716 716 4/16 o/16 0/16 0/16 0/16 0/16 0O/16 0/16 0/16  0/16
Toplam 0/58 45/58 45/58 37/58 24/58 22/58 12/58 9/58 8/58 6/58 4/58 2/58 2/58

* x/n: Antikor olusan hayvan sayisi, muayene edilen hayvan sayisi
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Tablo 7. Hayvanlarin tropikal theileriosis'e karsi agilandiktan sonraki bir yil boyuca kan frotilerinin
mikroskobik baki sonuglarinimn aylara gére dagihimi
Table 7. Monthly distrubition microscopical examination of samples from vaccinated animals during

one year period after vaccination

SIGIRLAR UZERINDE SAHA CALISMALARI

Mar. Nis. May. Haz. Tem. Agu. Eyl. Eki. Kas. Ara. Oca. Sub. Mar.
0-1 yas 023" 1/23 0723 0/23  0/23 0/23 0/23 0/23 0/23 023 0/23 0/23 0/23
1-2 vas 019 019 0719 1/19 0/19 0/19 O/19 0/19 0/19 0/19 0/19 0/19 0/19
2yag st 0/16 0/16 1/16  3/16 0O/16 0/16 0/16 0/16 0/16 0/16 0/16 0/16 0/16
Toplam 0/58 1/58 1/58 4/58 0/58 0/58 (/58 0/58 0/58 0/58 0/58 0/58 0/58

x/n: Parazit bulunan hayvan sayis,

Tropikal theileriosis'e karsi asilandiktan sonra, Tablo 8'de T.annulata'min piroplasm, Tablo
9'da ise sizont antijenlerine karsi bir yil iginde olusan antikorlarin IFA testi ile tespit edilen titrelerinin
yas gruplarina gére dagihimi gosterilmistir. Tablo 8 ve 9'da goriildiigii gibi hayatlart boyunca hig
T.annulata ile kargilasmamis ve ilk kez bu ¢alisma ile agilanan kiigiik yas grubuna ait hayvanlarda
T.annulata'min hem piroplasm, hem de sizont antikor diizeyinin yiiksek oldugu ve diger gruplara gore
daha uzun siire diisiik diizeylerde de olsa devam ettigi tespit edilmistir. 1-2 yas grubundaki
hayvanlarin antikor diizeyinin seyri, T.annulata piroplasmda 6 ay, sizontta 4 ay devam etmistir. Buna
karsilik 2 yas {istii gruptaki hayvanlarda T.annulata'nin hem piroplasm, hem de sizont antikorlarinin 3

muayene edilen hayvan sayisi

ay kadar siirdiigii ve daha diisiik diizeyde bulundugu gériilmiistiir.




Tablo 8. Tropikal theileriosis'e kargi agilanmis hayvanlarda, IFA testi ile tespit edilen en yiiksek ve en diisiik T.annulata piroplasm antikor titrelerinin aylara gore dagilimi
Table 8. Monthly distrubition of piroplasm antibody titres detected by IFA in vaccinated animals

Mart Nisan Mayis Haziran  Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralik  Ocak Subat Mart
0-1 yas 0 1:160> 1:160> 1:40> 1:20> 1:20> 1:20>
1:5120< 1:5120< 1:640< 1:160< 1:80< 1:40< 1:20< 1:20< 1:20< 1:20< 1:20< 1:20<
1-2 yas 0 1:40> 1:40> 1:40> 1:20> 1:20>
1:320< 1:320< 1:160< 1:160< 1:80< 1:20< 0 0 0 0 0 0
2 yag iistii 0 1:40> 1:40>
1:640< 1:320< 1:40< 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 : Seronegatif

Tablo 9. Tropikal theileriosis'e karg agilanmis hayvanlarda, IFA testi ile tespit edilen en yilksek ve en diisiik T.annulata sizont antikor titrelerinin aylara gore dagilimi
Table 9. Monthly distrubition of schizont antibody titres detected by IFA in vaccinated animals

Mart Nisan Mayis Haziran  Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralik  Ocak Subat Mart
0-1 yag 0 1:80> 1:80> 1:80> 1:40> 1:40> 1:40> 1:40> 1:40>
1:2560<  1:2560<  1:640< 1:160< 1:80< 1:80< 1:80< 1:80< 1:40< 1:40<  1:40< 1:40<
1-2 yas 0 1:40> 1:40> 1:40>
1:160< 1:80< 1:80< 1:40< 0 0 0 0 0 0 0 0
2 yas iistii 0 1:40> 1:40> 1:40>
1:160< 1:80< 1:80< 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Tablo 10. Tropikal theileriosis agisiyla asilanmis buzagilarda, IFA testi ve kan frotilerinin mikroskobik baki sonuglarinin aylara gore dagilimi
Table 10. Monthly distrubition of IFA test and microscopical examination results in vaccinated calves

Mart Nisan Mayis  Haziran = Temmuz Agustos Eyliil Ekim Kasim  Aralik  Ocak Subat Mart

Serolojik 0/10" 10/10 10/10 10/10 4/10 2/10 1710 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10

Mikroskobik 0/10 1/10 0/10 2/10 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10 0/10
* x/n: Pozitif bulunan hayvan sayisi, muayene edifen hayvan sayisi

Tablo 11. Tropikal theileriosis'e karsi asilanmug buzagilarda, IFA testi ile tespit edilen en yiiksek ve en diisitk T.annulata piroplasm ve sizont antikor titrelerinin aylara gore dagilim
Table 11. Monthly distrubition of piroplasm and schizont antibody titres detected by IFA in vaccinated calves

741

o

Mart Nisan Mayis Haziran  Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Kasim  Arabk  Ocak Subat Mart E

Piroplasm 1:80> 1:40> 1:20> 1:20> 1:20> -
0 1:5120< 1:10240<  1:1280<  1:160< 1:80< 1:20< 0 0 0 0 0 0 Z

Sizont 1:80> 1:40> 1:40> 1:40> gj
0 1:640< 1:640< 1:320< 1:80< 0 0 0 0 0 0 0 0 Z

0 : Seronegatif =
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Calismanin itk yilinda maternal antikor
varligint saptamak igin olusturulan 4 adet
buzagiya seronegatif analardan dogmus 6
buzaginin ilavesiyle olusturulan 10 adetlik
buzag! grubuna yapilan asilamadan sonraki bir
yil boyunca alinan serolojik ve mikroskobik
muayene sonuglart Tablo 10'da ve IFA testi ile
tespit edilen T.annulata piroplasm ve sizont
antijenlerine karsi olusan antikor titreleri
Tablo 11'da verilmistir.

Tropikal theileriosis'e  karsi  asi
uygulanan sigirlardan dogan ve maternal

antikor tespiti igin olusturulan 10 adetlik
buzagi grubunda, Haziran ayinda dogan 6
buzagidan bir tanesinde, Agustos ayinda dogan
4 buzagidan bir tanesinde de 2 ay siire ile
maternal  antikor tespit edilmistir. Bu
buzagilardan  yapilan  kan  frotilerinin
mikroskobik bakisinda T.annulata'mn
piroplasmik formlarina rastlanmamistir. Bu
bulgularla ilgili sonuglar Tablo 12'de
verilmistir.

Tablo 12. Tropikal theileriosis'e karsi asilanmis analardan dogmus geng buzagilarin, IFA testi ve kan
frotilerinin mikroskobik baki sonuglarinin aylara gore dagilimi
Table 12. Monthly distrubition of IFA test and microscopical examination results of young calves

given birth by vaccinated cattles

Haziran  Temmuz  Agustos

Ekim Kasim Arahk Ocak Subat Mart

Serolojik 176" 1/6 1/10
Mikroskobi 0/6 0/6 0/10

0/10 010 0/10  0o/10  0/710  0O/10
0/10 0/10 0/10  0/10  0/10  0O/10

* x/n: Pozitif bulunan hayvan sayisi, muayene edilen hayvan sayisi

Calisma  yapilan  siireler iginde
arastirma  yapilan  hayvanlar  iizerinde
Hyalomma soyuna bagh kene tiiriine
rastlanmamis olup sadece, 37 adet R.turanicus
bulunmustur.

TARTISMA VE SONUC

Tropikal theileriosis'in tanis1 uzun
yillar siipheli hayvanlardan hazirlanan kan
frotilerinin  mikroskobik bakisi ve klinik
bulgular ile yapilmistir (19,20). Son yillarda
ise ozellikle latent enfeksiyonlarin
saptanmasinda gesitli serolojik ydntemlerden
yararlaniimaktadir. Bunlardan [FA testinin
diger testlere gore daha hassas,
uygulanmastnin daha kolay oldugu ve toplanan
¢ok sayida serumun kisa siirede islenmesi gibi
avantajlarmin bulundugu bildirilmistir
(7,8,29,30). Bundan dolay: bu ¢ahismada, kan
frotilerinin mikroskobik bakisi ile birlikte,
gerek tropikal theileriosis'in seroinsidensinin
saptanmasinda ve gerekse asilanmig
hayvanlarda T.annulata antikorlarmin
tespitinde serumlarin muayenesi IFA testi ile
yapilmistir,

Yakin zamana kadar ¢esitli arastiricilar
(13,15,19,20,35,36) Tiirkiye'de biitiin iklim
bolgelerinde, diger kan parazitlerine gére

T.annulata'nin daha yiiksek oranda
bulundugunu  bildirmislerdir.  Bu  orani
mikroskobik bakiya gore, Orta Anadolu'da
Goksu (13) %17.87, Marmara bolgesinde
Tiizer (37) %23.18, Ege bolgesinde Erkut (10)
%43.2, Karadeniz bolgesinde Goksu (14) %20,
Mimioglu (18) %22.85, Dinger ve arkadaslari
(8) %34, Agict (1) %17.44 olarak tespit
etmislerdir. Ozcan (24) ise Ankara ve
civarindan klinige getirilen Piroplasmose
sipheli sigirlarda  %94.32  T.annulata'nin
piroplasm formlarini tagidigini  gérmiistiir.
Unsiiren (38), Orta Anadolu bélgesinde yaptig:
bir aragtirmada %67 klinik theileriosis
saptadigint  bildirilmistir.  Bu  ¢alismanin
baslangicinda Adana ili Cukurova Tarim
Isletmesine ait 75 sigirin ilk muayenesinde
T'sinin ~ (%9.3) kaminda  T.annulata'min
piroplasm sekilleri tespit edilmistir ki, elde
edilen bu sonug diger ¢alismalarin
(1,8,10,13,14,18,24,37,38) hepsinden daha
diisiik seviyede olmustur.

Tiirkiye'de  serolojik  yontemlerle
T.annulata'nin teshisi, ilk kez Cakmak (4)
tarafindan yapilmis olup, Ankara'nin Beytepe
kdyi'nden 185 sigirdan elde edilen 494
serumda IFA testi ile T.annulata'ya kars1 %6.4
oraninda antikor tespit edilmistir. Saymn ve
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arkadaslart (33) Ankara'min farkl ilgelerinde
(Kazan, Cubuk, Elmadag, Golbasi) T.annulata
yillik prevalansini IFA testi ile 1990 yilinda
%31.7, 1991 yihnda %19  olarak
saptamiglardir. Dinger ve arkadaglari (8) ise
Orta Karadeniz Bolgesi Samsun ili ve
civarinda  T.annulata'yy %63  oraninda
seropozitif bulmuslardir. Eren ve arkadaslan
(11) Ege Bolgesinde %40, Karadeniz
Bolgesinde %46.8, I¢ Anadolu Bolgesinde
%20, Marmara Bolgesinde %333 ve
Giineydogu  Anadolu  bolgesinde  %91.4
seropozitiflik saptamiglardir. Cakmak ve Oz
(5) Adana yo6resinde T.annulata'nin
seroprevalansmin %10.7 oraninda oldugunu
tespit etmislerdir. Bu ¢alismada 75 siginin IFA
testi ile ilk yoklamasinda 12'sinin serumunda
T.annulata'ya karst antikor bulunmug ve
seroprevalans %16 olarak tespit edilmigtir. Bu
sonug Cakmak ve Oz'iin (5) Adana yoresinde
tespit ettigi seroprevalanstan yiiksektir. Diger
bolgelere kiyaslandiginda (11) disiik olup,
sadece Cakmak'in (4) Ankara Beytepe
koyiinden aldigi sonuglardan yiiksek, Eren ve
arkadaslarinin = (11) I¢  Anadolu bdlgesi
sonuglart ile benzerdir. Bu ¢alismada
T.annulata ydniinden negatif olan degisik yas
grubundaki 60 sigir bir yil boyunca izlenmis
yeni  T.annulata  enfeksiyonlarinmm  sero-
insidensi  %28.33 olarak saptanmistir. Bu
sonu¢ Ankara yo6resinde (33) saptanan yilhk
seroprevalans ile paralel, Orta Karadeniz'de
(8) tespit edilen yilhik seroprevalans oranindan
disiktiir.

Bu  ¢alismada  yash  sigirlarda
seropozitif ve perifer kanda piroplasm form
tagiyan sigir sayisimn, 0-1 yas arasindaki
buzagilardan daha fazla oldugu ortaya
¢ikmistir. Bu durum Fas'ta da (12) tespit
edilmis olup, yash sigirlarin danalara nazaran
daha fazla kenc enfestasyonuna maruz kalmasi
seklinde yorumlanmistir. Bu ¢aligmadaki
bulgularda goriilen farkhihigin sebebi olarak,
yaslt sigirlarin devamli meraya ¢ikmasina
karsin buzagilarin ¢tkmamasindan
kaynaklandig: seklinde diisiiniilebilir.

Bu ¢alismada ilk enfeksiyon (serolojik
ve mikroskobik  pozitif) Nisan ayinda
goriilmiis, Eyliil ayina kadar devam etmistir,
Bu durum Tirkiyenin diger bolgelerinde
Goksu (13), Ozcan (24) ve Unsiiren'in (38)
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bildirdigi enfeksiyonun mevsimsel seyrine
benzer oldugu gibi, Hindistan (2,31), Cin (40),
Kazakistan (32), Tunus (6) ve Fas'da (23)
yaptlan calismalarla da benzerlik
gostermektedir.

Epidemiyolojik ¢alismanin  yapildigi
Cukurova Tarim Isletmesinde T.annulata'nin
serolojik ve mikroskobik olarak tespit
edilmesine karsilik hi¢ bir klinik theileriosis
vak'asiyla karsilagitlmamistir.  Bu  durum
hastalik mevsiminde meraya ¢ikan sigirlarin
dogal ¢elince maruz kalmalari ve tropikal
theileriosis'e direng kazanmalanyla
aciklanabilir.

ilk defa Israilde Pipano (27)
tarafindan gelistirilen T.annulara sizont asis
tropikal theileriosis'in endemik oldugu yiiksek
verimli ve olduk¢a hassas siitgii 1rklarin
yasadigi iilkelerde hastaligin kontrolii igin
kullanilmakta (3) olup, Tiirkiye'nin de (26)
aralarinda bulundugu Iran (16), Rusya (39),
Irak (17), Hindistan (2,31), Cin (40) ve Fas'da
(23) sigirlara uygulanmaktadir.

Tropikal theileriosis'e karsi uygulanan
asinin degerlendirilmesi scrolojik
yontemlerden IFA testi ile yapilmisur (29).
Pipano ve arkadaslan (28) IFA testi ile
tropikal  theileriosis'e  karsi  asiladiklar
sigirlarin - serumunda  antikor  titresinin
astlamadan 2-3 hafta sonra 1:1024 ile 1:17384
arasinda degistigini gérmiislerdir. Hindistan'da
yapilan saha g¢alismalarinda (2,31), tropikal
theileriosis'e karsi asilamadan sonra
hayvanlardan toplanan serum orneklerine IFA
testi ile antikor yoklamasi yapilmis ve 21'inci
giinde antikor titresi yiikselmeye basladig:, 45
glinde pik seviyeye ulastigi ve titrelerin 1:640
ile 1:10240 arasinda degistigi tespit edilmis,
6'inc1  aydan itibaren titrenin diismeye
basladigi, 12'inci aydan sonra asilamadan
onceki titreden daha yiiksek diizeyde oldugu
belirlenmis ve bu da sahadaki hayvanlarin
enfekte keneye maruz kalmasina baglannstir.
Bu ¢alismada da as1 uygulamasi yapilmasindan
tam 30 giin sonra hayvanlarda IFA testi ile
T.annulata'ya karsi pozitif sonuglar alinmistir.
Bu ¢esitli  arastiricilarin - (29.31)  asi
uygulamasindan sonra ilk antikor tespit
ettikleri siire 1le benzerlik gostermektedir.
Seropozitiflik 0-1 yas grubunda asidan sonraki
4'lincii aydan itibaren eksilerek 12 ay devam
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etmistir. Fakat 1-2 yas grubunda seropozitiflik
3'lincii aydan itibaren azalmaya baslamis 7'inci
ayda sifirlanmig, 2 yas {stii grupta ise
seropozitif sigir sayisi 3'incii aydan itibaren
azalmaya  baslamis ve 4'incii  ayda
sfirlanmistir.  Bu  sonuglarla Hindistan'da
Raghav ve arkadaglarimin (31) bildirdigi
sonuglar karstlastilirsa, pozitifligin azalmaya
basladig: siire (4. ay) Hindistan’dakinden (6.
ay) daha az, seropozitifligin devam ettigi
sirenin (12 ay) ise Hindistan’daki ile aym
oldugu gorillmektedir. Bu g¢alismada asinin
geng¢ hayvanlari daha uzun siire korudugu,
hayatlari boyunca T.annulata etkeni ile
karsilasmams ve tropikal theileriosis'e kars
asilanmamus kii¢iik yas grubuna (0-1 yas) ait
hayvanlarda hem T.annulata piroplasm, hem
de T.annulata sizont antikor diizeyinin yiiksek
oldugu ve uzun siire diisitk diizeylerde de olsa
devam ettigi tespit edilmistir. Buna karsilk 1-2
yas grubundaki sigirlarin 6 ay piroplasm, 4 ay
sizont antikoru tasidigi saptanmistir. iki yas
iisti grupta diger gruplardaki hayvanlara
kiyasla antikor diizeylerinin daha diisiik ve 3
ay gibi kisa siire devam ettigi tespit edilmistir.
Cahsmaya baslanan ilk yil (1993) sonunda,
olugturulan 10 adet buzag grubuna da asi
uygulanmis olup, IFA testi sonucu biitiin
hayvanlarda antikor tespit edilmis ve
seropozitiflik 6 ay devam etmistir. Bu gruptaki
buzagilarda piroplasm antikorunun 6 ay, sizont
antikorunun da 4 ay devam ettigi tespit
edilmistir. ~ Biitin  hayvan  gruplarinda
piroplasm antikorlan en yiiksek 1:10240-5120,
sizont antikorlari ise 1:2560 titre de
saptanmistir. Bu sonuglar Hindistan'da Raghav
ve arkadaslarinin (31) tespit ettigi titrelerle
benzerlik gosterdigi  gibi, Pipano'nun (28)
sizont antijenleri ile saptanan antikor titresinin
piroplasm antijeni ile saptanan antikor
titresinden daha diisiik oldugu sonucuyla da
benzeritk  gostermektedir. Ayrica  sizont
antijenine kars: hiicresel bir bagisikhgin, buna
karsihk piroplasm antijenlerine karst humoral
bir bagisikligin  soz konusu olabilecegini
disiindiirmektedir.

Tiirkiye'de agi uygulamasi ile ilgili bir
¢aligmada (25) farkli bolgelerden toplam 5254
bas siginn asilandigi. 73 bas sigirn kontrol
olarak birakildigi ve asilanan hayvanlarda hig¢
bir klinik semptom goriilmedigi, kontrol

hayvanlarinin  18'nin  akut theileriosis'ten
oldiigii saptanmistir. Onar'a (22) gore bu asinin
uygulandig1 sigirlar, T.annulata’nin degisik
suslarina  karst  yeterli  bir  bagisikhk
kazanmaktadirlar. Fakat Tirkiye'de asinin bir
yillik seyrinin izlenmesi ve titre tespiti
konusunda g¢alismaya rastlanmanustir. Bu
caligmada Mart 1994 tarihinde Cukurova
Tarnm isletmesi tarafindan tropikal
theileriosis'e karsi atteniie 107 Theileria
annulata sizont uygulanmis 58 sigirdan 45'inin
(%77.5) T.annulata piroplasm ve sizont
antijenine karsi 4-12 ay siireyle antikor tagidig
ve 6 (%10.3) sigirnn da piroplasm tastyicisi
oldugu saptanmistir.

Calisma  siiresince gerek  sigirlar
lizerinde, gerekse bunlara ait meskenlerde
sadece  Rhipicephalus  turanicus  tiirl
bulunmus, T.annulata’nin vektorii olan kene
tirleri bulunamamistir. Bu durum Cukurova
Tarim Isletmesinde diizenli araliklarla ilaglama
yapilmasina baglanmistir.

Sonug olarak, Adana Ili Cukurova
Tarim Isletmesin'deki sigirlarda  saptanan
T.annulata prevalansi ve insidensine gore,
bolgenin tropikal theileriosis'e kargi risk
tasidig) ve bu hastaliga karsi asilama yapilmasi
gerektigi goriilmiistir. Tropikal theileriosis'e
karsi1 asilanmig negatif sigirlardan  alinan
sonuglara gore de, asinin yilda bir defa
tekrarlanmasimin  ve 3'lincii aydan itibaren
buzagilara da uygulanmasinin yararli olacag:
kanaatine varilmistir.
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