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ISHALLI VE YETERLI KOLOSTRUM ALAMAMIS
BUZAGILARDA BAZI PLAZMA PROTEIN
DEGERLERININ BELIRLENMESINDE
REFRAKTOMETRENIN KULLANIMI

Aslan KALINBACAK !

Use of the refractometer in detection of some plasma protein values in diarrheic
and colostrum deprived calves.

Summary . In this study, it was aimed to detect the changes in Plasma Total Protein ( PTP ),
Fibrinogen( F ), Plasma Protein( PP ) and Plasma Protein/ Fibrinogen( PP/F ) values in diarrheic
and colostrum deprived calves and to determine the usefullness of the refractometer in measurement
of that parameters.

Totally 30 newborn calves were used including 15 calves with diarrhea ( Group 1), 7 calves

with colostrum deprived ( Group 2 ) and 8 healthy calves ( Group 3 ). PTP, F, PP and PP/F values
were measured both refractometer and bitiret method.

In group |. the fibrinogen value was higher ( P <0.001, P<0.01 ) and PP/F value was lower
(P< 0.00], P < 0.05 )than those of group 2 and 3. In group 2, PTP and PP values were lower (P<
0.01, P< 0.05 ) than those of group | and 3.

PTP and PP values of group 1 were high ( P < 0.05 ) in refractometer than that of biiiret
method. Other results were similar in both methods.

As a result, it was concluded that F value was highei: and PP/F value was lower in diarrheic
calves than those of healthy, and PTP and PP values were lower in colostrum deprived calves than
those of healthy , and these parameters can be measured easily and safely by refractometer.
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Ozet : Bu ¢alismada ishalli ve yeterli kolostrum alamamis buzagilarda Plazma Total Protein
(PTP ), Fibrinojen ( F ), Plazma Protein ( PP ) ve Plazma Protein/Fibrinojen ( PP/F ) degerlerindeki
degisikliklerin belirlenmesi ve bu parametrelerin elde edilmesinde refraktometrenin yararliliginin
arastirtimasr amaglandi..
Calismada 15" i ishalli (1. grup ), 7 ’si  yeterli kolostrum alamanus (2. grup ) ve 8" i
saglikli ( Kontrol grubu ) olmak iizere toplam 30 yenidogan buzagi kullamldi. PTP, F. PP ve PP/F
degerleri hem refraktometre hem de bitiret metotlari ile belirlendi.
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Gruplar arasi degerlendirmede, 2. grup ve kontrol grubuna gore 1. grubun F degerinin
viiksek (P < 0.001, P < 0.01 ), buna karsilik PP/F degerinin digiik (P<0. 001, P< 0.05) ve 2. grubwj
PTP ve PP degerlerinin 1.grup ve kontrol grubuna gore diisiik (P< 0.01, P<0.05 )oldugu belirlendi.

Metotlarin karsilastirilmasinda, 1. grubun PTP ve PP degerlerinin refraktometre nwtodundg
biiiret metoduna gore yiiksek ( P < 0.05 ) oldugu saptand:. Diger sonuglar her iki metotta benzerlik

gosterdi.

Sonug olarak, ishalli buzagilarda sagliklilara gore F degerinin yiiksek, PP/F degerinin diisiik.
veterli kolostrum alamamis buzagilarda ise PTP ve PP degerlerinin sagliklilara gore diisiik oldugu ve
bu degerlerin refraktometre ile kolay ve giivenli bir sekilde elde edilebilecegi kanisina varildi.

Anahtar Kelimeler : Buzag:, plazma proteinleri, refraktometre,

Giris

Yenidogan buzagilarda  kolostral
immunglobulinlerin yeterli diizeyde transfer
edilmesi hayvanin enfeksiy6z hastaliklara
karst direncinde onemli bir faktordiir ( 2, 9,
13, 16 ). Neonatal donemde buzagilarin
kanlarindaki PTP’nin biiyik bir boliimiinii
immunglobulinler olusturmakta ve albumin
diizeyi oldukga sabit oldugu i¢in plazma total
protein degeri pratik olarak
immunglobulinlerin transfer diizeyini
gostermektedir (7, 9, 10). Yangisal temele
dayanan hastaliklarda plazma total protein
miktarina fibrinojenin de belirgin oranda
katkida bulunacags ve fibrinojen miktarinin
akut faz proteini olarak travmatik, neoplastik
ve enfektif yangilarda arttig) bildirilmektedir
(1.3, 12.15).

Yenidogan saghkh buzagilarda F
miktariin 0.3 g/dl oldugu( 12 ), dogum
sonras! enfeksiyonlarda 0.4 - 0.5 g/dl ' ye,
daha siddetli enfeksiyonlarda ise 1 g/dl'ye
kadar yiikselebilecegi bildirilmektedir (3 ).

Neonatal donemdeki buzagilarda
septisemik hastaliklar basta enteritis olmak iizere
gobek kordonu. eklem. akciger ve bronglarin
yangist olarak ortaya ¢ikmaktadir. ishalli
buzagilarda ve dogum sonrasi yeterli miktarda
anne siiti alamayan buzagilarda meydana gelen
dehidrasyon ve elektrolit kaybi kan protein ve
mineral madde analizlerinde hatal: sonuglara
neden olabilmekte( 1, 8, 12 ). bu durumda
viicuttaki  yangmin  gosterilmesinde PP/ F
_ degerinin yararli olacagi belirtilmektedir( 1, 6, 12,

15). PP degeri, PTP degerinden F degerinin
¢ikarilmast ile elde edilmektedir (8). PP/F degerinin
normal saghkli buzagilarda 15/1 ' den yiiksek
oldugu,fibrinojen diizeyindeki hafif yiikselmelerde
15/1 ila 10/1 arasinda, siddetli yiikselmelerde ise 10/1
* den daha diigiik bir oranin saptanabilecegi
vurgulanniaktadxr (1,12, 15).

Refraktometre, 1518in kirtlma oranlarin
dan yararlanarak plazma, serum, idrar ve gesitli
viicut  sivilarinda  protein  ve  soliitlerin
belirlenmesi amaciyla kullanilan bir aragtir
(8, 12). Refraktometrenin  pratik  olarak
tasinabilir basit bir ara¢ olmasi ve bir damla
serum veya plazmada 30 saniyeden daha kisa bir
siirede protein Glgiimlerini  gergeklestirmesi
yoniinden diger metotlara gbre daha avantajhi
oldugu belirtilmektedir (7, 8, 9, 10). Buzagilarda
neonatal donem hastaliklarinin  kisa zaman
icinde gelisip hayvam  6liime  gotiirmesi
nedeniyle  sagaltima en  kisa  siirede
baslanmasmm 6nemi fazladir. Biiiret metodu
genel olarak plazma veya serum proteinlerinin
Olgiilmesinde laboratuvarlarda yaygin olarak
kullanilmakta, ancak zaman alici olmasi ve
laboratuvar  sartlarina  ihtiyag  gOstermesi
yonleriyle saha sartlari i¢in uygun olmamaktadir

Bu ¢alismanin amaci ishalli, yeterince
kolostrum alamamis ve saglikli buzagilarda
PTP, F, PP ve PP/F degerlerindeki
degisikliklerin  belirlenip, klinik  olarak
yorumlanmasi ve bu degerlerin elde edilmesinde
refraktometrenin etkinliginin arastiriimasidir.
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Materyal ve Metot

Bu galismada 15 "i ishalli (1. grup ),
7'si erken dogum ya da dogum sonrasi ayaga
kalkamama nedeniyle  yeterli kolostrum
alamamis (2. grup ) ve 8 ' i saghkli (Kontrol
grubu) olmak lizere toplam 30 yenidogan
buzag kullanildi. Birinci gruptaki ve kontrol
grubundaki buzagilar, 1-4 glinliik,
dogumlarini normal olarak yapmis ve ilk 24
saatte normal muktarda kolostrum almis, 2.
gruptakiler ise en fazla 24 saatlik yasta ve
dogum sonrasi annesini yeterli miktarda
ememeyen buzagilardan olustu. Birinci ve 2.
gruptaki  buzagilar AU Veteriner Fakiiltesi
¢ Hastaliklar Anabilim Dali  Klinigine
getirilen  hastalar  arasindan  segilirken,
saghkh hayvanlar AU Veteriner Fakiiltesi
Arastirma ve  Uygulama  Ciftliginden
saglandi. Tiim hayvanlarin anamnezleri alinip
gerekli  klinik  kontrollerden gegirildikten
sonra Vena jugularis ' lerinden EDTA’I
tiplere teknigine uygun olarak 5 ml kan
alimip santrifiij edilerek plazma elde edildi.

Refraktometre ile yapilan élciimlier :
Elde edilen plazmada refraktometre( Atago
hand refraktometer) yardimiyla PTP
(Kirtlma oranlarina karsilik gelen miktar
okunarak) Sl¢iimii yapildi (1). Plazmanin bir
miktari mikrohematokrit tiipine doldurularak
56 + 1 °C'lik su banyosunda 3-4 dakika
bekletilerck  fibrinojen  ¢oktiiriildi.  Tiip
santrifiij edilerek ¢oken fibrinojen, tiipiin
dibinde toplandi. Daha sonra bu kisim kirihip
atilarak  istteki  stivi kisimda  yine
refraktometre ile total protein Olglimii
gergeklestirildi. Bu ikinci deger, plazma

proteini( PP ) olarak kaydedildi. PTP degerinden
PP degeri ¢ikarilarak fibrinojen (F) miktar elde
edildi (8).

Biiiret metodu ile yapilan dlgiimler :
Ayni plazma Orneklerinde Biiiret (4) metodu
kullanilarak PTP o&l¢timii yapildi. Normal cam
tiip ig¢ine konan plazma 56 = 1 °C-lik su
banyosunda tutularak fibrinojenin pihtilasmasi
saglandi. Tiip santrifij edilerek fibrin tabakas:
ve berrak kisim birbirinden aynldi. Berrak
kisimda yine biiiret metodu ile protein tayini
yapildi ( PP ). Ilk okunan deger ile ikinci okunan
deger arasindaki fark fibrinojen degeri olarak
kaydedildi.

Calhismada gruplar arasi farklarin 6nem
kontrolleri " Kruskal-Wallis varyans analizi”,
her iki metot sonuglar arasindaki farklarin 6nem
kontrolleri ise " Wilcoxon Eslesmis gruplar testi
kullanilarak yapildi (14 ).

Bulgular

Her iig gruptaki buzagilardan
refraktometre metodu ve Biiiret metodu ile elde
edilen Plazma Total protein (PTP), Fibrinojen(
F), Plazma Protein (PP) ve Plazma
Protein/Fibrinojen (PP:F) ortalama (x), Standart
hata (Sx), minimum-maksimum (Min-
maks) degerleri ve istatistiksel degerlendirmeleri
tablo 1'de, ayrica refraktometre ile saptanan
sonuglar sekil 1'de gosterildi.

Tablo 1 : Her ii¢ gruptaki buzagilardan
elde edilen Plazma Total Protein (PTP),
Fibrinojen ( F ). Plazma Protein ( PP ) ve Plazma
Protein/ Fibrinojen ( PP:F ) degerleri.
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Table 1 : Plasma Total Protein ( PTP ), Fibrinogen ( F ), Plasma Protein ( PP ) and Plasma
Protein/ Fibrinogen ( PP:F ) values in all three groups of calves.

1. Grup (n: 15) 2.Grup(n:7)| Kontrol grubu( n: 8)
X +Sx X £Sx X £Sx X
Min - Maks Min — Maks Min — Maks
Refr. 7.60 +0.47 % 473+020°" 6.95+0.29" 12.561 1%
Plazma Total 4.60 - 10.40 4.10-5.80 5.70 - 8.20
Protein Biur. 7.13+040° 5.11£029°" 7.07£0.33" 10.6561%*
(grdl) 4.40-9.37 4.15-587 595-797
Z 2.1583 * 1.3522 0.3145°
Refr. 1.03£0.08" 0.31£0.06°" 0.47 006" 20.7566***
Fibrinojen 0.55-1.60 0.15-0.50 0.20-0.80
(g/dl) Biiir. 1.09 £0.09° 0.56 £0.07 " 0.63+0.14" 12.4215%*
0.60-1.77 0.32-0.84 0.13-1.05
Z 0.5336 1.8593 0.9435
Refr. 6.57+047" 442+017" 648 £0.32" 10.2730*+
Plazma Protcin 390-9.70 3.95-530 5.10-7.90
(g/dl) Biiir. 6.03+040*" 455£031" 6.44 £0.31"° 7.3841*
3.09 -8.28 339-545 5.07-697
YA 2.4422 * 0.8452 0.3145
Refr. 7.08+0.80° 17.68+3.35" 16.61 £3.20° [13.7894%**
PP/F 35-13.86 8.40 -30.33 6.37 - 34.00
Biiir. 6.13+0.62" 9.26 +1.48" 17.60£7.40° 6.1069*
1.92-9.53 4.46-13.74 5.76 - 52.77
Z 1.4767 1.8593" 0.1048
a,b : Aym satirda farkli harfi tastyan grup ortalamalari arasindaki fark 6nemlidir. Refr:

Refraktometre

Grup 1 : Ishalli buzagilar Biiir: Bitiret

*:P<0.05 **:P<0.01 ***:P<0.001

Grup 2 : Yeterli kolostrum alamamig buzagilar

“: Onemli degil
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Sekil 1 :Refraktometre ile buzagilardan elde edilen PTP, F, PP ve PP/F degerleri
Figure 1:PTP, F, PP and PP/F values obtained from calves by refractometer.

°T
20
. L
1 18 -
6 1+ i 16 +
14
51
12 |
341 104
34 8 4
f -
2+
4]
14 21
O ' ERARE % ; 0
PTP F PP PPF
i Yeterli klostrum
p Ishalli (] aimamis m Saghkh

Tablo 1'de goriildiigii gibi, 1. grupta refraktometre ile saptanan PTP ve PP degerlerinin Biiiret
metodu degerlerine gore dnemli diizeyde (P < 0.05 ) yiiksek oldugu belirlendi. Her iki metotla
belirlenen diger tiim degerlerde 6nemli farklilik saptanamadi.

Gruplar arast degerlendirmede her iki metotta, 1. grubun fibrinojen degerinin 2.grup ve kontrol
grubuna gore dnemli diizeyde ( P < 0.001, P< 0.01 ) yiiksek oldugu ve 2. grup ile kontrol grubu
arasinda 6nemli farklihigin olmadigi, 1. grubun PP/F degerinin 2. grup ve kontrol grubuna gore
snemli diizeyde ( P < 0.001, P <0.05 ) diisiik oldugu ve 2. grup ile kontrol grubu arasinda onemli
farkliligin olmadigi, 2. grubun PTP ve PP degerlerinin 1. grup ve kontrol grubuna goére Onemii
diizeyde( P<0.05, P<0.01 ) disiik oldugu, 1. grup ve kontrol grubu arasinda onemli farkhligin
olmadigi belirlendi ( Tablo 1 ve Sekil 1).




Tartisma ve Sonug

Yenidogan buzagilarda plazma ve
serum total protein olgiimleri, kolostral
antikorlarin  yeterli miktarlarda absorbe
edilme durumunun kontrolii, hayvanlarin
yasama sanslarimin  tahmin edilmesinde,
fibrinojen miktari yangisal temele dayanan
hastaliklarin ~ saptanmasinda, ve serum
proteinleri ile fibrinojenin birbirlerine orani
ise  dehidrasyon veya hipoproteinemi
durumlarinda yanginin daha dogru olarak
ortaya konulmasinda yararlamilan Snemli
parametrelerdir ( 2,6, 7,9, 10, 11, 13 ).

Neonatal dénemde albumin
miktarlari olduk¢a sabit oldugundan total
protein degerlerinin direkt olarak absorbe
edilen kolostral immunglobulin miktarindan
etkilenecegi bildirilmektedir (2). Naylor ve
Kronfelt (9) plazma total protein miktarinin,
hem total immunglobulin  miktar1 hem de
1gG1 alt simifi degerleri ile siki bir baglanti
iginde  oldugunu  belirtmektedirler. Bu
bildirimler ile bu ¢alismadaki yeterli
kolostrum alamamis buzagilardan (2. grup)
clde edilen ve diger iki gruba gore diisiik
bulunan PTP ve PP degerleri arasinda
benzerlik dikkati gekti.

Plazma fibrinojen miktar1 yangisal,
travmatik  ve  neoplastik  hastaliklarda
artmaktadir (1, 12). Fibrinojen diizeylerinin
saptanmasi, bir¢ok hayvan tiiriinde yanginin
ortaya konmasi amaciyla kullamlan yararh
bir parametre olarak bildirilmektedir (1, 3, 5,
12). Bu c¢ahismada ishalli buzagilarda (1.
grup) fibrinojen miktarinda  belirlenen
yiiksekligin, bu donemde meydana gelen
ishallerin bilyiikk oranda yangisal temele
dayandigna isaret ettigi diisiiniilmektedir.

Viicutta anormal protein kaybimna
bagli hipoproteinemi ya da dehidrasyona
bagh hiperproteineminin séz konusu oldugu
durumiarda plazma fibrinojen diizeyleri
gercek degerinden disiik veya yiiksek
bulunabileceginden bu durumlarda fibrinojen
diizeylerinin dogru yorumlanmasinda PP/F
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degerinden yararlanilabilecegi bildirilmektedir
(1, 6, 12, 15). Bu galismada hem fibrinojenin ve
hem de PP/F orami degerlerinin birbirlerini
destekler nitelikte sonuglar vermesi, fibrinojen
degerlerinde yukaridaki nedenlere bagli hatali
6l¢iim olasihignin ¢ok diisiik oranda olustugunu
ortaya koymustur. Saglikh hayvanlarda PP/F
oraninin 15/1 ' den yiiksek olacagi, 15/1 - 10/1
arasindaki degerlerin hafif fibrinojen artisimni ve
10/1'in altindaki degerlerin ise siddetli fibrinojen
artisin1 gosterdigi yoniindeki bildirimlerin (1, 12,
15) sz altinda bu arastirmada ishalli
buzagilarda hem refraktometrik metotta hem de
biliret metodunda bu degerin 10/1 ' in altinda,
saghklh buzagilarda (Kontrol grubu) ise yine
her iki metotta 15/1 ' in iizerinde oldugu
belirlendi (Tablo 1 ).

Bu ¢ahismada 1. grupta PTP ve PP
degerleri  refraktometre metodunda  biiiret
metoduna gore yiksek (P<0.05) bulunmustur.
Bu farkhilik refraktometre yardimiyla elde edilen
plazma total protein degerlerinin  biliret
metuduna gore 0.2 gr / dl diizeyinde farklhihk
gosterebilecegi bildirimleriyle (12) agiklanabilir.
Diger tiim sonuglarda her iki metot arasinda

istatistik olarak onemli farklilikiar
saptanmamsgtir.
Sonu¢  olarak, ishalli  buzagilarda,

saghklilara gére, F degerinin yiiksek, buna
paralel olarak PP/F  degerlerinin diisiik.
yeterince kolostrum alamayan buzagilarda isec
PTP ve PP degerlerinin sagliklilara gore diisiik
oldugu ve bu degerlerin saptanmasinda
refraktometrenin  giivenle  kullanilabilecegi
kanisina varildi.
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