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PUERPERAL piPOKALSEMiLi INEKLERDE KAN
KALSIYUM DUZEYLERI VE KLINIK GOZLEMLER

Rifat SALMANOGLU” Berrin SALMANOGLU **

Blood calcium concentrations and clinical observations

in puerperal hypocalcemic cows.

Summary: The investigation was carried out on 60 cows, aged 3-10 years old. All cows were divided
into three groups as strongly hypocalcemic cows (group A, n=20), slightly hypocalcemic cows (group
B, n=20} and healty cows saved as control group (group C, n= 20). Blood samples were taken from
Jugular vein immediately before the start of the intravenous calcium treatment in group A and B and
collected just after parturation in group C. Postpartum reproductive problems in all groups were also
taken into consideration.

The mean blood calcium concentration of the cows exhibiting strongly hypocalcemic signs
(5.50 +0.33 %mg) was significantly (p< 0,001) lower than that (7.42 + 0.06 % mg) of the cows had
slightly hvpocalcemic signs. However, the mean blood calcium concentrations of both groups (group
A and B) was significantly (p <0,001) lower than that (9.10 £0.16 % mg) of control cows.

Prolapsus uteri was observed in 4 cows (%20) in group A and in I cow (%5) in group B.
Placental retention in group A and B was occured in 2 and 1 cow respectively. Prolapsus uteri and
placental retention were not occured in control group. The numbers of cows which had been
previously suffered parturient paresis, on the basis of their history, were 2 cows in group A and 3
cows in group B.

As a result it is obtained that there are a relationship between the blood calcium
concentrations and clinical signs of parturient paresis.

Key words : Cow, parturient paresis, blood calcium, clinical signs.

Ozet: Calisma, yaslart 3-10 arasinda degisen toplam 60 inekde yapildi. Hipokalsemi
sendromu gosteren inek materyali: Semptomlar: belirgin sekilde grup A (n=20) ve hafif olarak
gosteren inekler grup B (n=20) seklinde ayrilirken, herhangi bir semptom gostermeyen 20 bus inek
(grup C) kontrol grubu olarak ¢alismaya alindr. Kan érnekleri hipokalsemi sendromu gésterenlerde
(grup A ve B) iv. kalsiyum sagaltimma baslanmadan hemen once, kontrol grubunda (grup C) ise
dogumdan hemen sonra vena jugularis'ten  alimdi. Calismada materyal olarak alinan  tiim
hayvanlarda, klintk olarak saptanan postpartum reprodiiktif sorunilar da dikkate alindl.

Kan kalsiyum dizeyleri siddetli  hipokalsemili hayvanlarda 5,50+0.33%mg, hafif
hipokalsemililerde 7,42+0,06%mg olarak belirlendi. Siddetli hipokalsemi semptomu gosterenlerde
kan kalsivum diizeyi hafif hipokalsemi semptomu gosterenlere gore onemli diizeyde diisiik (p< 0,001)
bulundu. Ancak, A ve B gruplarinda kontrol grubundan (grup C; 9,10+0,16%mg) daha diisiik bir Ca
diizeyi (p< 0,001) belirlendi.

Prolapsus uteriye grup A'da 4 (%20) ve grup B'de 1 inekte (%3) rastlanirken, kontrol
grubunda prolapsus olgusuna rastlanmadi. Retentio secundinarum'a kontrol grubunda rastlanmazken,
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grup A'da 2 ve grup B'de | inekte goriildii. Hipokalsemili {neklerde gii¢ dogum sekil/enmezken, guc
dogum olan iki inekte Ca degerleri fizyolojik simrlardaydi. Onceki dogumlarmda hipokalsemi gegiren
inek sayist grup A’da 2 iken, grup B'de 3 olarak saptand.

Sonug olarak puerperal hipokalsemili ineklerde klinik bulgular ile kan Ca degerleri arasinda

yakin bir iliski belirlendi.

Anahtar Kelimeler: Inek, dogum felci, kan kalsiyum, klinik bulgular.

Giris

Siit ineklerinde postpartal donemde
karsilastlan dogum felci, diz ve g¢izgili
kaslarda parezis, duyu azalmasi ve kan
plazmasinda Ca azalmas: ile karakterize bir
hastahktir. Yiiksek siit verimli ineklerde
siklikla dogumdan 6-72 saat sonra sekillenir ve
akut veya perakut seyirlidir (13).

Hipokalsemik  dogum  felci, siit
ineklerinin énemli bir metabolizma hastaligidir
ve ¢ogunlukla yiiksek verimli siit ineklerinde
goriiliir.  Birgok  isletmede,  profilaktik
uygulamalara karsin, hastalik yine de ortaya
¢tkmaktadir. Hastaliga egilimli hayvanlarda
rasyon uygun diizenlenmezse ve ilagla tedavi
yapilmazsa morbidite %20-40'a  kadar
cikabilmektedir. Buzagilama ile birlikte,
ineklerde Ca kullaniminda 6nemli bir degisim
vardir. Ineklerde dogum &ncesi igin Ca
gereksinimi 5,0 g/giin olmasina karsin, dogum
sonrasi kolostrum ile Ca tiiketimi nedeniyle
birka¢ kati artar. Baslayan siit iretimi ile
birlikte organizmanin Ca gereksinimi giinliik
40-80 g’a hatta 200 g’a kadar yiikselebilir (14).

Diivelerde Ca sindirimi %36 iken,
ilerleyen yaslarda bu sindirilebilirlik %22’ye
kadar gerilemektedir. Yasin ilerlemesiyle
kemikteki mineral madde miktari da %6-
20’den, %2-5’e diiser. Doguma yakin son 1-2
giinde yem alimi ve alinan gidalarin sindirimi
azahr. Rumende alkoloz olugsmasi da olumsuz
faktorler arasindadir (14).

Hastaligin  hafif formunda istah,
ruminasyon ve defekasyonda gerileme vardir
(Apetit-Ruminasyon-Defekasyon= ARD
sendromu). Sorun agirlastikca ayaga kalkmada
giiclik ve ekstremitelerin u¢ kisimlarinda
soguma baslar. Hipokalseminin agirlagmasi ile
birlikte ayaga kalkamayan hayvanlarda biling

kaybolmaya ve rumen atonisine bagh timpani
olusmaya baglar. Self oskultasyon ve bir siire
sonra da biling kaybindan dolay: hayvan bitkin
goriinimdedir. Agoni, Ca eksikliginin direkt
etkisinden degil, timpani sonucu olusan
solunum giigliigiinden dolay1 sekillenir (14).
Diger yazarlar ii¢ evrede tamimladiklar klinik
bulgulari, birinci evresinde sanci semptomlari,
huzursuzluk, yem aliminin azalmasi, ikinci
evrede ekseri hayvanlarin yatar durumda
olmasi, genel bulgularin kéti olmasi ve
bilincin yavag yavas kaybolmasi, igiinci
evrede ise koma ve genel durumun tamamen
kotiilesmesi seklinde tamimlamislardir (9).

Kan Ca diizeyi, sigirlarin yas,
laktasyon, siklus evresi, gebelik donemi, bakim
ve beslenmesine gore degisiklik gosterir. Kan
Ca diizeyi bu kosullar gercevesinde normalde
%9-11 mg olarak belirlenmektedir. Bostedt
(1), %7-9 mg’lik Ca diizeyini fizyolojik bir
hipokalsemi olarak ileri siirmektedir.

Aragtinicilar - (9), Ca  diizeyini
hipokalsemili hayvanlarin %30’unda birinci
evrede 1,605 mmol/l (6,43 %mg), %47 sinde
ikinci evrede 1,37 mmol/l (5,49 %mg) ve
%23’linde ise son evrede 1,041 mmol/l (4,17
%mg) seklinde bulmuglardir.

Keller ve ark. (8), hipokalsemili
hayvanlardaki retentio secundinarum oranini
%25 olarak, tedaviye direng gosterenlerin
oranini ise % 41 olarak bildirmektedirler.

Caligmanin amaci, klinik hipokalsemi
sendromu gosterenlerle saghkh ineklerde,
postpartal kan Ca diizeylerinin belirlenmesi ve
klinik bulgularin izlenmesidir.
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Materyal ve Metot

Cahsma materyali olarak Ankara
civarindan segilen yiiksek siit verimli siyah
beyaz (Holstein) inekler kullanildi.

Yaslan 3-10 arasinda degisen toplam
60 bas inek materyal olarak segildi. Calisma
grubu hipokalseminin klinik semptomlarini
belirgin sekilde gosteren inekler (grup A,
n=20) ve hipokalseminin klinik belirtilerini
hafif olarak gosterenler seklinde ayrilirken
(grup B: n=20); postpartum saghkli olarak
herhangi bir metabolizma hastalig1 belirtisi
gostermeyen 20 bas inek kontrol olarak
calismaya ahindi (grup C). Gogis karin
izerinde yatan ve ayaga kalkamayan veya
biling kaybi olan hayvanlar (grup A) ile ayakta
olup sindirim, dolasim, bosaltim, defekasyon
bozuklugu gosteren inekler (grup B)den
tedavinin  baslatilmasindan hemen  once,
herhangi bir bulgu goéstermeyen saglikh
ineklerden (grup C) ise dogum sonrasi en kisa
sirede kan alindi. Tim hayvanlarda klinik
olarak  gozlenen postpartum reprodiiktif
sorunlar da dikkate alinds.

Kan orneklerinde serum Ca diizeyleri,
Suziki ve Katoh’un (15) bildirdikleri yonteme
gore belirlendi.

istatistik hesaplamalarda tek yonlii
varyans  analizi  kullanildi.  Onemliligin

Tablo 1. Gruplarda Elde Edilen Ca Diizeyleri
Table 1. Mean Ca Levels Observed in Groups.

olustugu grubu belirlemek igin Duncan test
uygulandi.

Bulgular

Sekil 1’de goriildigii gibi, siddetli
hipokalsemili hayvanlarda Ca diizeyi 5,50+
0.33 mg/dl olarak belirlenirken. hafif
hipokalsemililerde 7,42 + 0,06 mg/dl olarak
belirlenen diizeyin, onceki gruba goére daha
onemli oranda yiiksek (p< 0,001) oldugu
saptanmistir. Diger taraftan A ve B grubundaki
kan serum kalsiyum diizeyleri  kontrol
grubundan (9,10 + 0,16 mg/dl; p< 0,001)
daha diisiik olarak belirlenmistir.

Prolapsus uteriye grup A’da 4 (%20
oraninda), grup B’de ise 1 inekte (%5
oraninda) rastlandi. Kontrol grubunda ise
prolapsus olgusuna rastlanmadi. Arastirmada
kullamlan ineklerde kontrol grubunda retentio
secundinarum sekillenmezken, hipokalsemi
sendromu gdsteren gruplarda (grup A ve B) bu
hastaliga sirastyla 2 ve 1| olguda rastlandi.
Hipokalsemili ineklerde giig dogum
goriilmezken, kontrol grubu iginde bulunan ve
gii¢ dogum goriilen iki inekte Ca degerlerinin
fizyolojik simirlarda oldugu saptandi. Tedaviye
direng gosteren iki inekte, kan Ca diizeyi
fizyolojik degerlere ulagincaya kadar tedavi
yinelendi. Onceki dogumlarinda hipokalsemi
geciren inek sayisi grup A'da 2, grup B’de ise
3 olarak saptandi.

Grup (n) X * sX Min. Max.
Grup A 20 5.50" + 0.33 2.34 6.85
Grup B 20 7.42° +0.06 7.0 7.93
Grup C 20 9.10°+0.16 8.06 10.77

F 67.42""

(***): p<0.001, ** : farkls harfi tastyan gruplar arasi fark nemli
grup
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Sekil 1 : Hipokalsemi semptomu gésteren ve gdstermeyen ineklerin kan serumu Ca degerleri.

Figure 1: Blood serum calcium concentration of cows with or without hypocalcemia.
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B Siddetli Hipokalsemi, Severe hypocalcemia (n=20)
1 Hafif Hipokalsemi, Mild hypocalcemia (n=20)
[JKontrol. Control (n=20)

Farklr siitunlardaki farkh harfle yer alan degerler birbirinden 6nemlidir (p < 0,001).

Sekil 2 : Gruplara gore hipokalsemi semptomu gosteren ve gostermeyen ineklerin postpartum
reprodiiktif soruniart.

Figure 2: Postpartum reproductive problems of cows with or without hypocalcemia.

Siddetli Hipokalsemi Hafif Hipokalsemi Kontrol
P.U.: Prolapsus uteri R.S.: Retentio secundinarum
G.D.: Giig dogum T.C.V.: Tedaviye cevap vermeyen

0O.D.S.H.: Onceki dogum sonunda hipokalsemi N.: Komplikasyonsuz
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Tartisma

(Calismada yer alan siit inekleri
hipokalsemi sendromlarini  degisik  klinik
tablolar seklinde gosterdiler. Kan Ca degeri,
siddetli hipokalsemi sendromu gosterenlerde
(grup A; n=20) 5,50 = 0.33 mg/dl, hafif
hipokalsemi semptomu gosterenlerde (grup B;
n=20) 7.42 = 0,06 mg/dl ve kontrol grubunda
da (grup C, n=20) 9,10 + 0,16 mg/dl olarak
belirlendi. Bu degerler klinik tabloyu
dogrulayacak diizeylerdeydi. Hipokalsemi
sendromu gosteren ineklerdeki (grup A ve B)
kan Ca diizeyleri, fizyolojik Ca diizeylerinden
(grup C) daha disiik (p< 0,001) olarak
belirlendi (Tablo 1).

Bu bulgular, Keller ve ark.'nin (8)
siddetli  hipokalsemi sendromu gosteren
ineklerde belirledikleri kan Ca degeri olan 5,58
mg/dl ile uygunluk gostermektedir. Kihgoglu
ve ark. (6), klinik olarak parezis gosteren ve
tedaviden 6nce kan Ca degerinmi 4,17 mg/dl
olarak  saptadiklari  hayvanlardaki  klinik
tabloyu siddethi hipokalsemi olarak ifade
etmislerdir. Bostedt (3), siddetli hipokalsemi
sendromu gosteren ineklerde kan Ca degerini
5.0 mg/dl olarak belirtmekte ve bu deger,
sunulan ¢aliymadaki degeri (grup A; Tablo 1)
dogrulamaktadir. Diger bir ¢alismada (9) ise
hipokalsemili ineklerde kan Ca diizeyleri,
birinci evrede 6,43 mg/dl, ikinci evrede 5,49
mg/dl ve son evrede 4,17 mg/dl seklinde
ayrilmistir. Bu degerlerin yerde yatan ve
kalkamayacak derecede siddetli hipokalsemi
sendromu gosteren ineklerin daha ayrintil bir
sekilde tamimlanmasina olanak sagladig:
bildirilmektedir.

Keller ve ark.’nin (8) arastirmalarinda
belirledikleri kalsiyum degerleri, bu
calismadaki  degerlerden daha  yiiksektir.
Ayrica, hafif hipokalsemi sendromu gosteren
hayvanlarda genel durumun daha iy oldugu
bildirilmistir. Bu g¢alismada her iki gruptaki
(grup A ve B) hayvanlarda genel durum
bozuklugu ARD  sendromu  geklinde
gozlenirken, agir hipokalsemili ineklerde (grup
A) genel durum bozuklugu, koma durumuna
kadar ilerledi. Hafif siddetteki hipokalsemi
olgularinda kan Ca diizeyi 7,42 mg/dl olarak

saptandi1 (grup B, Tablo 1). Keller ve ark.'nin
(8) hafif hipokalsemi sendromu gosteren
ineklerde 7,15 mg/dl olarak belirledigi kan Ca
diizeyi, bu g¢ahismadaki bulgularla paralellik
gostermistir. Diger bir c¢alismada (2), hafif
derecede hipokalsemik olgularda kan Ca
diizeyi 8,99 mg/dl olarak bildirilmistir.
Hofmann ve El Alrousi'nin (5) klinik olarak
saptadiklari  hipokalsemi  olgulan  igin
bildirdikleri deger (8,62 mg/dl), bu ¢alismada
elde edilen degerlere gore daha yiiksektir.

Keller’in (7) saptadigi fizyolojik Ca
dizeyi 11,08 mg/dl olarak, ¢alismadaki
degerlerden (grup C; 9,10 + 0,16 %mg) daha
yiiksektir. Bu ¢alismadaki kan orneklerinin
hemen dogumdan sonra ahinmasmin bu
duruma  neden  oldugu  samlmaktadir.
Laktasyonla birlikte istahsizlik ve dogum
anminda rumendeki alkolozdan dolayi, dogum
aninda ahinan kan orneklerinde Ca diizeyinde
fizyolojik bir azalmanin oidugu (13), bu
calismadaki bulgulara agikhik getirmektedir.
Nitekim, Bostedt (2) fizyolojik Ca degerini
9,24 mg/dl olarak bildirmektedir.

Bostedt (3), gii¢ dogum olgularinda Ca
degerinin  fizyolojik degerlerde kaldigini
bildirilmektedir. Bu ¢alismada saptanan
bulgular da aym yondedir. Normal Ca diizeyi
saptanan hayvanlarda gii¢ dogum olgular
goriiliirken, hipokalsemi sendromu gdsteren
gruplarda (grup A ve B) gii¢ dogum
saptanmad (Sekil 2).

Retentio secundinarum olgularina grup
A’da 2 ve grup B'de 1 inekte olmak tizere,
hipokalsemi sendromu gosteren hayvanlarin
%15’inde rastlandi. Bu bulgular Keller ve
ark.'min (8) bulgulan (%25) ile aynt y&nde,
fakat daha diisiik oranda belirlendi. Correo ve
ark. (4)'nmin bildirdiklerine gore, ineklerdeki
hipokalseminin, Retentio secundinarum
olgularim  artirmasi, sunulan ¢alismadaki
bulgularla aynt yondedir. Keller ve ark. (8)
tekrar tedavi gerektiren hayvanlarda bu oranin
%41 oldugunu da eklemektedirler. Sunulan
caligmada tekrar tedavi gerektiren hayvan
sayist (3 inek, %]15), anilan arastirictlarin
oranindan daha az sayida olarak saptandi.
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Prem-Singh ve ark. (11), giig¢ dogum
goriillen mandalarda ve daha az olarak da
ineklerde, hipokalseminin serviks uteride
dizenli  olmayan  kontraksiyonlara  yol
acabilecegini, bunun da gii¢ dogumlara neden
olabilecegini belirtmislerdir. Bdylece sezaryan
operasyonu veya ekstraksiyon forse
gerekebilecegini  vurgulamislardir.  Sunulan
calismada giic dogum olgusuna, Ca diizeyi
normal 2 hayvanda rastlandi. Hipokalsemili
ineklerde ise gii¢ dogum goriilmedi. Prolapsus
uteri rastlantisi, agir hipokalsemililerde %20
iken, hafif hipokalsemililerde %S oraninda
belirlendi. Marques ve ark. (10), 27 prolapsus
uteri ve cervico-vaginal prolapsuslu inekte
hipokalsemi saptamiglar ve bunlarin, ézellikle
prolapsus uterili 6 inekte daha yogun bir Ca
eksikligi gosterdigini belirlemislerdir. Sunulan
caligmada agir hipokalsemililerde daha yogun
bir prolapsus uteri olgusu goriilmesi, hastali3a
cgilimi artirdigina dair bir bulgu olarak
degerlendirilebilir. Risco ve ark. (12), 53
prolapsus uterili inekte yaptiklan ¢aligmada,
hipokalseminin  diger faktorlerin yaninda
multipar siit¢i ineklerde prolapsus uteri ile
iliskili oldugu ve etiyolojik bir faktor olarak
etkiledigi kanisina varmislardir.  Prolapsus
uterili ineklerin %19'unda siddetli hipokalsemi
(Ca diizeyi <4mg/dl) bulunurken, kontrollerde
bu oran %]1,8 olarak saptanmistir. Bulgular,
sunulan ¢alismadaki degerleri destekler yonde
goriilmektedir.

Sonug olarak klinik taniyla
saptanabilen  ve  akut veya  perakut
seyredebildigi i¢in acil tedavisi gereken
hipokalsemi olgularinda klinik bulgularin, kan
serum Ca diizeylerindeki diisiise, olgularin
siddetini  gosterecek  sekilde yansidigi
saptandi. Hipokalseminin, postpartum
hastaliklarin sikhigint da artirabilecegi kanisina
varild.
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