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PASTIRMALARDAN IZOLE EDILEN MIKROKOK VE
STAFILOKOKLARIN KLASIK YONTEM VE
API-ID 32 STAPH SISTEMI ILE KARSILASTIRMALI
IDENTIFIKASYONU

Irfan EROL’ Haydar OZDEMIR® Ozgiil KISA’

Identification of Micrococci and Staphylococci Isolated from Pastrami in Comprasion
with Conventional Method and API-ID 32 Staph System

Summary: The aim of this study is the comparative identification of micrococct and
staphylococci present in the microflora of pastrami manufactured experimentally by using
conventional method and the commercial system of API-ID 32 Staph.

Seventyfive (97.4 %) of 77 isolates from pastrami samples were identified by conventional
method, which 55 (73.3 %) of them were staphylococci and the rest 20 (26.6 %) were micrococcl, but
2 isolates could not be identified. By using API-ID 32 Staph system, 53 isolates (70.6 %) were
determined as staphylococci and 11 (14.6 %) were as micrococci, but 11 of isolates could not be
identified. In addition to that, it was found that S.saprophyticus, S. xylosus and M. variuns were
revealed as predominant species by using both methods, and S. epidermidis, S. simulans, S.
intermedius, M. luteus, M. nishinomiyaensis, M. lylae and M. roseus existed in microflora.

At the result, the identification of 54 isolates (72 %) were similar while there is differents in
determining 21 isolates (28 %) by both methods. One of different isolates (1.3 %) was found in genus
level and 9 of them (12 %) were in species level, but 11 (14.6 %) could not be identified.

As a consequence, in order that the difference between two methods could be recovered and
the frequency for the precise identification could be increased, it might be recommended that some
tests, which could provide more reliable identification of important species with respect to food
hvgine and technology be added to the system of API-ID 32 Staph.

Key words: Pastrami, micrococci, staphylococci, conventional method, API-ID 32 Staph.

Ozet: Bu ¢alisma, deneysel olarak yapilan pastirmalarin mikroflorasinda bulunan mikrokok
ve stafilokoklarm klasik metot ve ticari API-ID 32 Staph sistemi ile karstlastirmali identifikasyonu
amaciyla yapild.

Orneklerden izole edilen toplam 77 izolattan 75°i (97.4) klasik yéntemle identifiye edilirken,
bunlardan 55'i (% 73.3) stafilokok, 20’si (% 26.6) mikrokok olarak saptannus, 2 izolat identifiye
edilememistir. API-ID 32 Staph sistemiyle ise, izolatlarin 531 (% 70.6) stafilokok, 11'i (% 14.6)
mikrokok olaruk tamimlanirken, 11 izolat tammlanamamistir. Ayrica S. saprophyticus. S. xvlosus ve
M. varians tiirlerinin her iki yontemle de predominant oldugu, S. epidermidis, S. simulans, §.
intermedius. S. auricularis ile M. luteus, M. nishinomiyaensis, M. lylae ve M. roseus’un mikroflorada
temsil edildigi saptannugtir.
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Klasik yontemle identifikasyonu yapilan mikrokok ve stafilokoklarin, API-ID 32 Staph sistemi
ile tiplendirilm—esi sonucunda, 54 izolat (% 72) her iki yontemle de benzer sekilde tammlanirken, 21
izolatin (% 28) tammlanmasinda farkhilik saptanmigtir. Farklilik gosteren izolatlardan 1'i (% 1.3)
sov. 9'u (% 12) tiir diizeyinde bulunurken, 11°i (% 14.6) tammlanamamistir.

Sonu¢ olarak. iki yontem arasindaki farkliigin giderilebilmesi ve hizli teknikle d()grq
tanimlama oranimin arturilabilmesi igin, API-ID 32 Staph sistemine gida hijyeni ve teknolojisi
agisindan énem tasiyan tiirlerin daha giivenli identifikasyonunu saglayacak bazi testlerin ilave

edilmesi onerilir.

Anahtar Kelimeler: Pastirma, mikrokok, stafilokok, klasik yéntem, API-ID 32 Staph.

Giris

Tiirkiye’de  iiretilen et  liriinleri
icerisinde dnemli bir yere sahip olan pastirma,
kendine ozgii lezzet ve aromasi nedeniyle
begenilerek tiiketilen ulusal et iriinlerinden
biridir. Fermente ve salamura et iriinlerinin
iiretiminde Micrococcaceae familyasinda yer
alan bazi stafilokok ve mikrokok tiirleri, sahip
olduklar spesifik enzimatik ve teknolojik
ozellikleriyle triinlerde renk ve aroma
olusumunda etkin rol oynamakta ve bu
dzelliklerinden dolayr S. carnosus, S. xylosus
ve M. varians gibi tiirler et tiriinleri iiretiminde
starter kiiltiir olarak kullaniimaktadir (7, 13,
3n.

Stafilokok ve mikrokoklarin
morfolojik ve fizyolojik 6zelliklerinin birbirine
benzemelerinden dolay:r bu bakterilerin rutin
olarak ayrimlarinda zaman icerisinde gesitli
zorluklar ortaya ¢ikmis ve bu sorunun
¢Ozlimiine yonelik identifikasyon teknikleri
iizerinde yogun ¢alismalar yapimistir. Bu
¢alismalar igerisinde 6nemli bir yere sahip
olan klasik metot ile identifikasyonda
uygulanan islemlerin uzun zaman almasi
nedeniyle, degisik firmalarca APl (Analytical
Profil Index) ve benzeri hizli, otomatize
sistemler gelistirilerek piyasaya sunulmustur.
API sistemlerinden biri olan, API-ID 32 Staph
test sistem (Bio Merieux, 30243-FD-07/93)
ile 24 stafilokok ve 6 mikrokok tiirii 26 degisik
reaksiyona karsi test edilerek 24 saat gibi kisa
zamanda identifiye edilebilmektir (16, 29).

Yapilan literatiir taramalarinda ulusal
et driinlerinden  biri  olan  pastirmanm
mikroflorasinda  bulunan  mikrokok  ve
stafilokoklarin izolasyon ve identifikasyonuna
yonelik  bir  ¢alismaya  rastlanmamistir,

Dolayisiyla bu ¢ahsma kapsaminda, hem
pastirma mikroflorasinda butunan mikrokok ve
stafilokok tiirlerinin izolasyon ve
identifikasyonu, hem de identifikasyonda
kullamlan klasik metot ile hzh API-ID 32
Staph sistemini karsilastirarak, gida kaynakh
mikrokok ve stafilokok tiirlerinin API-ID 32
Staph metoduyla identifikasyon diizeyini
saptamak amaglanmugtir.

Materyal ve Metot

Ug asamali olarak gergeklestirilen bu
¢ahsmanin |. asamasinda klasik yontem ve
API-ID 32 Staph sisteminin test edilmesi
amaciyla S. aureus, S. carnosus ve M. varians

referans  suslanmin her  iki  yontemle
identifikasyonlarn  yapildi.  Il.  asamada,
deneysel  pastirma  dretiminin  degisik

asamalarinda alinan orneklerden izole edilen
mikrokok ve stafilokoklar klasik yontemle
identifiye edildi. IlIl. asamada ise. klasik
yontemle identifikasyonu yapslan izolatlar
API-ID 32 Staph sistemi ile test edilerek

identifikasyonlarr  ve  klasik  yontemle
karsilastirmalar1 yapildi.
Referans suslar: Kullanilan

yontemlerin  test edilmesi amaciyla. 6n
calismalar cergevesinde, S. aureus (ATCC
25923), S. carnosus (DSM 1952) ve M.
varians (DSM 20033) referans sus olarak
kultanildr.

Deneysel Pastirma Uretimi: Bu
amagla, AU Veteriner Fakiiltesi Besin Hijyeni
ve Teknolojisi Anabilim Dali Et Unitesinde,
deneysel olarak S5 kez pastirma firetimi
gerceklestirildi. Her iiretim periyodu sonunda
alet ve ekipmanin sistemik temizlik ve
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dezenfeksiyonu yapilarak, bir sonraki iiretim
periyodunda isletme florasina ait
kontaminasyon riskinin minimal diizeye
indirgenmesi saglandi.

Pastirma  yapiminda, EBK (1)
tarafindan o6nerilen geleneksel Tiirk pastirma
yapim teknigi modifiye edilerek kulianiidi. Bu
amagla Ankara piyasasindan saglanan 2-2.5
kg agirhginda ve yaklasik 35x10x8 cm
ol¢lilerinde olan 5 adet kontrfile,
yiizeylerindeki kalin kabuk yaglari, sinir ve
tendolart uzaklastirildiktan sonra iretimde
kullamldi. Bu kapsamda pastirmalik etlerin bir
yiizeylerinden saklar acgilarak, % 0.8-0.9
diizeyinde potasyum nitrat iceren kristal tuz ile
24 ve 16 saat siireyle 1. ve 2. tuzlama iglemleri
yapildi. Daha sonra yikama iglemi yapilan
numunelere 24 saat siireyle baskilama islemi
uygulandi. Bunu takiben oOrnekler oda
sicakhginda (16 +£2 °C) 5 giin siireyle
kurumaya birakilarak, hazirlanan ¢emen
karisimi (% 55 buy otu, % 35 sarimsak, % 15
kirmizi biber) ile yaklasik 0.2 mm kalinhginda
cemenlenerek, 3 giin siireyle oda sicakhiginda
kurutmaya birakildi. Daha sonra ornekler
buzdolabi sicakliginda muhafaza edildi.

Orneklerin Alnmasi ve
Mikrobiyolojik Analizlere Hazirlanmasi:
Deneysel olarak dretilen pastirma

orneklerinden sirasiyla; a) pastirmalik etten (0.
giin}, b) tuzlama islemi sonrasinda (2. giin), ¢)
kurutma islemi sonrasinda (9. giin) ve d)
cemenleme isleminin 10. giiniinde (20. giin)
olmak iizere iiretimin 4 farkli asamasinda
ornekler almdi. Bu amagla uzunlamasmna ve
enine yapilan kesitlerin karistmindan olusan
20°ser g'hk 6rneklere 180°er ml steril peptonlu
su (% 0.1) ilave edilerek, stomacherde (Lab
Blender 400) 3-5 dakika stireyle homojenize
edildi ve steril peptonlu su ile 10®ya kadar
desimal dilusyonlar1 hazirlanarak ekime hazir
hale getirildi (25).

ve Stafilokoklarin
Orneklerin desimal

Mikrokok
Izolasyonu:

dilusyonlarindan, P agara (15) yayma plak
yontemiyle (3) ekim yapildi ve plakiar
34°C’de 4 gin siireyle aerob ortamda
inkiibasyona birakildi.

Secilen Kolonilerin Genel Ayrimi: P
agarda iireyen kolonilerden 6rnekleme yoluyla
secilen 3-5 tanesi Oncelikle, olusturduklan
renk ve goriniisleri, Gram &zellikler:, hiicre
morfolojileri ve katalaz reaksiyonu yoniinden
test edilerek genel ayrimlart yapildi.

Mikrokok ve Stafilokoklarin
Ayrmmi: Test amactyla secilen koloniler, 6nce
Brain Heart Infusion (BHI, Difco 0037-17-8)
brotha gegilerek, 35°C’de 24 saat inkiibasyona
birakildi. Daha sonra Gram boyama yapilarak
faz kontrast mikroskopta Gram &zellikleri ve
kolonilerin safliklari yoniinden kontro) edildi.
Saf olmayan kolonilerden P agara ¢izme
yontemiyle  tekrar  gegilerek  koloniler
saflastirildi. Gram (+), katalaz (+) ve kok
formundaki koloniler; glikozdan anaerob
ortamda asit olusturma (O/F), SK agarda
(stafilokok selektif agar) treme (23), FP
agarda (mikrokok selektif agar) tireme (18) ve
gliserolden asit olusturma (G/F) (22)
ozellikleri yoniinden test edilerek, mikrokok ve
stafilokok olarak soy diizeyinde ayruldi.

Klasik Yontemle Mikrokok ve
Stafilokoklarin Identifikasyonu: Mikrokok
ve stafilokoklarin klasik yontemle
identifikasyonunda, degisik arastiricilarin (2,
11, 21) bildirdigi farkli karbonhidratlardan
(riboz, rafinoz, arabinoz, melibiyoz, mannoz,
ramnoz, ksilit, salisin, maltoz, sellobiyoz.
ksiloz, mannito), sorbitol, laktoz, sukroz.
galaktoz, fruktoz. trehaloz, melesitoz) asit
olusturma, novobiosine (5 pg/ml) duyarlihk,
jelatin test, iireaz test, Simons sitrat agarda
iireme, nitrat indirgeme ile % 7.5, 10 ve 15°lik
tuz konsantrasyonunda ireme &zellikleri
yoniinden test edilerek identifikasyonlar
yapilds.

API-ID 32 Staph Sistemi ile
Mikrokok ve Stafilokoklarin
identifikasyonu: Bu sistem ile mikrokok ve
stafilokoklarin  identifikasyonunda, klasik
yontemle izole edilen koloniler 6nce koyun
kanlt agara gegilerek pasajlart yapildi. Daha
sonra kanh agarda iretifen saf bakten
izolatlari ATB1550 dansitometre ile 0.5 Mc
Farland standardina gére slspanse edildi.
Uretilen koloniler serum fizyolojik igerisinde
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edilip, 5 dakika sonra otomatik okuyucuda
degerlendirilerek identifikasyonlari yapildt.
API-ID 32 Staph sisteminde uygulanan testler
topluca Tablo 1°de verilmistir.

ATB elektronik pipet yardimtyla homojenize
edildikten sonra, ID 32 Staph striplerinin her
kuyucuguna 55’er pl ilave edildi ve 37°C’de
aerob kosullarda 24 saat inkiibasyona birakild.
Bundan sonra nitrat rediiktazi igin, 0.0 . N
kuyucuguna NiT | ve NIT 2 reaktifleri, asetoin API sistemi ile yapllap identifikasyonlar
iretimi igin, 0.1 kuyucuguna VPA ve VPB sonucu % 70 ve iizerindeki tamm]amalz.ir‘-lfabul
reaktifleri, B-galaktozidaz, arjinin-arylamidaz, edilebilir tanimlama olarak degerlendirilirken
alkalin fosfataz ve pirolidolin-arylamidaz (4), bu degerin altinda tanimlanan izolatlar. ID
reaksiyonlar  igin,  0.2-0.5  arasindaki 32 Staph test sistemi ile yeniden test edildi.

kuyucuklara FB reaktifinden birer damla ilave

Tablo 1: API- ID 32 STAPH sisteminin icerdigi tes
Table 1: Test of API-ID 32 Staph system

19- Pirolidonil-Arylamidaz
20- Novobiosine duyarlilik
21- Sakkaroz ferm.

22- N-Asetilglikozamin
23- Turanoz ferm.

24- Arabinoz ferm.

25- 3-Glukronidaz

26- Ornitindekarboksilaz

10- Mannit ferm.

11- Rafinoz ferm.

12- Riboz ferm.

13- Sellobiyoz ferm.
14- Mannoz ferm.

15- Asetoin olugsumu
16- Nitrat rediiksiyonu
17- Arjinin-Arylamidaz
18- Alkalin fosfataz

1- Ureaz

2- Arjinin hidrolizi
3- Galaktozidaz
4-Eskulin hidrolizi
5-- Glikoz ferm.

6- Fruktoz ferm.
7- Maltoz ferm.
8- Laktoz ferm.
9- Trehaloz ferm.
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Bulgular
Calismanin 1. asamasinda test edilen
referans suslar her iki yontemle de dogru
olarak tamimlanmistir,

Deneysel pastirma iretiminin  degisik
asamalarninda alinan 6rneklerden izole edilen
toplam 77 izolattan, 75’i (% 97.4) Kklasik
yontemle identifiye edilirken, bunlardan 55°i
(% 73.3) stafilokok, 20’si (% 26.6) mikrokok
olarak  saptanmistir. API-ID 32  Staph
sistemiyle ise, izolatlarm 53’G (% 70.6)
stafilokok, I11’t (% 14.6) mikrokok olarak
tanimlanmis ve 11°i (% 14.6) kabul
edilemez profil gosterdiginden
tanimlanamamistir.  Klasik  yontemle izole
edilen  suslarm, 44’ (% 58.6) S.
saprophyticus, 16°s1 (Y% 21.3) M. varians, 7’si
(% 9.3) S. xylosus, 3’ (% 4) S. epidermidis,
2°s1 (% 2.6) M. nishinomiyaensis, 2’si (% 2.6)
M. luteus, 1°i (% 1.3) S. simulans olarak
identifiye edilmesine karsin, ayni suslarin API-
I 32 Staph sisteminde, 44’ (% 58.6) S.
saprophyticus, T'st - (% 9.3) M. varians, 6’si

(% 8) S. xylosus, 1’1 (% 1.3) S. auricularis. 11
(%1.3) S. simulans, 1’1 (% 1.3) S. intermedius,
I't (% 1.3) M. nishinomiyaensis, 1’t (% 1.3)
M. roseus, 1’1 (% 1.3) M. luteus, 1't (% 1.3)
M. lylae olarak identifiye edilmistir.

Tablo 2 ve 3° de goriildiigi gibi, klasik
yontemle izole ve identifiye edilen toplam 75
stafilokok ve mikrokok izolatindan, 54’iiniin
(% 72) her iki yontemle de benzer sekilde
tamimlanmasina karsin, 21 izolatin (% 28)
tamimlanmasinda farklihk saptanmistir.
Genelde API-ID 32 Staph test sistemi ile
stafilokoklarin daha iyi tanimlandig: ve toplam
55 stafilokok izolatindan 45°i (% 81.8) uyumlu
tanimlanirken, toplam 20 mikrokok izolatindan
yalmzca 9’u (% 45) uyumlu olarak
tanimlanabilmistir. API-ID 32 Staph test
sistemi ile farkli tanimlanan mikrokok ve
stafilokok izolatlarindan 1’i (% 1.3) soy
diizeyinde, 9u (% 12) tir diizeyinde
bulunurken, 11 1zolat (% 14.6)
tanimlanamamistir (Tablo 4).

Tablo 2: Klasik yontem ile identifiye edilen stafilokok ve mikrokok tiirlerinin API-ID 32 Staph

sistemi ile tamimlanabilme oram
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Table 2: The definition rate of staphylococci and micrococci species with API- ID 32 Staph system,
identified by conventional method

Izolat Uyumlu Farkh Tanmimlana Uyumlu
Sayisi | Tanimlama | Tanimlama | - mayan |tammlama Oram
(%)
Stafilokok 55 45 7 3 81.8
Mikrokok 20 9 3 8 45
Toplam 75 54 10 11 72
Tablo 3: Klasik yontem ve API-ID 32 Staph sistemi ile benzer sekilde tanimlanan izolatlar ve sayisal
dagihmlan
Table 3: Smilar defined isolates with conventional method and API-ID 32 Staph system and numeric
dispersion
Klasik Yoéntem API-ID 32 Staph Sus Sayisi
S. saprophyticus S. saprophyticus 41
S. xylosus S. xylosus 4
M. varians M. varians 7
M. luteus M. luteus |
M. nishinomiyaensis M. nishinomiyaensis 1

Toplam: 54/75 (% 72)

Tablo 4: Klasik yontem ve API-ID 32 Staph sistemi ile farkh tanimlanan veya tanimlanamayan

izolatlar ve sayisal dagihmlan
Table 4: The isolates of different defined or undefined with conventional method and API-ID

32 Staph system and numeric dispersion

Klasik Yontem API-ID 32 Staph Sus Sayisi
S. saprophyticus S. xylosus 2
S. saprophyticus Tanimlanamadt
S. simulans S. saprophyticus
S. xylosus S. saprophyticus
S. xylosus Tanimlanamadi
S.epidermidis S. simulans

S. epidermidis

S.intermedius

S. epidermidis

Tanimlanamad:

1
1
2
]
]
1
1
|
8
1

M. varians S. auricularis

M. varians Tanimlanamadi

M. luteus M. lylae

M. nishinomiyaensis M. roseus 1

Toplam: 21/75 (% 28)

Tablo 5°de goriildiigii iizere, klasik yontemle identifiye edilen stafilokoklarin tamami
yalnizca SK agarda iiremelerine kargin, mikrokoklar SK agarda iirememislerdir. Yine identifiye
edilen stafilokok tiirlerinin timii anaerob ortamda glikozu fermente etmelerine karsin, mikrokok
tirlerinden sadece 8’i glikozu fermente etmistir. Ayni sekilde stafilokok tiirlerinin hepsi de,
gliserolden asit olusturmalarina kargin, mikrokok tiirleri asit olusturmamistir. Ayrica identifiye
edilen stafilokoklarin tamam: % 7.5, 10 ve 15 tuz igeren besiyerinde iiremislerdir. Mikrokoklarin

| timi % 7.5 tuz igeren besiyerinde iiremelerine karsin, 6’st % 10’luk tuz ortaminda zay:f iiremis,
1474 drememis ve % 15° lik tuz igeren ortamda ise tiim mikrokoklar iirememislerdir. Yine
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identifiye edilen stafilokoklardan 51°i novobiosine direngli bulunurken, 4’ duyarhlik gostermis,
mikrokoklardan ise 9’u duyarl bulunmasina karsin, 11°i direngli bulunmustur. Bu ¢alismada
klasik yontemle identifiye edilen stafilokok ve mikrokok tiirlerinin biyokimyasal ve fizyolojik
ozellikleri topluca tablo 5 de gosterilmistir.

Tablo 5: Klasik metot ile pastirmalardan izole ve identifiye edilen mikrokok ve stafilokok tiirlerinin

baz fizyolojik ve biyokimyasal 6zellikleri

Table 5: Some physiological and biochemical characteristics of micrococci and staphylococci isolated
from pastrami by conventional method

Testler

S.saprophy
ficus 44

S. epider-
midis
3(%4)

S. simulans
1(% 1.3)

M. luteus
2 (% 2.6)

M.nishino-
miyaensis
2 (% 2.6)

M. varians
16
(% 21.3)

S. xylosus
7 (% 9.3)

Riboz

(% 58.6)

Rafinoz

Arabinoz

+| e
(=N

Melibiyoz

Mannoz

Ramnoz

Ksilit

Salisin

Maltoz

+ | (Q}

Sellobiyoz

Ksiloz

Mannitol

Sorbitol

Laktoz

Sukroz

Galaktoz

Fruktoz

'
+

Trehaloz,

+ |+ e+ |l e

+ |+ jel+|+] ]

+ |+ |al+ e (e]+ ]
+ |+ ja|a]
+]

‘
+

Melesitoz

Nitrat red.

Ureaz

+ |+

Jelatin hid

9% 7.5 tuz

% 10 wz

% 15 tuz

O/F test

G/F test

[ =% NN F= W) BT Fa T BN VR Y

SK agarda
Ureme

+ [+ [+ [+ |+ |+ ||+ [+ ]

+ I+ {+[+ [+ |+ (O] [+ 010+ |+ |+ 1+ |

+l+ ]+ ]+ {+ ]+ ]

+i+ [+ [+ ]+ ]+ |+ ]+ ]

+ el | |+
cladr el | e |
Ll 1 1 1 1 ] Ll 1
e +l+0+ {1+

FP agarda
lrcme

+
+
+

Simmons Sit.
Agarda iireme

Novobiosin
rez. (Spg/iml)

d: degisken

Bu ¢ahismada pastirmalardan

Tartisma ve Sonug

izole

edilen 75 adet Gram (+), katalaz (+) kokdan,
klasik metotla 55’1t (% 73.3) stafilokok, 20’si

(% 26.6) mikrokok olarak identifiye edilirken,
API-ID 32 Staph sistemiyle 53’ii (% 70.6)
stafilokok, 11't (% 14.6) mikrokok olarak
tamimlanmistir. Ayrica her iki yontemle de §.
saprophyticus, S. xylosus ve M. varians
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tiirlerinin predominat oldugu, S. epidermidis,
S. simulans, S. intermedius, S. auricularis ile
M. luteus, M. nishinomiyaensis, M. lylae ve M.
roseus’un  mikroflorada temsil  edildigi
saptanmistir. Bu ¢aligma bulgularina benzer
sekilde  Yagh’'da (30) Tirk fermente
sucuklarinda stafilokoklarin mikrokoklardan
daha fazla bulundugunu, stafilokoklardan S.
xylosus ve S. saprophyticus 'un,
mikrokoklardan ise M. lylae ve M. varians’in
predominant oldugunu bildirmigtir.

Degisik  iilkelerde  pastirma ile
kiirlenmis ve fermente et iirtinlerinde mikrokok
ve stafilokoklarin varhg ve tiir diizeyinde
dagilimi yoniinden yapilan ¢aligmalarda da, bu
calisma bulgularina paralel olarak
stafilokoklarin (% 64-94), mikrokoklardan
(% 4.8-36) daha  yiiksek  oranlarda
mikroflorada bulundugu ve S. xylosus, S.
saprophyticus, S. simulans ile M. varians ve
M. kristinae’nin dominant oldugu bildirilmistir
(5.6,8, 11, 14,17, 19, 20, 24, 27).

Gerek bu calismada, gerekse diger
arastirictlarin ~ ¢aligmalarinda  pastirmalarda
stafilokoklarin predominant olarak bulunmasi;
stafilokoklarin oksijen gereksinmelerinin daha
diisiik olmasi ve daha yiksek tuz
konsantrasyonlarinda  iireyebilmeleri ile
aciklanabilir.  Ozellikle pastirma iiretimi
sirasinda kaslara uygulanan baskilama ve
kurutma islemleri ile diisiik redoks potansiyeli
muhtemelen mikrokoklari baskilarken,
fakiiltatif anaerob o©zellikteki stafilokoklarmn
daha iyi gelismesini saglamaktadir (14).
Identifiye edilen mikrokok tiirleri igerisinde M.
varians’m predominant olmasi da, yine bu
tiiriin fakiiltatif anaerob ozelligine
baglanabilir. S.epidermidis ve S. saprophyticus
insanfarin normal deri florasinda siklikla
bulunan tiirler olup, zaman zaman evcil
hayvanlarin derilerinden de izole ve identifiye
edilmektedir (21).

Bu c¢alismada klasik  yontemle

identifikasyonu yapilan toplam 75 izolatdan
54’0 (% 72) APL-ID 32 Staph sistemi ile
uyumiu tanimlanirken, 21°i (% 28) farklihik
gostermistir. Genelde referans, klinik ve
nadiren  gida

kaynakli  stafilokoklarin

tiplendirilmesinde kullanilan API-Staph, API-
Staph-Ident, API-20GP, Staph-Track, DMS-
Staph-Trac, Staph-Zym ile API-ID 32 Staph
gibi hizh ve otomatize identifikasyon test
sistemleri ile oOzellikle stafilokoklarin % 45-
100 arasinda dogru tiplendirilebildigi (2, 9, 10,
12, 16, 26, 29), identifikasyonda dogruluk
ylizdelerinin klinik izolatlarda ve oncelikle S.
aureus’un tammlanmasinda yiiksek oldugu
(10, 28) bildirilmistir. Renneberg et al. (16)
API-ID 32 Staph sistemi ile test ettikleri 89
klinik izolatin % 82.1’ini, Wiibbeke ve Hadlok
(29) klasik yontemle kiirlenmis ¢ig et
iiriinlerinden izole ve identifiye ettikleri 73
izolattan 65’ini (% 89) API-ID 32 Staph ile
dogru tiplendirmiglerdir. Bu ¢alismada da
stafilokoklarin API-ID 32 Staph test sistemi ile
klasik yéntemle kargilagtirmali identifikasyonu
sonucu ortaya ¢ikan % 8!.8’lik tamimlama
orani, Renneberg et al. (16) ile Wiibbeke ve
Hadlok’un 29) bulgulariyla uyum
gostermektedir.  Yine bu ¢alismada da
saptandign  iizere  mikrokoklarin  dogru
tanimlama oranlarinin, stafilokoklardan diisiik
olmasi Baker (2) tarafindan da bildirilmistir.

Bu ¢aligmada klasik yontemden farkl
tamimlanan izolatlardan 1'i (1.3) soy, 9'u
(%12) tiir diizeyinde bulunmus, 11 izolat (%
14.6) ise kabul edilebilir profil indeksi (>%70)
gostermediginden tammlanamamistir. Degisik
arastiricilar tarafindan yapilan klasik ve API
yontemleriyle ilgili ¢alismalarda da, referans
suslar ile klinik ve et iriinlerinden saptanan
izolatlarin  identifikasyonunda bu ¢alisma
sonuglarina benzer sekilde soy ve 6zellikle tiir
diizeyinde farkli tanimlamalarin ortaya ¢iktig)
bildirilmistir. Bu ¢aligmada klasik yontemle M.
varians olarak identifiye edilen I izolat API-
ID 32 Staph sistemi ile S. auricularis olarak
tiplendirilmistir.  Soy  diizeyinde  farkh
tantmlamaya iliskin olarak Gahm-Hansen et al.
(9) 2 kez tammlama yaptiklari kan
izolatlarinda; 1. ve 2. identifikasyonlar
arasinda % 8.6’ hk farkli tanimlamanin ortaya
¢iktigini, bu g¢ergevede 1. tammlamada
mikrokok olarak tiplendirilen 3 izolatdan 2.
tamimlamada 1’i S. haemolyticus, 1'i S. cohnii
olarak tamimlanirken, 1’inin tamimlanamadigi
bildirilmistir. Benzer sekilde Baker (2) Staph-
Ident ve diger tamamlayici testlerle klinik
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kaynakh 6 mikrokok izolatindan 3'liniin S.
hominis, 3'iniin de S. saprophyticus olarak soy
diizeyinde ~ hatah  identifiye edildigini
bildirmistir.

Diger taraftan bu ¢alismada API-ID 32
Staph ile tiplendirilen izolatlarin 9’u (% 12)
tir diizeyinde farkh tanumlanmigtir.
Stafilokoklarin APl ve diger izl sistemlerle
tanimlanmasinda  tiir  diizeyinde gdzlenen
farklithgm klinik izolatlar ile sinirh kalmayip
referans suslar da igerdigi diger arastiricilar
tarafindan da saptannmstir (9, 28). Bu
calismada API-ID 32 Staph test sistemi ile
farkh tiplendirilen stafilokok izolatlarinin S.
saprophyticus, S. simulans, S. xylosus ve S.
epidermidis oldugu goriilmektedir. Aynt bu
calismada oldugu gibi, Watts et al. (28) API
20GP ile 2 S. epidermidis susundan 1’ini §.
intermedius. 17ini S. simulans olarak; Jasper et
al. (10) ise 3 S. xylosus susunu negatif fosfataz
ve B-galaktozidaz reaksiyonlari sonucu .
saprophyticus olarak tiplendirdiklerini, ayrica
3 S xylosus susunu S, warneri olarak
tanimladiklarim  ve en fazla probleme S.
epidermidis ve S. hyicus’un tiplendirilmesinde
rastladiklarim bildirmiglerdir.  Watts et al.
(28) ile Wiibbeke ve Hadlok (29) API
sistemlerinin izl sonug vermesi ve uygulama
kolayhgr yoniinden biiyiik yarar sagladigin,
ancak bu tekniklerin daha ¢ok insan kaynakh
izolatlarin tiplendiriimesine yonelik olarak
hazirlandidr igin sistemin profil indeksinde
veteriner ve gida orijinli suslarin siirli sayida
bulundugunu ve bu durumun da tanimlama
soruntarina neden oldugunu bildirmislerdir.

Bu c¢alismada izolatlarin % 2.6’si
(75/77) klasik yontemle tiplendirilemezken,
%14.67s) API-ID 32 Staph ile
tanumlanamamstir. Gahrn-Hansen et al. (9)
kiasik metotla izolatlarin % 7.5’inin, API-
Staph ile % 10.7’sinin ve API-Staph-Ident ile
% 2.5’inin identifikasyonun yapilamadigini,
Rosa et al. (20) Ispanya'da iiretilen islem
gérmiis et {rinlerinin mikroflorasinda bulunan
Micrococcaceae’lerin klasik yontemle yapilan
tiplendirme ¢alismalarinda stafilokok
izolatlarimn %17.57inin, mikrokok
1zolatlarinin % 27.3’Untn tiplendirilemedigini,
Wiibbeke ve Hadlok (29) ise API- 1D 32 Staph
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ile test edilen stafilokok izolatlarindan
%]16.7’sinin tiplendirilemedigini
bildirmislerdir.

Sonug olarak bu calismada,

pastirmalartn mikroflorasinda stafilokoklarin
predominant oldugu ve S. saprophyticus ile S.
xylosus ve M. varians’in her iki soy icerisinde
en siklikla identifiye edilen tiirler oldugu
saptanmis, ayrica klasik yontem ve API-ID 32
Staph sistemi ile mikrokok ve stafilokoklarin
tamimlanmasinda % 28 diizeyinde uyumsuzluk
bulunmustur. iki ydntem arasindaki bu
farklilgin giderilebilmesi ve hizli teknikle
dogru tanmimlama oraninin arttirilabilmesi igin,
gida hijyeni ve teknolojisi agisindan Onem
tasiyan tiirlerin daha giivenli identifikasyonunu
saglayacak bazi testlerin API-ID 32 Staph
sistemine ilave edilmesi onerilir.
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