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KARACADA (Capreolus capreolus) METAPODIUM VE
CAPSULA UNGULAE’NIN MAKRO ANATOMIK VE
MORFOMETRIK OLARAK iNCELENMESi

Ahmet CAKIR” ilknur OGUT™ Murat KABAK™™

Macro anatomical and morphometrical investigation on metacarpal, metatarsal bones
and hoof in roe deer (Capreolus capreolus)

Summary: A total of 132 fore- and hindfoots which belong to adult roe deers were
investigated in this study. The transverse section of the metacarpal bone is bean-shaped and on the
other hand the metatarsal bone likes a rectangle that its short anterior and posterior borders are
concave. In addition to this, a perpendicular osseous plate was detected in medullary cavity, which
divides it into two parts, in both of these bones. The hoof of dewclaws that take part in palmar and

} plantar aspect of the fore- and hindfoots resemble in the chief hoofs. Dewclaws in the forefoot are

" nore close to each other and torus corneus. The hoof which belong to third chief digit longer than the

" fourth one. This condition was detected with a rate of 66 % and 60 % in fore- and hindfoot,
respectively.
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Ozet: Calsmada, adult karacalara ait 132 adet on ve arka ayak incelenmistir. Metacarpus 'un
transversal kesitinin fasulye tanesine, metatarsus kesitinin ise 6n ve arka kisa kenarlart ige dogru
kavislenmis bir dikdortgene benzedigi, her iki kemigin cavum medullare’si icinde de, boslugu ortadan
ikiye aywran sagittal bir kemik yapragin bulundugu saptanmistir. On ve arka ayagin palmar ve
plantar inda yeralan rudimenter tirnaklarin, asli olanlara ¢ok benzedigi, ondekilerin hem birbirine
hem de torus corneus'a daha yakn oldugu tespit edilmistir. Medial capsula ungulae’lerin on ayakta
% 66, arka ayakta ise % 60 oramnda lateral 'dekilere gore daha uzun oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Karaca, ossa metacarpalia, ossa metatarsalia, capsula ungulae.

Giris kuyruk uzunluklari 2-3 cm, agirhklari da 18-35

kg arasindadir(2,7).

Avrupa’nin ve iilkemizin en kiigiik Evcil ve yabani memelilerin  bir
geyik tiirli olan karaca (karageyik -elik) cogunda 6n ve arka ayagin kemiksel iskeletini
gevisgetirenlerin (ruminantia) cervidae sayr ve sekilleri farkli olmakla birlikte
familyasina bagli, iri gozlere ve uzun, narin autopodium  (ossa  carpi, o0ssa tarsi),
bacaklara sahip bir hayvandir. Yanhz metapodium  (ossa  matacarpalia,  ossa
erkeklerinde boynuz bulunan bu hayvanlarin metatarsalia) ve acropodium (ossa digitorum
gbérme ve isitme duyulari ¢ok iyi geligmistir. manus, ossa digitorum pedis) olusturur(8,10).
Boylar1 95-140 cm, omuz yiiksekligi 60-90 cm, Diagnostik amagla en gok kullanilan kemikler
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metapodium’un,  ¢ift
urnaklilarda (artiodactyla) 111 ve 1V numarali
olanlari asli olarak sekillenmis ve kemiksel
gelismenin erken doneminde birbirleriyle

arasinda  yeralan

kaynasmiglardir(4,8). Bovidae’de tali
kemiklerden 6n ayakta V. metacarpal, arka
ayakta ise oldukga rudimenter olarak Il
metatarsal kemik  yeralmaktadir(1,3,5,6).
Karacada ise 6n ayakta asli metacarpus’larin
distal boliimiiniin her iki yaninda, ince ve kisa
olarak 1l. ve V. metacarpus’lar, arka ayakta ise
ill.  metatarsus’un  distal ucu  yaninda
rudimenter olarak 1. metatarsus bulunmaktadir
(9). Cift urnaklilarin 6n ve arka ayaginda
metacarpus ve metatarsus’tan sonra gelen 111
ve IV. parmaga ait phalanx’lar ile
iizerlerindeki olusumlar birbirinden ayri olarak
gelismistir. Phalanx proximalis’lerin palmar ve
plantar’inda 1l. ve V. parmaklara ait
rudimenter tirnaklar bulunur (6,8).
Ruminantia’da phalanx distalis’leri  Orten
organum digitale’nin capsula ungulae’si, on
ayagn lateral parmaginda (1V.) medial’dekine
(1) oranla daha kisa ve kiit, arka ayaktaki
capsula ungulae’ler ise 6n ayaktakilere gore
daha dar. uzun ve sivri olarak sekillenmistir
(3.12).

Calisma ile karaca  aya@indaki
vapilarin sekil ve boyutlariyla aralarindaki
iliskilerin incelenmesi, elde edilen bulgularin
da gerektiginde diger arastirictlara yardimci
olmast amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Arastirma materyalini 132 adet adult
karaca ayag (32 adet sag on, 34 adet sol on,
31 adet sag arka, 35 adet sol arka)
olusturmaktadir. ~ Zonguldak ili  Devrek
ilgesinde cle gegirilen ve kagak olarak avlanan
hayvanlara ait olup, baston yapiminda
kullaniimak amaciyla toplanan bu ayaklar,
daha sonra adli makamlara intikal etmis ve
1996 yilinda Ankara 7., 9., 10. Sulh Ceza
Mahkemeleri  tarafindan  bazi  tespitlerin
yapihmasi amaciyla birimimize gonderilmistir.
Genellikle  metapodium’larinin -~ proximal
epiphysis veya diaphysis bdliimlerinden kesik
olan ayaklar iizerinde, adli bir vak’a olmasi
nedeniyle simirh bir diseksiyon yapilabilmis,
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bu yiizden metacarpus ve metatarsus’larin
diaphysis ¢aplan sadece 48 ayakta tespit
edilebilmistir. Bununla birlikte regio metacarpi
ve regio metatarsi’nin ortalari diizeyinde
mediolateral, dorsopalmar veya dorsoplantar
¢ap olgiimleri 6n ve arka ayaklarin hepsinde
alinmistir. Capsula ungulae’lerin uzunluklari
tespit edilirken margo coronalis ile tirnagin on
ucu arasindaki mesafe gozoniinde
bulundurulmus, olglimlerde digital kumpas
(Mitutoya Digimatic Caliper, 150 mm)
kullantlmistir. Anatomik terimlerde biitiinlik
saglamak amactyla Nomina Anatomica
Veterinaria’dan yararlanilmistir(11).

Bulgular

Karaca metacarpus’unda diaphysis’i
diizeyinden yapilan transversal kesitlerdeki
sekil, fasulye tanesine benzer (Sekil 1/A). Bu
kesitlerin cranial kenari disbiikeydir. Caudal
kenar1 ise sulcus longitudinalis palmaris’ten
dolayr gentiklenmistir. Kemigin icindeki
cavum medullare’nin (Sekil 1/3) sekli de buna
uyumludur. Ayrica, cavum medullare i¢inde
sagittal olarak bulunan ince bir kemik yapragin
(Sekil 1/2), boslugu, medial’deki daha biiyiik
olmak tlizere iki pargaya ayirdifi tespit
edilmistir. Asli olarak bulunan [l ve IV
numarali metacarpus’larin  6n  yiiziindeki
sulcus longitudinalis dorsalis’in, ya ¢ok az
goriildiigii yada hi¢ bulunmadig, arka yiizdeki
sulcus longitudinalis palmaris’in ise daha
belirgin oldugu saptanmistir. Sag ve sol ayaga
ait metacarpus’larda diaphysis bdlgesindeki
mediolateral ¢apin ortalama 14.10 mm,
dorsopalmar ¢apin ise ortalama 12.93 mm
oldugu belirlenmistir  (Tablo 5).

Metatarsus’larin  diaphysis’deki kesit
yiizeyi, on ve arkadaki kisa kenarlari ice dogru
kavislenmis, viicudun uzun eksenine paralel
bir dikdortgene (veya sigirin asik kemigine )
benzer (Sekil 1/B). Bu kesitin cranial
kenarinda yeralan ve sulcus longitudinalis
dorsalis’e ait olan ¢entik oldukga derin olarak
bulunurken, sulcus longitudinalis plantaris’e
ait olan ise biraz daha sigdir. Metatarsus’larin
diaphysis  bolgesindeki mediolateral ¢api
ortalama 12.71 mm, dorsoplantar ¢api ise
ortalama 16.27 mm olarak dlgtlmiistiir (Tablo
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5). Cavum medullare iginde, metacarpus’da
oldugu gibi ince bir kemik yapragin bulundugu
belirlenmistir.

Uclincii metacarpus ile 1V. niin cranial
kenarlari hemen hemen esit seviyededir. Oysa
sulcus longitudinalis palmaris’in medial’inde
kalan 1ll. metacarpus’un caudal kenar1 geriye
dogru daha fazla uzamistir. Bu durum 11l
metacarpus’un 1V.’den daha kalin oldugunu
gostermektedir. Arka ayakta ise metatarsus’un
on yiiziinde, sulcus longitudinalis dorsalis’in
medial’inde kalan Il numarali metatarsus’a ait
cranial kenar, 1V.’ye oranla daha ilerideyken,
arka ylizde bu durum tersine sulcus
longitudinalis plantaris’in lateral’inde kalan os
metatarsale 1V’e ait caudal kenarin geriye
dogru belirgin bir sekilde daha ¢ikintili oldugu
gozlenir. Bunun sonucunda os metatarsale 111
ve IV’in hemen hemen esit kalnlikta
oldugunu séylemek miimkiindiir.

Simirhi  diseksiyon ve daha ¢ok
palpasyonla yapilan incelemede 1l ve V
numaral tali metacarpus’larin, asli
metacarpus’larin distal ucunun her iki yaninda
incelerek yukari dogru uzamakta oldugu
saptanmis, 45 ayakta V. metacarpus’un, 8
ayakta 1l.’nin daha uzun oldugu, 13 ayakta ise
ikisinin  hemen hemen esit uzunlukta
bulundugu belirlenmistir. Tali metacarpus’lar
asli metacarpus’larin ortalari yada biraz daha
yukarisina kadar uzayabilmektedir. [ki arka
ayak tizerinde yapilan diseksiyonda
metatarsus’un  distal ucunun medial’inde
rudimenter bir kemik pargasi olarak sadece os
metatarsale secundum’un bulundugu tespit
edilmistir.

On ayakta articulationes interphalan-
geac  proximales’in  palmar’inda, bazal
kisimlari uzun tiylerle ortiili 1l ve V numarali
rudimenter parmaklara ait tirnaklar ($ekil 3/1)
bulunur. Hemen hemen birbirine temas
halindeki bu tirnaklar, 11l ve IV numarah asli
parmaklara ait capsula ungulae’lerin 1/4’i
kadar  biiyiiklige  sahiptir.  Rudimenter

tirnaklarin solea ungulae’ye karsilik olan taban
ylizleri birbirine bakar ve lateral’dekinin alt
ucu biraz daha uzundur. Bunlarin axial yiizleri
craniomedial’e, abaxial yiizleri ise

caudolateral’e doniiktiir. Dolayisiyla margo
parietalis ve margo solearis’in kargiligi olan
kenarlar  caudomedial’de  bulunmaktadir.
Basis’leri olduk¢a genis ve kuvvetli olan
rudimenter tirnaklar distal’e dogru daralarak
inerler ve kiit bir ugla sonlanirlar. Arka ayakta
phalanx proximalis’in (prima) plantar’inda yer
alan bu olusumlar, ©ndekilere orania daha
zayifur ve birbirinden uzaklasmislardir (Sekil
5/1). Ayrica lateral tirnagin  alt ucu
medial’dekinden biraz daha asagidadir. Ancak
yapilan dlgiimler 66 arka ayagm 40 tanesinde
medial rudimenter tirnagin (ll. parmaga ait), 66
on aya@in 45 tanesinde de lateral’dekinin daha
uzun oldugunu gostermistir (Tablo 1,2,3,4).
On ayakta bu tirnaklarin torus corneus’a
uzakligi ortalama 8 mm, arka ayakta ise
ortalama 22 mm olarak dl¢iilmiistiir.

On ayakta 1ll. ve IV. parmaga ait,
arkadakilere oranla daha ince ve uzun olan asli
capsula ungulae’lere ($ekil 2/1,2) dorsalden
bakildiginda her ikisininde ucunun medial’e
dogru kivrildig ve 66 ayaktan 44’iinde medial
tirnagin daha uzun oldugu saptanmistir. Iki
tirnagin axial yiizleri arasinda ig yada mekik
tarzinda bir bosluk (Sekil 2/3) bulunmaktadir.
Genelde parlak siyah goriiniistcki paries
ungulae’nin sivri olan 6n ucu biraz daha agik
renklidir. Palmar tarafta torus corneus (Sekil
3/2) ile birlesen paries ungulae, pars inflexa’yi
sekillendirmemistir.  Capsula  ungulae’nin
genel yapisi dikkate alindiginda 6n ayaktaki
torus corneus’larin arkadakilere oranla daha
biiyiik  oldugu  gozlenmistir.  Tabandan
bakildiginda her ki tirnakta da solea
ungulae’nin  (Sekil 3/3) ortasinda, aym
zamanda torus corneus’un alt ucunu ikiye
bslen derin bir yarigin bulundugu ve bu
yarigin i¢inde cuneus corneus benzeri, kama
seklinde bir olusumun oturdugu saptanmistir.
Margo solearis ile margo parietalis arasindaki
linea alba (Sekil 3/4) si1g bir oluk igerisinde ve
kirli beyaz renkte gorilmustiir.

Arka ayakta capsula ungulae’lerin
(Sekil 4/1,2) 6n ayaga oranla hem daha kalin
hem de daha kisa oldugu gozlenmistir. On
ayak medial capsula ungulae uzunlugu
ortalama 37.00 mm, lateral’deki ortalama
36.66 mm, arka ayak medial capsula ungulae
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uzunlugu ortalama 36.56 mm, lateral’deki ise (Sekil 5/1,2,3,4) 6n ayaktakilerden belirgin bir
ortalama 36.48 mm olarak &lgiilmiistir (Tablo fark: olmadigi saptanmistir.
1.2.3.4). Arka ayakta capsula ungulae’lerin

axial yiizleri disa dogru ¢ok az bir kavislenme
gosterdiginden ve birbirlerine yakin

Yere basar durumdaki 6n ve arka
ayakta medial ve lateral tirnaklara dorsalden

olduklarindan 6nde oldugu gibi arada ig bakildiginda paries ungulae’ler ile yer ylizeyi
tarzinda bir bosluk sekillenmez. Tabandan arasinda medial’de yaklasik 60 derecelik, 1
bakildiginda burada bulunan olusumlarin lateral’de ise 40 derecelik bir aginin

bulundugu goriilmiigtiir. ‘

Tablo 1: Karacanin sag 6n ayaginda regio metacarpi’nin ortasi diizeyinde ¢api ile rudimenter ve
asil capsula ungulae’nin uzunluk dl¢imleri. i
Table 1: Lenght measurement of rudimentary and chief hoof and the diameter on body level of
the regio matecarpi on right forefoot of roe deer.

Sag 6n | Regio metacarpi | Regio metacarpi Rudimenter umak uzunlugu | Capsula ungulae uzunlugu
ayak mediolateral ¢ap1 | dorsoplantar ¢api (mm) (mm)
(mm) (mm) Medial Lateral Medial (I11) | Lateral (IV)

1 15.08 18.07 26.08 24.95 39.00 38.37
2 13.98 15.38 24.28 24.99 33.82 32.75
3 13.48 15.65 21.51 24.93 35.72 35.57
4 15.20 17.85 23.80 25.68 41.61 40.11
5 13.63 14.50 21.32 22.99 35.32 33.30
6 12.90 14.92 20.05 21.80 30.80 31.27
7 13.21 14.76 22.85 23.41 32.12 31.55
8 13.53 15.35 23.01 2241 34.25 33.59
9 15.51 18.02 25.01 27.17 39.10 39.69
10 14.12 15.53 22.22 22.92 34.37 34.20
11 14.56 17.41 24.66 25.23 37.26 39.09
12 13.28 15.98 21.96 24.77 34.28 34.56
13 13.75 15.78 23.86 23.74 35.04 35.08
14 15.98 17.46 27.27 26.09 41.49 44.07
15 15.82 17.16 23.18 24.71 40.81 40.20
16 14.55 1591 24.82 23.52 30.81 29.61
17 15.14 17.45 27.35 26.61 38.81 38.78
18 12.35 13.13 20.04 19.86 26.78 27.12
19 14.36 17.20 26.32 26.30 34.17 34.02
20 14.23 16.66 26.05 26.43 39.30 39.23
21 15.62 18.94 29.76 28.38 40.83 40.56
22 16.68 18.48 25.88 27.32 38.91 40.24
23 15.35 18.18 24.15 24.57 38.10 38.50
24 13.92 16.78 22.50 22.55 34.68 33.78
25 13.39 15.28 22.31 22.35 31.31 31.95
26 16.58 18.44 25.34 24.94 39.39 39.81
27 15.82 18.09 24.45 24.62 39.76 41.9]
28 16.35 16.50 22.97 23.97 40.26 39.11
29 13.42 15.74 23.08 23.88 38.78 38.22
30 14.37 16.71 22.73 2294 42.04 40.38
31 14.68 17.29 24.45 26.17 32.36 31.94
15.21 17.27 26.10 26.24 39.21 37.63
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Tablo 2: Karacanin sol ayaginda regio metacarpi’nin ortasi diizeyinde ¢api ile
rudimenter ve asil capsula ungulae’nin uzunluk Slgiimleri.

Table 2: Lenght measurement of rudimentary and chief hoof and the diameter on
body level of the regio metacarpi on left forefoot of roe deer.

Sag on | Regio metacarpi | Regio metacarpi Rudimenter tirnak Capsula ungulae
ayak mediolateral ¢ap1 | dorsoplantar ¢api uzunlugu (mm) uzunlugu (mm)
(mm) (mm) Medial Lateral Medial (I1) | Lateral (IV)

] 14.19 15.66 21.92 23.65 34.07 31.53

2 15.14 16.61 28.17 25.62 39.11 38.81
3 12.69 14.54 19.90 22.10 33.15 32.34
4 15.25 17.12 23.79 23.83 38.01 37.41
5 13.78 15.19 21.25 21.47 34.12 33.71
6 13.29 14.51 21.70 23.68 35.77 32.78
7 15.06 16.81 24.34 25.59 35.61 34.23

‘ 8 13.2] 16.14 22.47 22.32 37.67 35.01
‘ 9 14.17 17.85 28.28 27.07 38.54 38.08
10 15.24 16.94 22.65 23.59 38.83 38.35
11 16.52 16.98 23.22 24.95 41.14 40.73
12 15.67 18.35 25.32 28.98 38.98 40.77
13 14.21 16.01 23.93 24.37 39.75 38.67
14 13.73 15.44 22.20 22.54 34.58 33.88
15 14.04 16.45 23.08 23.83 32.95 3292
16 14.44 17.53 27.08 25.78 41.86 45.82
17 15.14 17.68 26.95 25.80 40.92 42.22
18 15.34 18.94 25.67 27.00 40.37 39.22
19 13.70 17.48 21.18 23.07 36.12 36.24
20 15.04 18.64 24.82 24.32 38.26 37.51
21 15.11 17.86 24.81 22.97 38.97 36.70
22 14.09 17.47 27.03 27.37 42.07 38.44
23 12.81 15.36 20.65 22.63 31.27 31.48
24 15.78 18.62 27.37 24.34 40.57 39.81
25 15.88 19.39 27.25 29.43 39.73 40.26
26 14.68 15.77 21.39 23.32 32.38 31.13
27 15.89 17.58 24.58 24.17 34.10 34.36
28 15.85 17.33 26.01 25.70 40.64 41.00
29 13.62 16.23 22.56 22.86 34.39 33.86
30 15.21 17.57 25.61 25.93 35.80 37.11
31 14.18 17.41 22.33 23.67 39.27 38.13
32 13.32 16.58 25.31 28.84 40.74 40.62
33 15.41 18.87 25.61 27.43 38.96 37.43
34 16.07 17.36 23.78 23.62 32.94 33.02
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Tablo 3: Karacanin sag arka ayaginda regio metatarsi’nin ortasi diizeyinde ¢api ile
rudimenter ve asil capsula ungulae’nin uzunluk dlgiimleri.

Table 3: Lenght measurement of rudimentary and chief hoof and the diameter on body
level of the regio metatarsi on right hindfoot of roe deer.

Sag on | Regio metacarpi | Regio metacarpi | Rudimenter tirnak uzunlugu Capsula ungulae
ayak mediolateral ¢ap1 | dorsoplantar ¢api (mm) uzunlugu (mm)
(mm) (mm) Medial Lateral Medial (I11) | Lateral (IV)

1 14.63 21.40 21.30 19.67 36.46 37.59
2 11.00 17.77 16.45 16.60 29.68 28.77
3 13.64 21.69 22.79 24.24 36.17 36.24
4 13.54 21.56 22.01 20.90 33.77 33.63
5 13.36 23.49 19.75 18.57 36.19 35.53
6 15.20 22.58 21.98 22.01 41.75 42.14
7 13.38 20.79 19.48 17.97 32.15 32.53
8 13.23 19.26 19.66 17.42 33.74 34.54
9 15.52 23.76 18.75 17.81 36.33 37.33
10 13.40 19.59 19.80 18.47 36.86 37.57
11 15.18 23.56 20.27 19.17 37.81 37.39
12 13.46 19.08 18.89 17.06 3291 32.39
13 15.90 24.30 19.20 19.18 40.77 39.03
14 15.20 23.98 20.52 20.51 38.54 38.02
15 14.48 23.18 21.90 19.75 33.15 36.51
16 14.92 23.58 21.53 21.12 39.41 39.37
17 14.51 22.98 20.22 18.93 35.96 35.94
18 14.77 23.54 16.64 17.08 39.81 38.10
19 13.54 17.98 18.36 19.31 34.94 34.09
20 13.98 23.39 21.62 23.03 42.06 43.23
21 13.82 20.63 21.32 19.45 31.86 31.76
22 14.82 24.68 19.53 18.91 38.65 39.13
23 13.66 21.36 19.25 18.91 33.34 32.28
24 14.17 22.48 19.05 20.93 40.07 39.60
25 14.26 23.38 20.66 20.21 39.18 39.26
26 14.22 22.84 19.63 19.70 39.72 35.18
27 13.62 21.53 22.81 24.32 36.15 36.48
28 13.36 23.57 19.67 18.58 36.04 35.54
29 15.57 23.71 18.67 17.93 35.92 37.10
30 14.45 23.57 22.03 19.84 33.37 36.54
31 13.81 21.14 21.48 20.01 33.38 32.76
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Tablo 4: Karacanin sol arka ayaginda regio metatarsi’nin ortasi diizeyinde ¢api ile rudimenter

ve asil capsula ungulae’nin uzunluk 6lgiimleri

Table 4: Lenght measurement of rudimentary and chief hoof and diameter on body level of

the regio metatarsi on left hindfoot of roe deer.
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Sag 6n | Regio metacarpi | Regio metacarpi | Rudimenter tirnak uzunfugu Capsula ungulae
ayak mediolateral ¢ap: | dorsoplantar ¢ap: (mm) uzunlugu (mm)
(mm) (mm) Medial Lateral Medial (111 Lateral (1V)

1 15.41 23.48 21.40 20.56 43.45 41.38
2 14.18 21.98 21.11 22.94 39.93 39.15
3 13.03 18.58 17.88 20.39 35.39 33.87
4 15.33 21.56 18.65 19.77 34.06 33.88
5 14.74 22.12 18.96 19.06 36.81 36.82
6 14.71 21.26 19.63 19.03 37.59 38.75
7 13.49 20.38 18.87 19.18 33.62 34.24
8 13.78 20.22 17.98 17.43 33.04 33.52
9 14 .49 22.94 18.08 17.65 33.37 34.64
10 13.45 20.50 21.71 22.61 33.42 33.20
11 14.35 22.27 20.24 19.41 39.91 41.11
12 14.87 23.34 19.10 17.46 41.60 40.48
13 14.36 22.83 19.55 17.96 38.90 38.83
14 13.05 18.46 16.53 16.44 39.10 42.14
15 10.71 17.45 15.39 15.59 29.40 32.01
16 15.05 22.28 19.73 19.90 38.96 38.85
17 13.19 20.29 15.88 17.23 33.74 34.95
18 14.04 19.07 18.68 15.61 32.68 32.50
19 14.34 22.68 20.55 16.47 38.48 39.28
20 14.41 24.48 18.87 17.48 35.88 34.75
2] 14.28 20.94 15.80 15.83 34.58 33.95
22 13.17 20.49 15.18 16.71 30.21 29.94
23 14.85 23.68 19.65 20.42 41.35 39.22
24 14.92 22.08 19.00 20.03 35.76 34.33
25 15.87 21.28 23.27 22.90 41.50 40.54
26 13.53 19.68 19.33 17.72 32.09 3143
27 15.07 22.82 20.36 20.24 39.74 41.14
28 15.40 23.51 21.54 20.55 42.97 41.72
29 13.29 18.57 17.83 20.41 35.76 33.21
30 14.76 21.30 19.67 19.05 38.10 38.01
31 14.87 23.59 19.55 17.48 41.78 40.67
32 15.10 22.29 19.81 19.94 39.12 38.92
33 14.35 22.69 20.65 16.37 38.68 39.11
34 13.17 21.39 15.12 16.81 30.22 29.95
35 14.93 22.24 19.23 20.28 35.86 34.94
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Tablo §: Karacada metacarpus ve metatarsus’un ortalari diizeyindeki ¢ap dlgtimleri.
Table 5: Diameter measurement on body level of the metacarpal and metatarsal bones in roc deer.

Metacarpus Diaphysis Capi Metatarsus Diaphysis Capi
(mm) (mm)
Materyal Sag Sol Sag, Sol
No Mediolat. | Dorsopal. | Mediolat. | Dorsopal. | Mediolat. | Dorsoplant. Mediolat. | Dorsoplant.
) 13.39 12.44 13.61 12.93 12.46 18.02 12.93 16.43
12.95 13.39 13.69 11.47 13.19 16.45 12.13 15.12
3 14.82 11.15 13.81 12.69 11.38 14.16 12.35 14.68
4 14.75 13.33 14.64 12.36 13.21 14.99 12.87 16.55
5 14.64 13.14 11.80 11.23 11.20 14.02 12.51 19.99
6 13.92 13.98 14.96 12.48 13.39 16.04 11.52 14.11
7 14.52 13.27 14.71 13.52 13.44 15.29 13.14 16.24
8 14.81 13.30 14.27 14.15 12.77 14.31 12.94 16.35
9 13.68 12.88 13.84 13.16 12.86 15.73 13.29 17.86
10 14.76 13.42 13.34 16.49 13.61 18.12
11 14.12 13.91 13.72 16.84 13.18 18.35
12 14.49 13.35 12.27 15.12
13 13.54 17.38
14 12.78 16.47
15 11.86 16.54
16 12.33 17.78

* Ayni siradaki sag ve sol metarcapus ve metatarsus’lar farkl hayvanlara aittir.

Sekil 1: Karacada metacarpus ve metatarsus’un corpus diizeyinde
transversal kesit yiizeyinin sematik olarak goriiniisii.

Figure 1: Schematic representation of transverse section on body
level of metacarpal and metatarsal bones of roe deer.
A. Metacarpus B. Metatarsus 1. Substantia compacta
2. Kemik yaprak (perpendicular osscous plate) 3. Cavum medullare.

cran.

caud.
1‘“.
Sekil 2: Karacanin sol 6n ayaginin onden gorinisa. Sekill 3. Karacanmn sol 6n ayaginin tabandan gorunisi
Figure 2: Dorsal view of the left forefoot of roe deer. Figure 3: Palmar view of the left forefoot of roc deer.
1. Ugtincts parmagin capsula ungulae’si (third hoof) 2. Dordinci 1.Rudimenter umakiar (rudimentary hoof) 2. Torus corncus 3.
parmagin capsula ungulac’si (fourth hoof) 3. Mekik seklindeki Solea ungulae 4. Linea alba.

bosluk (shuttle-shaped space)




Sekil 4. Karacanimn sol arka ayaginin onden goraniisu.

Figure 4: Dorsal view of the left hindfoot of roe deer.

| Uguncii parmagin capsula ungulac’si (third hoof) 2. Dordunca
parmagin capsula ungulae’si (fourth hoof)

Sekil 5. Karacanin sol arka ayaginin tabandan gorinisgi.

Figure 5: Palmar view of the left hindfoot of roe deer.

| Rudimenter tirnaklar (rudimentary hoof) 2. Torus corneus 3.
Solea ungulac 4. Linea alba

Tartisma ve Sonug¢

Giiltekin (9) karaca ile koyun ve kegi
iskeletini karstlastirdigi arastirmasinda, yash
karacada metacarpus’un enine kesitinin sferik
licgen, gen¢ karacada ise bir gemberin iig
ceyregini gosterdigini, substantia
compacta’nin kahn, cavum medullare’nin dar
oldugunu, metacarpus’ta sulcus longitudinalis
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dorsalis’in s1g, sulcus longitudinalis
palmaris’in  ¢ok  derin sekillendigini,
metatarsus’da ise her iki olugun da derin
oldugunu saptamigtir.  Ayni  arastirmaci,
metacarpus’un orta kisminin enini 12.5 mm.
metatarsus’unkini ise 11 mm olarak 6l¢miigtiir.
Arastirma  materyalini  olusturan  karaca
ayaklarinda  yapilan  inceleme  sonucu,
metacarpus’un diaphysis’de transversal kesit
yiizeyinin fasulye tanesine benzedigi, sulcus
longitudinalis dorsalis’in  belirsiz  oldugu,
metatarsus’ta  ise  sulcus  longitudinalis
dorsalis’in oldukga derin, sulcus longitudinalis
plantaris’in ise daha sig olarak bulundugu
saptanmistir.  Ayrica sagittal bir kemik
yapragin hem metacarpus’ta hem de
metatarsus’ta cavum  medullare’yi  ikiye
boldiigi belirlenmistir. Metacarpus’un
diaphysis’deki mediolateral ¢api ortalama
14.10 mm, dorsopalmar ¢apt 12.93 mm,
metatarsus’un mediolateral ¢apt 12.71 mm,
dorsoplantar ¢apt ise 16.27 mm olarak
Olgtilmistiir.

Cannon kemiklerinin (metacarpus ve
metatarsus) sekli ve sayisi hayvan tiirlerine
gore degisebilir. Sigir ve koyunda asli ve
kaynasmig olarak bulunan ilI ve IV numarali
metacarpus’larin  poximal  ucu  (basis)
lateral’inde rudimenter olarak os metacarpale
quintum (V) yer alirken, arka ayakta
metatarsus’un  basis’i medial’inde de os
metatarsale secundum karsilig os
sesamoideum metatarsale bulunur (1,6.8,11).
On ayakta rudimenter V. metacarpus koyunda
bazen, kegide ¢ogunlukia bulunmaz. Sigirda
ise bazt hayvanlarda basis’ten caput’a kadar
uzanabilir(10). Karacanin 6n ayaginda tali
olarak hem 1l., hem de V. metacarpus’un
yeraldig1 belirlenmigtir. Bu kemiklerin, asli
metacarpus’larin distal ucunun her iki yaninda
bulunduklari ve yukari dogru incelcrek
uzandiklar1 saptanmistir. Arka ayakta ise ll.
metatarsus’un rudimenter bir kemik olarak
distal ugta, caput’un medial’inde yeraldig:
tespit edilmistir.

Nickel et al. (10) ruminantia’da
articulatio metacarpophalangea’nin  gerisine
tutunmus aksesuar tirnaklarin kiigiik olarak
bulundugunu, fakat bazen yere kadar
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uzayabildiklerini, Getty (8) ise konik yapidaki
bu olusumlarin genel olarak asil tirnaklara
benzedigini belirtmistir. Karacada 6n ayakta
articulatio interphalangea proximalis’in
palmar’inda, arkada ise phalanx proximalis’in
(prima) plantar’inda  bulunan rudimenter
tirnaklarin, asli capsula ungulae’lerin kiigiik
birer  benzeri  oldugu  goriilmilg,  On
ayaktakilerin hem birbirine hem de torus
corneus’a daha yakin oldugu saptanmustir.

Ruminantia’nin 6n ayaginda medial
capsula ungulae’nin, lateral’dekine oranla
daha uzun oldugu, arka ayak tirnaklarinin ise
on ayaga gore daha dar, uzun ve sivri olarak
sekillendigi belirtilmistir(3,12). Karacada on
ayak medial tirnak uzunlugu ortalama 37.00
mm, lateral’deki ortalama 36.66 mm, arka
ayak medial tirnak uzunlugu ortalama 36.56
mm. lateral’indeki ise ortalama 36.48 mm
olarak o6lgiilmiistir. Elde edilen bu rakamlar
her nckadar ruminantia’da 6n ve arka ayakta
medial capsula ungulae’lerin lateral
olanlardan, genelde ©n ayak capsula
ungulae’lerininde arka ayaktakilerden daha
uzun oldugu tezlerini dogrulasa da, galisilan
avaklarin ait oldugu karacalar hakkinda yas,
cins ve kilo bakimindan  bir  bilgi
bulunmadigindan bu konuda kesin bir karara
vartlamaz. Buna ragmen 66 on ayaktan 44
tanesinde, 66 arka ayaktan da 40 tanesinde
medial capsula ungulae’nin lateral’dekine
oranla daha uzun olmasi dikkat g¢ekicidir.
Ayrica On ayakta tirnaklarin axial yiizleri
arasinda bir bosluk bulunurken, arka ayaktaki
tirnaklar arasinda bdyle bir arahigin olusmadig
saptanmistir.

Arastirma sonucunda elde edilen
bulgular, karacamin 6n ayaginda tali
metacarpus’larin her ikisininde varhgini ve
asli olanlarin distal ucunda yeraldiklarini, arka
ayakta yine distal ugta yalniz ll. metacarpus’un
rudimenter olarak yeraldigmi, on ve arka
ayaktaki capsula ungulae’lerden
lateral’dekilerin  bazen daha uzun olarak

bulunabileceklerini gostermistir.

AHMET CAKIR-ILKNUR OGUT-MURAT KABAK

Kaynaklar

I.

Barone, R. (1986) Anatomie Comparee des
Mammiferes Domestigues. Tome 1. Osteologie.
Ecole Nationale Veterinaire, Lyon.

Demirsoy, A. (1992) Yasamin Temel Kurallari.
Cilt 111/ Kisim 11. Meteksan A.S.

Doguer, S., Erengin, Z. (1966) Evcil
Hayvanlarin ~ Komparatif _ Aesthesiologia’si.
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara.

Driesch, A.V.D. (1976) Antropology Lab-
UCSC.A Guide to the Measurement of Animal
Bones From Archacological sites. Peabody
Museum Bulletein 1. Harvard University.

Dursun, N. (1995) Veteriner Anatomi 1.
Medisan Yayinevi, Ankara.

Dyce, K.M., Sack, W.0,, Wensing, C.J.G.
(1987) Textbook of Veterinary Anatomy. W.B.
Saunders Company, Philadelphia

Erengin, Z. (1977} Av
Ankara Universitesi Basimevi, Ankara.

Gety, R. (1975) The Anatomy of the Domestic
Animals. W.B.
Philadelphia.

Company,

Hayvanlan_ve Av.
\
|

Saunders }

Giiltekin, M. (1962) Karaca ile Evcil Kii¢iik
Ruminant’lann__iskelet Kemikleri Arasindaki |
Anatomo-Morfolojik Ayrimlar Uzerine
incelemeler. Ankara Univ Vet Fak Derg, 9 (3-

4), 6-25.

10. Nickel, R., Schummer, A., Seiferle, E. (1981)

11.

The Anatomy of the Domestic Animals. Verlag
Paul Parey, Berlin.

Nomina Anatomica Veterinaria (1992)
Fourth Edition. Preparcd by the International
Commitee on Vetcrinary Anatomists. Gent,
Belgium.

12. Tasbas, M. (1996) Veteriner Acsthesiologia.

Tamer Matbaacilik  Yaymcilik  Tamtim

Hizmetleri Tic.ve Paz.Ltd.Sti. Ankara.




	00000001
	00000002
	00000003
	00000004
	00000005
	00000006
	00000007
	00000008
	00000009
	00000010

