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BiR HOROZDA (Gallus domesticus) GERÇEK POLYMELIA,
ÇiFT ANUS VE ÜÇ CECUM'LULUK OLGUSU

Ahmet ÇAKIRI Oğuz KVU

A case of po/ymelia, two aııuses and three cecums in a cock

Summary : In this report, developmental anomaties includinl{ polymelia, t,vo
anuses and three cecums in a ten-week-old broiler rooster were described. At the
dissection. a coııical shaped boııe process strictly .fixed 0/1 cm/dal vertebrw,
synsw:rum a/1d lefi ilium was observed. There was an extra femur which made o
.ioillt with the groove on the posterior side ol this bone process. It was Iloted thot
there ıı'ere two separate legç with two /ingers on eoch at the distal part ol this
extremity. The cecum divided in three braııches, each wos about 25 cm in lenght.
storting .Iimn iliocaecal valve. The size ol cloaca was similar to the size ol a big
nut. There were two separate fuııctiona!!y active anuses (aııus duplex). However,
one of"the anuses was rudimen tary.

The tissue .ıpecimens co!!ecled systematica!!y showed normal histological
features.

Key words: Anus duplex, cock, polymelia, three cecums.

Özet: Bu raporda, iO haftalık broyler ırkı bir horozdaki gerç:ek pOlYl11elia,
anus duple.r ve üç' cecum 'luluk ile karakterize geli,l'im wıonwtisi tan Imlanl1wktadl r.
Ya/){lem diseksiyoııda sol ilium, synsacrum ve vertebrae caudales 'e sıkıuı
ba.(f!cll1l111,Çkonik kemik çıkıntısı ile bu pkmtll1m arkasmdaki olUKa bir odet
{emur'un eklemsel olarak baKlaııdlKI giizleııdi. Femur'ıın distal'inden itibaren ise
ikişer adet pormaKa sahip iki ayn bw:ai!.1I1şekillend(lfi saptandı. Ileum 'un biti,ç
sllllnndwl itibaren her biri 25 cm uzunluKunda 3 ayn cecum bUIUlıdui!.ug(izlendi.
C/oaca ise iri bir ceviz büyüklÜKünde olup her ikisi de fonksiyonel ancak biri
rudimenter iki adet anus ({{ıIUSduplex) ile dışartya açtlnUlktaydl.

Sistemik olarak alll1an doku örneklerinin histopatolojik incelemesinde
nonnal histolojik yapı gözlendi.

Anahtar kelimeler: Anus duplex, horoz, polymelia, ür ('ecum,
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Giriş

Evcil memelilerde ve kanatlılarda ön ya
da arka ekstremitelerden birinin tümüyle veya
basipodium'un proximal'inden itiharen kon-
jenital olarak sayıca birden fazla şekillenmesi
ulgusuna polymelia (çok hacaklılık), ekstra ha-
cağın bütün oluşumlarıyla ayrı olarak hu-
lunmasına da gerçek polymelia denir. Norınal
veya ekstra hacakta birden fazla ayak hu-
lunımısına ise polydaetylia adı verilir. Parazitik
polymelia olarak isimlendirilen olguda faz-
ladan şekillenen hac ak veya ayak gövdeye ya
da normal hacağa deri ve gevşek dokular va-
sıtasıyla bağlamr (2, i2). Polymelia eveil hay-
\<ın türlerinden dana (6,7,1 i), koyun (8), tavuk
(1.3,5, iO) ve kazıarda (7) bildirilmiştir. Çok
nadir de olsa kanatlılarda apodia, tripodia,
l{uadrimelia, parazitik polymelia (I O), tet-
rapodia. dört cecum'luluk (3) ve anus duplex
gihi konjenita! malformasyonlar göriilehilir (5).
Ancak kanatlılarda polymelia, üç eecum'luluk
\c anus duplex'j içeren anomali şeklinc birlikte
rasılanılmamış olup çalışmada bu mal-
lorınasyonların patolojik anatomik bulgularının
incelenmesi amaçlanmıştır.

i\lateryal ve Metot

Bu çalışmanın materyalini oluşturan 2080
gr canlı ağı rlığında, iO haftalık ve normal ge-
lişme gösteren broiler horoz Ankara'da üretim
yapan hir çirtlikten temin edildi. tskeletteki
şekil hoıııkluklarımn tespiti için radyografisi
çekildi. Hayvan listenon ile uyutularak nek-
ropsisi yapıldı ve alınan sistemik doku ör-
nekleri 111, iO'luk tamponlu formalinde tespit
edildi. Daha sonra rutin doku takihi yapılarak
paral'ine bloklandı ve 5/-1 kalınlığında kesitler
alındı. Hematoksilen ve eozin ile hoyanan bu
kesitler ışık mikroskohunda histopatolojik yön-
den değerlendirildi. Ayrıntılı olarak yapılan di-
~;eksiyonla iç organlardaki ve iskeletteki mal-
formasyonlar tespit edildi. Anatomik terimlerde
hütünliiğü sağlamak amacıyla Nomina Ana-
tomiea Avium'dan yararlamldı (9).

Bulgular

Hayvan canlı iken yapılan incelemede
kuynık hö\gesimk, amıs'un sol tarafında arka
ekstremitelerc göre daha kısa ve yere temas et-
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meyen, parmak uçları kıvrık hir hacağın hu-
lunduğu göriildii. Ancak, daha sonra yapılan di-
seksiyon ile hu bacağın femur' un distal' inden
itibaren ikiye ayrıldığı tespit edilmiştir Ya-
pılan radyografik incelemede vcntrodorsal ve
laterolateral gralilcrdc, ekstra hacağın .sol saCH)-
eoeeygeal düzeye uzun hir kemik le hağlı ol-
duğu ve bu kemikten sonraki yapıların iki ayrı
ekstremite oluşturacak şekilde geliştiği göz-
lendi. Hayvan uyu tu lduktan sonra viicut boş-
luğu açıldığında karaeiğerin normal hoyutlarda
geliştiği, ancak safra kesesinin hem çapımn (en
geniş yerde 12.68 mm) hem dc uzunluğunun
(45.92 mm) normalden daha fazla olduğu sap-
tandı.

Kalın barsakların ilk bölümünü olu~turan
ve kanatlılarda çift olarak bulunan cecum 'un
bu hayvanda üç adet şekillendiği, her hir
eecum'un ayrı ostium eeci vasıtasıyla evcil
memelilcrdeki colon' un karşılığı olan rectum' a
açıldığı gözlendi (ŞekilI). Orijinlcrinde ol-
dukça dar olan eeeum'ların ( ortalama dı~ çapı
4.5 mm) mide henzeri hir geni~leme yaptıktan
sonra tekrar inceldiği ve her üçünde de prok-
simal ve intermedier bölümlerin hirlcştiği se-
viyede, solda hulunanın hir kel., arada ve vent-
ral'de hulunanın iki, sağdakinin ise üç kCl.
kendi etrafında hükülerek torsiyon yaptığı sap-
tandı. eecum boyları ortalama 25 cm, ikum' un
son kısmındaki çapı 6.75 mm, reetum'un haş-
langıçtaki kalınlığı da 10.63 mm olarak öL-
çüldü.

Barsak kanalının son bölümünti oluşturan
c1oaca'nın normalden farklı şekilde ge-
nişleyerek iri hir ceviz hüyüklüğüne ula~tığJ
(ıransversal çapı 39 mm, dorso\'entral çapı 35
mm) tespit edildi. Kuynık hölgesindeki tüylcr
uzakla~tırıldıktan sonra yapılan dış hakıda eks-
tra hacağın pclvis hölgesinde hulunu~undan do-
layı kuynık omurları, pygostylus ve etrafındaki
dokuların sağa doğru kaydığı (seoliosis). henzer
şekilde anus' un da median hattan uzaklaşarak
sağda yer aldığı, ayrıca ekstra hacağın alt ta-
rafında ince bir kanal vasıtasıyla pmctccleum'a
bağlı nıdimenter ama fonksiyonel hir anus'un
daha huluncluğu görüldü (anus duplex) ı-)ekil 2
). Büyük anus'un transversal yarık genişliği
iO.99 mm, küçük olanınki 2.47 mm, iki anus
arası uzaklık ise 29.47 mm olarak ölçiildiL
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Şckil ı. Horozda ll": eeculıı'luluk olgu,u
Figurc ı.Three eecılim in 'i eoek
I. lleum 2. Ceeum 3. Reelllm

Şckil 2. Horozda gerçek polyınelıe ve .,:ıfl anus' un venıral' den göriıniışiı
Figure 2. Polyınclie and anus duplex ina coek (venır,ı! vıew)

I. Am!.s 2. Rudimeııter anııs (nıdimentary anus) 3. Ebtra bacaklar (superııuıııerary ieg,)

TLiyler ve deri uzaklaştınldıktan sonra sol
ilium'un ve synsacrum'un gerisinde, dağ tepesi
şeklinde k(ınik hir kemik çıkıntının bulunduğu
görtildti (Şekil 3). Serhest caudal vertebra'lara,

synsacrum'a ve ilium'a kemiksel olarak
(synostosis) hağlanan bu çıkıntıdan dolayı höl-
gedeki özellikle hiçlik kaslarda asimetri oluş-
tuğu saptandı. Glandula uropygialis'in, pygosı-
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Şekil 3. Horozda gerçek polyınelıe (dürsal'drı] gonll1ll~(I)
Figure 3. Polyınelie in a eock (dorsal view)

i. Syıısacnıın 2. Dağ ıepcsi ~ekliııdeki çıkıııtı (sııınınit - shaped proıııberaııce)
3. Ekstra feınıır 4. Ekstra bacaklar (SlIpernlııncrary 1egs)

ylus'un ye büyük anus'un sağa doğru kayması
sonucu sol musculus leyator coceygeus'un
daha uzun ve kuyvetli şekillendiği belirlendi.
Benzer olarak museulus coccygeus lateralis,
museulus leyator ani ye museulus cocc-
ygeus'un solda daha kuvyetli olduğu, sağ ta-
raftaki homolog kasların ise mu sc ulus bieeps
femoris ye musculus seınimembranosus ilc
pygostylus arasına sıkıştıkları görüldi.i. Üçüncü
bacağın kmıır'unun (ŞekiII) proximo-
latcra1'inde iiç adet kas tespit edildi. Bu kas-
ların konik çıkıntl, ilium, ischii ve femur'a tu-
tunduğu gözlendi.

Bölgedeki kaslar kaldınldıktan sonra
üçüncü bacağın kemiksel çatısı incelendi.
Ilium'un caudal bölümüne, synsaerum'a ve ser-
hest yertcbrae cauda1es'e kemiksel olarak bağ-
lanan kıınik kemik çıkıntının varlığının, ver-
tcbrac caudales'le birlikte pygostylus'un da
sağa doğru kaymasına (seoliosis) neden olduğu
belirlendi. Retirtilen çıkıntının ea-
ud()ventra1' inde kare benzeri laminar bir ke-
ıniğin bulunduğu saptandı. Konik çıkıntının
arka tar"l'ında bulunan üçgen şeklindeki yarığa
\'emur'un proximal ucunun girdiği ve bülgeye
ckleınsel olarak bağlandığı, htınun sonucunda

yarığın içinde ve femur'un sağında solunda.
vücut hoşluğu ile bağlantısı bulunan iki adeı
oval deliğin şekillendiği gürüldü.

Caudoyentral' e (sol) uzanan femur' un dis-
tal ucunun genişlemiş olduğu ve bu ucun her
iki tarafına birer adet rtıdimenter ıi-
biotarsus' un bağlandığı gözlendi. Soldaki ti-
biotarsus' un ventroeranial' e doğru seyretliği.
uzunluğunun 23.97 mm, diaphysis çapının 4.47>
mm olduğu, sağ tarafta hulunanın ise 15.26
mm uzunluk ye 7.49 mm diaphysis çapına
sahip olduğu, aynı zamanda eaudolateral'e scy-
rettiği tespit edildi. Her iki tibiotarsus' un da
epiphysis'lerinin daha kalın şekillendiği, fi-
bula ye patella'larının da bulunmadığı giil.-
!endi. Sol tibiotarsus'a bağlanan ve uLunluğu
boyunca hemen hemen qit kalınlıkta olan
(3.29 mm) tarsometatarsus 'un eaudolatcral' e
seyrettiği, 57.56 mm uzunluğunda olduğu ve
bu kemiğin proximal kısmının dorsal'ine yu-
muşak dokularla bağlanmış bir parımığın bu-
lunduğu saptandı. Parmak üzerindeki deri kal-
dınldığında bu parımığın üç adet phalanx ilc
tarsometatarsus olarak nitelencbilecek~ckilsiı
kısa bir kemikten oluştuğu görUldU. Tar-
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Tabı" i Nonnal baca~taki femur ilc ekstra bacaktaki femur. tibiotarsus ve tarsometatarsus'un uzunluk ve çap olı;ıileri.
Table i: Diaıneter and length ıneasureınent of tbe feımır in norınal leg and tarsoınetatarsus.

tibiotarsus and femur in tbe extra leg.

I\'orınal Ekstra Hacaktaki
Bacakta~ı Sol Sağ Sol S,ıgFemur Feımır Tibiotarsus Tibiotarsus Tarsoınetatarsus Tarsoıııel;ltarsus

L'ııınluk (nıııı) 11675 6872 2397 15.26 57.56 541()

Diaph)'",
917 4.77 4.43 7.4<) 329 378çapı (nıın)

sometatarsus' un devamında dört adet phalanx
ic,:eren tek hir parmağın geliştiği ve ucunun
cranial' e doğru ktvrıldığı saptandı. Sağ ti-
hiotarsus' a bağlı tarsometatarsus' un epiph-
ysis'lerinde daha kalın olduğu görüldü. Uzun-
luğu 54. iO mm, diaphysis çapı da 3.78 mm
olarak ölçüldii. Bu kemiğe bağlı iki adet par-
mağın bulunduğu, bunlardan dorsal'de yer ala-
nın dört, ventral' dekinin ise beş adet phalanx
içerdiği göriildü.

Histopatolojik incelemede, dalakta Marek
hastalığına ilişkin bulgular saptandı. Ka-
raciğerde. safra kanallarında kistik genişlemeler
ve saha kanal epitelierinde hiperplazi gözlendi.
Diğer organlarda ise normal histolojik yapı
mevcuttı!.

Tartı~ma ve Sonuç

Deniz (3) 4 aylık bir tavukta yaptığı ça-
fışmada 4 adet ceeum bulunduğunu, fazladan
şekillenen ceeum'ların her ikisinin de sol ta-
rafta yer aldığını ve birinin 15 cm, rtıdimenter
olan diğerinin ise 1.5 cm uzunluğunda ancak
diğer cecum'larla aynı çapta olduğunu bil-
dirmiştir. Gelty (4) normal kanatlılarda cecum
boylarının 14 - 23.5 cm. arasında olabileceğini
belirtmiştir. Bu çalışmada kullanılan 10 haf-
talık horo/.da ise 3 adet cecum bulunduğu, bun-
ların ayrı ayrı deliklede rectum'a açıldığı, ori-
.iinlerinde ortalama 4.5 mm çapında olan
cecum'lardan soldakinin bir, ortada yer alanın
iki, sağda bulunanın ise üç kcz kendi etrafında
büklilerek torsiyon yaptığı saptanmıştır.
eecum'ların uzunluğu da ortalama 25 cm ola-
rak ölçülmüştür.

Hoffmann (5) 14 günlükken ölen bir civ-
civde 4 baeaklılık yanında, iki adet fonksiyonel
anus (anus duplex) bulunduğunu bildirmiştir.
Yapılan çalışmada her ikisi de fonksiyonel
ancak biri rudimenter iki adet anus' un varlığı
gözlcnmiş, c1oaca'nın da normalden büyük şe-
killendiği saptanmıştır.

Bazı kuşlarda bulunmayan, fakat var ol-
duğunda karaciğerin facics visceralis' inde ycr
alan safra kesesinin boyutları hakkında sayısal
bir bilgiye ulaşılamamıştır. Ancak, arınut ben-
zeri bu oluşumun tavukgillerde karaciğerin sağ
lobunun caudal kenarına kadar uzandığı. ördek
ve kazda ise daha da küçük olduğu bildirilmiştir
(4). Yapılan inceleme sonucu çalışımı konusu
horozda safra kesesinin karaciğerin sağ 10-
bunun oldukça dışına taştığı görülmüş, uzun-
luğu 45.92 mm, en geniş yerdeki çapı da l2.6X
mm olarak ölçülmüştür.

Özkul (10) civcivler üzerİnde yaptığı ça-
lışmada çeşitlİ derecelerde apodia, tripodia.
quadrimelia, tripodia+syndaetly, paral.itik poly-
melia tespit etmiş, bu olgularda ~ekiılenen eks-
tra bacakların kmıır ve distal'indeki kemikleri
içerdiğinİ, gövde ilc bağlantılarının eklemsel,
kassel veya yumuşak dokularla olabildiğini, ay-
rıca bu bacaklarda kas dokusu da saptadtğını
bildirmiştir. Denİz (3) ıse tavuktaki ça-
lışmasında ilium' a bağlı bir kemik çıkıntısına
tutunmuş ekstra fcmıır' un varlığını, bundan
sonraki kemiksel yapıların çift olarak bu-
lunduğumı, her iki ayakta da ikişer adet par-
mağın yer aldığını, ayrıca [emıır'dan ba~ka ti-
hiotarsus'lar üzerinde de kas dokusuna
rastlandığını bildirmektedir. Çalışılan horonın
ekstra hacaklarına ilişkin elde edilen bulgular.
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Deniz'in C~) verdiği bilgilere paralellik gös-
ıcnnekledir Ancak, bu çalışmada ilium' a,
synsaenım' a ve serbest vertebrae caudales' e
tutunmu~ konik kemik çıkıntının varlığı ve
diğer kemik boyutlarının büyüklüğü, kasların
sadece femur çevresinde yer alması, parmak
ve phalanx sayılarının farklı olması ayırt edici
ilzelliklerdir.

Aynca, bu araştırma normalden büyük bir
safra kesesi, üç adet cecum, anus duplex ve ger-
çek polimclia' nın bir arada şekillenmesi ba-
kunından dikkat çekicidir.
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