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HINDi SPERMASININ DEGISIK
SULANDIRICILARDA
4°C’ de SAKLANMASI

Ergun Akcay' Necmettin Tekin® Murat Selcuk’ Mesut Cevik*

Preservation in various diluents of Turkey Semen at 4°C

Summary

The aim of this research was to investigate the effects on sperm motility and semen pH
various diluent during the short -term preservation of turkey semen.

During the research, semen was collected from turkeys by manual massage method twice a
week, the spermatological parameters of samples which were collected from turkeys were assessed
and ejeculate volume (ml), sperm motility (%), sperm concentration (x10°/ml), the percentage of
abnormal sperm and semen pH were recorded as averaged 0.2440.02, 75.2241.90. 5.3610.42,
8.294+).65, 7.8710.04 respectively.

Diluted semen with S-2. Ringer, Avian, FTS and skimmed milk was stored at 4 °C. Sperm
motilty of semen held at 4 °C after 7 hours was averaged 29.045.26, 41.0%1.8, 7.0£2.71, 32.545.01,
2.0%1.11 resp. Nevertheless the moulty of undiluted semen (control group) was found 6.036.0 at the
and of this time.

pH values of semen held 4 °C after 7 hours were recorded as averaged 7.4540.09, 6.3740.05,
7.2140.21, 6.4610.08, 6.4310.05 for diluted semen with S-2 , Ringer, Avian, FTS and skimmed milk
respectively and 7.4710.08 for undiluted semen.

With this study, it was concluded that Ringer diluent was superior to the other diluents.
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Ozet

Bu ¢alisma . hindi spermasmun kisa siireli saklanmasi sirasinda farkli sulandiricilarin
spermatozoa motilitesi ve sperma pH si iizerine etkilerini arastirmak amaciyla yapinugtir.

Arastirma siiresince . ejekiilatiar hindilerden haftada iki-kez masaj yontemiyle alinnustir.
Hindilerden elde edilen orneklerin bashca spermatolojik ozellikleri degerlendirilmis ve ortalama
ejekilat mikiar (ml), motilite (%), yogunluk (x10°/ml), anormal spermatozoa orani (%) ve spermanin
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pH degerleri sirastyla 0.2440.02, 75.2211.90, 5.3640.42, 8.2910.65, 7.8740.04 olarak kaydedilmis-
tir.

S-2, Ringer, Avian, FTS. ve yagsiz sut ile sulandirilan spermalar 4°C’de saklannuglardir.
4°C'de tutulan sulandirilmis spermalarm 7 saat sonra ortalama spermatozoa motilitesi swrasyla
29.045.26, 41.0£1.80, 7.042.71, 32.545.01, 2.0%1.11 olmus, kontrol grubu olarak tutulan sulandril-
manug spermanin ise, motilitesi 6.026.0  bulunmugtur.

S-2, Ringer, Avian , FTS, yagsiz siit ile sulandirilan ve 4°C’de saklanan spermalarin 7 saat
sonra ortalama pH degerleri sirastyla 7.4510.09, 6.3740.05, 7.2140.21, 6.4610.08, 6.4310.05 olmus,

sulandirilmamis spermanin pH' st ise, 7.4740.08 bulunmustur.
Bu ¢ahisma ile, hindi spermasimin kisa siireli saklanmasinda Ringer sulandiricisimin digerle-

rine gore iistin oldugu sonucuna varimgtir.

Anahtar Kelimeler: Hindi, Spermanin saklanmas:, sulandirici

Giris

Diinyada oldugu gibi iilkemizde de
niifusun hizla artisi, buna karsihk tretilen hay-
vansal proteinin bu artisa ayak uyduramamasi
sonucunda, hayvansal protein agig1 gittikce
biiyiimektedir. Bu nedenle degisik ve ekono-
mik ¢dziim yollar1 bulmaya yonelmek zorunlu
hale gelmistir.

Hayvansal protein agiginin kapatiima-
sinda son yillarda iizerinde dikkatle durulan
bir konu, hindi yetistiriciligidir.

Tiirkiye’de de uzun yillardir hindi ye-
tistiriciligi yapilmasina karsin, bilimsel ve e-
konomik olarak hindi yetistiriciligi girisimleri
cok yenidir. Gegmisten beri yapilagelen hindi
yetistiriciligi kiigiik aile isletmeciligi bigimin-
dedir. Ancak son yillarda siirii yetistiriciligi
giindeme gelmistir.

Hindi yetistiriciligi hem entansif
hemde ekstansif yetistiricilige uygundur.
Ekstansif yetistiricilikte; hibrit yetistirme,
yem, barinak vb masraflardan 6nemli Glglide
tasarruf saglanir. Siriiniin idareside diger tiir
hayvanlara gore daha kolaydir. Hindi etinin
tiikketilme ahskanh@inin pek fazla olmamasina
karsin yagsiz olusu, kolesterol yoniinden fakir
olusu ve vitaminlerce zengin olusu diger etlere
kars: iistiinliik saglar.

Evcil hindi (Meleagridis Gallopava),
Galliformes takiminin Meleagrididae familya-
sindandir. Evcillestirilmemis olan Meleagridis
Ocelate Orta Amerika’da yasar. Hindi biiyiik
bir olasilikla ilk kez Meksika’da evcillestiril-
mis ve 16. yiizyilin baslarinda Ispanyollar tara-
findan Avrupa’ya getirilmistir. 17. yiizyilda
Ingiltere’de Islam iilkelerinin timii “Tiirkiye”
olarak amiliyor ve Kuzey Afrika kokenli Beg
tavugunada Ingilizce “Tiirkiye tavugu” denili-
yordu. Beg¢ tavuguna benzemesi nedeniyle
hindiye de bu ad verilmis ve zamanla hindi
yalniz “Turkey” adiyla amimaya baglanmistir
(12).

Hindilerde cinsel olgunluga (puberta)
ulagsma yas1 24-28. haftalar arasidir (6-7 ay)
Yetistirmede kullanilma yags: ise 30. hafta ve
sonrasidir. Kanathlarda ilk sun’i tohumlama
calismalarini Ivanov (13) baslatmistir. Arasti-
rict kesilen bir horozun ductus deferensinden
basingla sperma almis ve bu sperma ile to-
humlama yapmistir. Payne (20) ise, spermay1
bir pipet yardimiyla asim sonrasi tavugun
kloakasindan elde etmistir.

Burrows ve Quinn (7), kanathlarda
yeni bir yontem gelistirerek, spermay1 karin ve
sirt bolgelerine uygulanan masaj ile almay:
basarmislardir. Bu yontemin ilkeleri esas ali-
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narak masaj yontemi zamanla hindi de uygu-
lanmistir (12).

Kanathlarda reproduktif sistemin a-
natomisi ve fizyolojisine iliskin temel bulgular
masaj yoluyla sperma alma yonteminin gelis-
mesine yol agmistir. Lake ve ark. (16), lenf
bezlerinin salgilarinin spermaya karismasin
dnlemek i¢in basingla sperma alma yontemini
birakmig, bu amagla sperma toplama kabina
bagladig1 6zel bir vakumlu sistemle, spermay1
diski ve diger kirletici etkilerden korudugunu
bildirmistir.

Arastinicilar (1,7,15,24), masaj yonte-
mi ile alinan sperma miktarinin, dogal olarak
birakilandan (ejekule edilen) daha fazla oldu-
gunu bildirmislerdir.

Kanathilarda sun’i tohumlama ile ilgili
caligmalar yapan Lake ve Stewart (15) , masaj
yontemi ile hafif hindilerden alinan sperma
miktarin: 0.08-0.30 ml, agir hindilerde ise, 0.1-
0.33 ml olarak bildirmislerdir.

Yapilan bir arastirma da, genis go-
giislii beyaz hindilerde ortalama sperma mikta-
r1 0.28 ml olarak saptanmistir (5).

Dogal asimda ozellikle farkli fiziki
yapilar nedeniyle diisiik délverimi elde edilen
hayvanlarda, sun’i tohumlama bu durumu gi-
derici bir rol oynayarak ddlverimini yiikselt-
mektedir. Bu durum 6zellikle hindi yetistirici-
liginde gozlenmektedir. Biyiime ve gelisme
yoniinde yapilan yogun bilimsel arastirmalarla
selekte edilen hindiler, genis g6giislii ve kisa
bacakli hale gelmislerdir. Boylesi hindi tiple-
rinde dolerme organlari normal fonksiyonlari-
n1 gostermesine kargin, normalden fazla agirh-
ga sahip olmalari nedeniyle ¢iftlesmeleri basa-
rili olmamaktadir. Sun’i tohumlama yoluyla
genis gogislii hindilerde dolverimi %80’in
iizerine gikartlmigtir.

Hindi sun’i tohumlamasinda, erkekten

alinan sperma, sulandinlmadan taze olarak

yada degisik sulandiricilarla  sulandirilarak
kullanilabilmektedir. Ancak hindi spermasinin
miktarinin ¢ok az, yogunlugunun g¢ok yiiksek
olmast ve ¢ok sayida diginin tohumlamada
kullanilacak olmasy nedeniyle, uygun sulandi-
ricilarla sulandirilarak tohumlamada kullanil-
mas gereklidir. Arastiricilar, uygun sulandin-
cilar ile sulandirilan spermanin 5-15°C arasm-
da 6-48 saat fertilite yetenegini kaybetmeden
kalabildigini bildirmislerdir (16,22). Sperma
sulandiricilart vizkozitesi yiiksek olan sperma-
yi1 kullanilabilir hale getirmekle birlikte,
spermatozoonlara enerji kaynagi saglamakta
ve hiicrelerin transportunda rol oynamaktadir.
Kimi durumlarda sulandirici, sperma alinma-
dan o6nce cam kadehlere konulabilir. Cinkii
sperma alinirken miktari.cok az oldugundan
sadece kadehin kenarina bulasir ve islenmesi
¢ok zor olur. Alinan sperma hemen tohumla-
mada kullanilacaksa herhangi bir fizyolojik
sulandirici ile sulandiritarak kullanilir. Sulan-
dinlmig spermanin in vitro ortamlarda uzun
siireler saklanmasi olasi degildir.

Sulandirici  olarak; sodyum sitrat
solusyonu, Ringer solusyonu, serum fizyolo-
jik, yagsiz siit tozu, fosfat buffer solusyonu ve
degisik arastiricilarin formiile ettikleri sulandi-
ricilar (BPSV, Van Wanbeke, Minnesota)
kultaniimaktadir.

Kanath spermasinin sulandirilmas: ve
saklanmasi, arastirma alaninda olduk¢a genis
yer tutmugtur. Ik sulandirma denemeleri eksik
bilgiler nedeniyle dzellikle dogal sulandiricilar
(seminal plazma) iizerinde yiriitilmigtir
(2,6). Ancak sonralar1 motilitenin ve morfolo-
jik yapt biitiinliigiiniin korunmasi amactyla
seminal plazmanin yapisina uygun sulandiri-
cilar formiile edilmigtir. Bu gelismelerle bir-
likte spermatozoanin oksijen alimi igin
albumin, enerji gereksinimi i¢in fruktoz, su-
landiricinin  tonusu  igin  siilfat  iyonlari,
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ozmotik basincin devambhihgt igin glutamat,
motilitenin diizenlenmesi i¢in kalsiyum iyon-
larimin gerekliligi ortaya ¢ikarilmigtir. Bunun
yaninda spermatolojik ozelliklerin korunmast
bakimindan pH degisimlerinin de Oneminin
¢ok bilyilk oldugu ve bu degisimlerin
dolverimini dnemli Slgiide diisiirdiigii bildiril-
mistir (4,11).

Ashizawa ve Okauchi (2), %20 ve
%40 seminal plazma igeren farkli sulandirici-
larla sulandirilan spermada motilite ve oksijen
titketiminin %40 seminal plazma igeren grupta
daha yiiksek gozlediklerini bildirmislerdir.

Blesbois ve Caffin (6),
immunoelektroforetik ve immunodiffiizyon
metodlari ile kanath seminal plazmasinda total
proteinin  (8mg/ml)  yarisinin  (4mg/ml)
albumin oldugu saptanmis ve buna bagh ola-
rak albumin igeren  sulandincilar ile
spermatozoa motilitesinin arttigim bildirmis-
lerdir.

Sexton (22), sulandirilmamis hindi
spermasi i¢in optimum 1siyt 15°C olarak, su-
landirlmis sperma igin ise, en iyi sonucun 5°C
den 15°C’ye kadar olan sicakhik degisimlerin-
de 6 saat saklama ile alindigim bildirmistir.
Buna bagh olarak, yapmis oldugu bir ¢alisma-
sinda 5, 15 ve 25°C’de spermatozoa
motilitesinin ve fertilitesinin etkilenmedigini
ortaya koymustur. Yine yapilan baska bir a-
ragtirmada (23), spermatozoon viabilitesinin
sulandinlmis  spermada,  sulandirilmamis
spermaya oranla daha yiiksek gozlendigi bildi-
rilmistir.

Lake ve ark.(16 ), hindi spermasinin
kisa siireli saklanmas) iizerine yaptiklar bir
arastirmada, sulandinlmis hindi spermasini
5°C’de 24 saat beklettikten sonra tohumlama
yaparak % 79 dolverimi saptamislardir.

Giesen ve Sexton (10), yapmis olduk-
lart bir calismada ejekiilatlar1 5°C’de 24 saat

saklamak suretiyle farkli kompozisyonlarda
olan BPSE (Beltsville Poultry Semen
Extender), IMV (Instruments for Veterinary
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Medicine) ve Minnesota sulandiricilarim kar-
stlastirmig ve en yiiksek fertilitiye BPSE su-
landiricisinda ulagtiklarini bildirmislerdir.

Hindi spermasinin pH’sini, Watanabe
(26) 7.8 olarak, Ilgaz ve Tekin (12) ise, 7.56
olarak bildirmislerdir.

Bu cahigma, hindi spermasinin sulandi-
rilmas1 ve in vitro 4°C’de kisa siireli saklan-
mas1  sirasinda  farkh sulandincilarin
spermatozoa motilitesi ve pH lizerine etkilerini

arastirmak amaciyla yapiimigtir.

Materyal ve Metod

Calismada, Ankara Universitesi Vete-
riner Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama ¢iftli-
ginde barindirlan 32 haftalik 5 adet California
irki genis goégiisli beyaz hindi kullanilmigtir
(Resim 1).

Spermanin Alinmasi.

Arastirmanin  baglangicinda hindiler
iki hafta siireyle sperma vermeye ahstirilmis-
lardir. Aragtirma siiresince spermalar masaj
yontemiyle haftada iki kez alinmistir. Hindi-
lerden sperma alma islemi yalmz bu is igin
kullanilan 6zel bir bolmede yapilmistir. Bir
yardimct personel tarafindan bacaklarindan
tutularak tesbit edilen hindiler, kloaka bolgesi-
ne kuyruk sokumundan dorso-ventral, abdo-
mene ise cranio-caudal yonde yapilan masaj-
larla uyarilmis, erekte olan kopulasyon orga-
nina (phallus) bas ve isaret parmagiyla yapilan
basingla ejakulatin bir cam kadeh igerisine
toplanmasi saglanmistir (Resim 2).

Spermatolojik  Paramertrelerin  Sap-
tanmasi:

Hindilerin her birinden haftada iki kez
olmak tlizere toplam 45 ejekiilat alimmistir. A-
linan ejakulatlar laboratuvarda muayene edile-
rek miktar, motilite, yogunluk, pH, anormal
spermatozoa oranlari degerlendirilmistir (12).
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Resim 1: Genis gogiislii beyaz hindi (Kalifornia hindisi)

Picture 1: Broad breasted white turkey (California turkey)

Resim 2; Hindilerden masaj yontemiyle sperma alinmasi

Picture 2: Semen collection by massage method in turkey
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Spermanin Sulandirilmast:

Spermatolojik dzellikleri tesbit edilen
ejakiilatlar mix ejakiilat haline getirilerek, 6
esit kisma bolinmiis ve biri kontrol grubu

(sulandirlmamis) olacak sekilde 37°C’deki su

" §-2 Sulandiricisi

Ringer Sulandiricisi
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banyosunda bulunan S-2, Ringer solusyonu,
avian , fizyolojik tuzlu su (FTS) ve yagsiz sut
tozu (%10) sulandiricilari ile 1:10 oraninda

sulandiriimistir.

Avian sulandiricisi

Sakkaroz 40¢g NaCl 95¢g NaCl 08¢g
Glukoz 05¢g KCl 02¢g TES 137¢g
NaCH;COO.3H,O0 1.0 g CaCl, 2H,0 026¢g NaOH 275¢
KH,PO, 0.15g NaHCO; 01g Glukoz 06¢g
NaHCO; 02g Glukoz 10g Add. Dist.Su 100 mi
Asetik Asit (%10) 0.2 ml Yumurta Saris1 %20

Add.Dist.Su 100 ml Add.Dist. Su 1000 ml

Daha sonra yukarida sézii edilen sulandiricilar
ile sulandirilan spermalar 4°C’de 7 saat siire
beklietilerek her saat basi motilite ve pH yo-
niinden muayene edilmistir.

Calhigmada elde edilen verilerin orta-
lama degerleri ve standart hatalar1 hesaplan-
mis, tek yonlii varyans analizi uygulanarak
gruplar arasi farkliliklar degerlendirilmigtir.
Farkli olan gruplar ise Duncan testi kullanila-

rak tesbit edilmistir.

Bulgular
Calismada, genis gogiislii beyaz irk 5
hindiden toplam 45 ejakiilat alind1. Her hindi-
den alinan ejakiilatlara iligkin  bashca
spermatolojik 6zellikler degerlendirildi ve bu
degerler Tablo 1'de verildi. Buna gore genel
olarak ortalama ejakiilat miktarni 0.24 + 0.02

ml., spermatozoa motilitesi % 7522 + 1.90.
spermatozoa yogunlugu 5.36 * 0.42 x 10° /
ml., anormal spermatozoa orant % 8.29 + 0.65
ve spermanin pH degeri 7.87 £ 0.04 bulun-
mustur.

S-2, Ringer, Avian, fizyolojik tuz so-
liisyonu ve yagsiz siit tozu sulandiricryla su-
landirilarak 4°C’de saklanan hindi spermala-
rinda 0. saatte saptanan spermatozoa motilitesi
(%) sirasiyla 64.0 £5.4,71.0+£2.3,190£2.7,
66.0 + 4.2, 58.0 £ 6.6 iken, 7. saatte saptanan
spermatozoa motilitesi (%) sirasiyla 29.0 *
52,41.0+£18,70+27,325+5.0,20% 1.1
olarak kaydedilmistir. Sulandirilmamis sper-
mada ise bu degerler 0. saatte 79.0 = 2.7, 7.
saatte 6.0 + 6.0 olarak bulunmustur (Tablo 2).
Farkh sulandiricifar ile sulandirnlan spermala-
rin motilite diizeyleri Grafik 1 de verilmistir.
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Graphic 1. Motility levels of semen stored in various diluents at 4° C
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Grafik 1.Farkh sulandincilaria 4° C'de saklanan spermalarda motilite diizeyleri
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Tablo 1. Hindi ejakulatlarinda saptanan bashca spermatolojik parametrelerin ortalama degerleri.

Table 1. Determinated average values of essential spermatological parameters in turkey

ejaculates
Anormal
Ejakiilat Yogunluk | spermatozoa Ph
Hindi |sayis1 | Miktar (ml) | Motilite-(%) | (X10°/ml | _Oram (%) |_ _

No. (n) X + Sx X £ Sx X+ Sx X £ Sx X £ Sx
1 9 0.21+0.05 | 67.681t4.34 | 5.33%+1.15 9.3340.88 7.9240.07
2 8 0.23+0.05 | 68.75+4.70 | 3.8140.80 6.94+0.72 7.83+0.12
3 10 0.23+0.03 | 72.5043.67 | 4.4110.62 7.60+1.00 7.8210.06
4 8 0.2440.03 85.0+2.11 | 5.37+0.82 12.6242.66 7.9540.03
5 10 0.28+0.04 | 82.0+£3.27 [ 7.5540.90 5.6510.55 7.8410.11
Toplam 45 0.2410.02 | 75.22+1.90 | 5.361:0.42 8.29+0.65 7.8710.04




———

144 ERGUN AKCAY-NECMET'I‘IN TEKIN-MURAT SELCUK-MESUT CEVIK

Tablo 2. 4 °C de saklanan hindi ejekiilatlarinda saptanan ortalama motilite degerleri.

Table 2. Determinated average values of motility in tukey ejaculates that preserved at 4°C

Sulandiric S-2 Ringer _Avian_ FTS — Siit —Nativ_

X £ Sx X +Sx X £ Sx X £8x X + Sx X £ Sx
b b a b b b

0. saat 64.0154 71.082.3 19.0£2.7 66.014.2 58.016.6 79.02.7
be c a c ab c

]. saat 55.0£79 68.02.9 15.5£2.6 60.0+4.9 34070 63.513.8
b b a b a b

2. saat 52.0+7.2 64.0134 15.0£2.5 54.516.5 20.045.1 49.0+4.]
b b a b a b

3. saat 45.016.5 57.0%3.0 15.54£3.3 46.516.2 150439 340134
b b a b a b

4. saat 44.0+5.8 53.01£3.0 13.0+4.2 44,5157 70220 23.514.6
b b a b a a

5. saat 39.0+£5.6 51.0+23 10.5%4.2 40.5%5.3 55820 12.0£5.5
b b a b a a

6. saat 33.045.7 43.012.1 7.582.7 34.044.9 5.012.1 6.016.0
b b a b a a
7. saat 29.0+5.2 41.0+1.8 7.082.7 32.5+5.0 2.0+1.1 6.0+6.0

* Aym satirda degisik isaretleri tasiyan sulandiricilar aras fark P<0.001 diizeyinde onemlidir.

S-2. Ringer. Avian, fizyolojik tuz soliisyonu

ve siit sozu sulandiricilartyla sulandirilarak 4
°C’de saklanan hindi spermalarinda 0. saatte
saptanan pH degerleri sirasiyla 7.37 = 0.12,
6.46 £0.11,7.04 £0.17, 6.73 £ 0.11, 648 *

0.6; 7. saatte ise, 745+0.9,6.37 05,721 £
0.21, 6.46 + 0.08, 6.43 + 0.05 seklinde bulun-
mustur. 0. ve 7. saatlerde sulandinimamis
spermada ise pH degerleri sirasiyla 7.47 £ 0.04
ve 7.47 £ 0.08 olarak kaydedilmistir (Tablo 3).
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Tablo 3. 4 °C de saklanan hindi ejekiilatlarinda saptanan ortalama pH degerleri.

Table 3. Determinated average values of pH in turkey ejaculates that preserved at 4°C

Sulandiner | S-2_ | Ringer | Avian | _FTS_ | _ Siit— | _Nativ
X £ Sx X + Sx X £ Sx X £ Sx X £ Sx X + Sx
C a b ba a c
0. saat 7.3710.12 | 6.4620.11 1 7.0420.17 | 6.73+0.11 | 6.4840.06 | 7.47+0.04
cd a C b ab d
1. saat 7.2910.07 [ 6.29+0.05 [ 7.17+0.15 | 6.5940.10 | 6.4440.03 | 7.42+0.02
b a b a a b
2. saat 7.4240.05 1 6.3630.05 | 7.2320.17 | 6.53+£0.10 | 6.4610.03 | 7.46+0.02
b a b a a b
3. saat 7.4410.06 | 6.3310.06 [ 7.1910.17 | 6.4410.09 | 6.451+0.05 | 7.43+0.05
C a b al - a c
4. saat 7.431+0.05 | 6.4010.03 [ 7.1620.17 | 6.50+0.10 | 6.46+0.02 | 7.43+0.05
C a b a a C
S. saat 7.4410.05 | 6.40+£0.04 | 7.18+0.17 | 6.4610.08 | 6.4610.03 | 7.44+0.05
b a b a a b
6. saat 7.4630.09 | 6.3410.05 | 7.26+0.18 | 6.44+0.08 | 6.451+0.03 | 7.47+0.08
b a b a a b
7. saat 7.4520.09 | 6.3710.05 | 7.21+0.21 | 6.4610.08 | 6.43+0.05 | 7.47+0.08

* Aymi satirda degisik isarctleri tagtyan sulandiricilar arasi fark P<0.001 diizeyinde 6nemlidir.

Tartisma ve Sonug¢

Masaj yontemi ile 5 erkek hindiden
alman  toplam 45  ejekiilatta  bashca
spermatolojik dzellikler hem her hindinin ken-
di cjekiilatlar1 arasinda hemde degisik hindi-
lerden elde edilen ejekiilatlar arasinda deger-
lendirilmistir (Tablo 1) . Tir, ik, birey, yas,
cevre 1s1s1, 151k ve sperma alma sikhgi gibi
faktorlerden kolaylikla ctkilenebilen
spermatolojik &zellikler aragtirma siiresince
degisiklikler gostermekle birlikte fizyolojik
sinirlar iginde kalmistir.

Hindilerden elde cdilen ejckiilatlarda

genel ortalama sperma miktari 0.2410.02 ml

olarak saptanmistir. Calismada e¢lde edilen
sperma miktari ile ilgili bulgular birgok arasti-
ricimin bulgulan ile benzerlik gostermekte-
dir(1,5,7,8.24).

Spermatozoa motilitesi 1 nolu hindide
%67.68 ilc en diisiik, 4 nolu hindide %85.00
ile en yiiksek degerde bulunmustur. Genel or-
talama spermatozoa motilitesi ise %75.22 ola-
rak birgok arastiricinin bulgulari ile benzerlik
gostermekle birlikte (1,21), kimi arastiricilarin
bulgularindan diisiik (5) , kimilerinden ise
yitksek (12.15,26) bulunmustur. Spertmatozoa
motilitesi ¢evre sartlarindan 6zellikle saklama

yontemi ve 1sis1, sulandirict, O> ve 1siktan ko-
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laylikla etkilenebilmekte ve bu nedenlerle de
¢ok farkli bulgular saptanmaktadir. Arastirma-
da. taze spermada ortalama spermatozoa
motilitesinin  %75.22 saptanmasina  kargin
Stenova (25), %66, Kamerer ve ark. (14), %56
bildirdikleri halde, Besulin (5), %89, Ansah ve
ark. (1) %82.87, %80.39 ve %75.56 olarak
bildirmektedirler.

Spermatozoa yogunlugu, ortalama
olarak 5.36x10°/ml saptanmustir. Aragtiricilar
hindi spermasmin yogunlugunu ortalama ola-
rak 7.9x10°/ml olarak bildirmislerdir (1,24).

Anormal spermatozoa orani ise,
%8.29 ile normal sinirlar igerisinde kalmistir.

Ejekiilatlarin pH degerleri birbirlerine
olduk¢a yakin degerlerde belirlenmis, bireyler
arasinda o6nemli farkhihklar gostermemis ve
fizyolojik sinirlar igerisinde saptanmustir. Elde
edilen ejekiilatlarin ortalama pH degeri 7.87
olarak 6l¢iilmiis ve bu konuda galisma yapan
arastiricilarin bulgulart ile benzerlik goster-
mistir. Tlgaz ve Tekin (12), hindi spermasinin
pH’sin1 7.56 olarak, Watanabe (26) ise 7.80
olarak bildirmistir.

Hindi spermasi iizerinde ¢alismis olan
arastirictlarin bulgular ile bu arastirmada or-
taya ¢ikan degerler arasinda kimi farkliliklarin
gdzlenmesinin en 6nemli sebeplerinden birisi
olarak degisen gevre kosullari gosterilebilir.
Ciinkii kanathlar 6zellikle 1s1, 151k ve beslenme
sartlarindan ¢ok ¢abuk etkilenmektedirler. Bu
konuda 6zellikle Williams ve Siopes (28), 15i-
gin sperma Kalitesi iizerine pozitif etkisini
bildirmektedirler.

Spermanin kisa siireli saklanmasinin
amaci, sulandirilmis spermanin 5°C’de birkag
saat yada birka¢ giin inkube edilerek
fertilizasyon yeteneginin korunmasidir. Sper-
manin saklanmasi i¢in kullanmlan sulandirici-
nin bilesimi seminal plazma ornek alinarak

olusturulmaktadir. Bu yonde yapilan bir arag-

tirmada (2). %20 ve %40 seminal plazma ice-
ren farkl sulandincilarla sulandirlan sperma-
da motilite ve oksijen tiiketiminin %40
seminal plazma igeren grupta daha yiiksek ol-
dugu gozlenmistir. Blesbois ve Caffin (6),
immunoelektroforetik ve immunodiffiizyon
metodlari ile kanatli seminal plazmasinda total
proteinin  (8mg/ml)  yarisinmn (4mg/ml)
albumin oldugu saptanmisg ve buna bagh ola-
rak albumin igeren sulandiricilar ile
spermatozoa motilitesinin arttigim bildirmis-
lerdir.

Yapilan bu arastirmada, 4°C’de 7 saat
siire ile bes farkh sulandirici ile saklanan
spermalar, ozellikle 0. ve 7. saat sonunda
motilite ve pH ydniinden degerlendirilmistir.

Motilite yoniinden yapilan degerlen-
dirmede sulandiricilar arasinda biiytk farkh-
liklar gozlenmigtir (Tablo 2). 0. saatte avian
sulandiricisi  digerlerinden farkhi (P<0.001)
bulunmus ve en yiiksek motilite ise %71 ile
Ringer sulandiricisinda saptanmustir.  Ancak
avian sulandinicisi diginda diger dért sulandiri-
c1 arasinda istatiksel agidan farkhilik goézlen-
memistir. 1.saat sonunda Ringer, FTS ve nativ
sperma arasinda iliski gozlenmis, siit ve avian
sulandiricilan ise digerlerinden P<0.001 diize-
yinde farklihk gostermistir. 2., 3. ve 4. saat
sonunda S-2, Ringer, FTS ve nativ sperma
kendi aralarinda iliskili bulunmus, avian ve siit
sulandiricilan ise digerlerinden dnemli olgiide
diisiik motilite gostermistir. 5., 6. ve 7. saat
sonunda ise avian, siit ve nativ sperma, S-2,
Ringer ve FTS’den 6nemli derecede farkh
bulunmustur.

Bu sonuglara gore, motilite yoniinden
birbirleri ile karsilastirilan bu sulandiricilar
arasinda 7. saat sonunda Ringer, FTS ve S-2
sulandiricilarinda digerlerine gore daha yiiksek
motilite elde edilmistir. En yiiksek motilite

%41 ile Ringer sulandiricisinda saptanmistir.
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S-2, FTS, avian, siit ve nativ spermada ise si-
rastyla %29, %7, %32.5, %2 ve %6 olarak
tesbit edilmistir. Motilite oranlarindaki bu
farklibklanin degisik sulandiricilarin yanisira
pH degisimlerinin de etkili olabilecegi diisii-
niilerek, saklama sirasinda pH degisimleride
belirlenmis ve 6nemli bulgulara ulagilmistir
(Tablo 3). Buna gore 7. saat sonunda yiiksek
motilite elde edilen Ringer ve FTS sulandin-
cilarinda pH degerleri (6.37-6.46) birbirleri ile
iliskili bulunmus ve diger sulandiricilardan
onemli derecede farklilik (P<0.001) goster-
mistir. Baslangic pH degerleri ise Ringer, FTS
ve siit sulandiricilart kendi aralarinda, S-2 ve
nativ sperma kendi arasinda, avian ve FTS de
kendi arasinda iligkili bulunmus ve olusan bu
farkhiliklarin P<0.001 diizeyinde 6nemli oldu-
gu saptanmgtir.

Bu sonuglar dikkate alinarak motilite
ve pH degerleri arasinda ters bir iliski oldugu
diisiiniilebilir. Ancak motilitenin disiikligiini
tamamen pH degisimlerine baglamak olas:
degildir. Burada tiim gevre kosullarinin etkisi
dikkate alinmahdir. Ozellikle oksijen , 151k ve
sulandiricr  iyon  yapisinin  spermatozoa
motilitesi iizerine direkt etkisi oldugu degisik
arastiricilarin  yapmig olduklart g¢aligmalarla
(4,9,27) saptanmustir.

Motilitenin

spermatozoanin oksijen alimi igin albumin,

korunmasi  amaciyla
enerji gereksinimi i¢in fruktoz, sulandiricinin
tonusu igin siilfat iyonlari, ozmotik basincin
devamliligi i¢in glutamat, motilitenin diizen-
lenmesi igin Kalsiyum iyonlarinin gerekliligi
degisik arastiricilar tarafindan bildirilmektedir
(.

Bu ¢aligmada kullanilan sulandirici-
lardan farklh olarak Giesen ve Sexton (10),
yapmis olduklar1 bir ¢alismada ejekiilatlan
5°C’de 24 saat saklamak suretiyle farkli kom-
pozisyonlarda olan BPSE (Beltsville Poultry

Semen Extender), IMV (Instruments for
Veterinary Medicine) ve Minnesota sulandiri-
cilarin karsilastirmis ve en yiiksek fertilitiye
BPSE sulandincisinda ulastiklarim bildirmis-
lerdir.

Williams ve Siopes (28), 1s1gin hindi
spermasi iizerine etkilerini arastirmis ve ka-
ranhkta saklanan spermanin viabilitesinin dii-
silk oldugunu, anormal ve olii spermatozoa
oranlarinin artig gosterdigini bildirmistir. Buna
bagh olarak bu c¢alismada, sulandirilarak
4°C’de buzdolabinda karanlikta saklanan
spermalarin motilitesinin olumsuz yonde etki-
lenmis olabilecegi diisiiniilmelidir.

Sperma alma yonteminin, 6zellikle de
sperma toplama kadehinin sicakliginin motilite
ve fertilite iizerine etkisi olabilecegini diigiinen
Sexton (22), bu yonde yapmis oldugu ¢alisma-
sinda 5, 15 ve 25°C’de spermatozoa
motilitesinin ve fertilitesinin etkilenmedigini
ortaya koymustur. Calismada ise sperma oda
sicaklhiginda (20-22°C) alinmistir. Yine yapilan
baska bir arastirmada (23), spermatozoon
viabilitesinin sulandiriimig spermada, sulandi-
rilmamis spermaya oranla daha yiiksek goz-
lendigi bildirilmistir.

Yine yapilan ¢aligmadan farkli olarak,
Bakst ve Cecil (3), BSA (Bovine Serum
Albumin)'nin spermatozoa motilitesi lizerine
etkisini arastirmis ve 7°C’de 24 saat sakladik-
lar1 spermaya %1 oraninda BSA katarak motil
spermatozoa oraninin belirgin bir sekilde artti-
gim saptamislardir.

Arastirmada, sulandirilmig sperma igin
kullanilan 4°C’lik 1s1 Sexton (22) un bildirdigi,
5 - 15°C’ler arasinin alt sinirindadir. Bununla
birlikte Sexton’un elde ettigi sonuglar ile ben-
zerlik saptanmistir. Ayrica ayni arastirict, su-
landirilmamis hindi spermasi igin optimum
1s1y1 15°C olarak bildirmektedir.
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Bu cahismada elde edilen veriler bir-
¢ok arastiricinin bulgulan ile benzerlik gos-
termistir. Ancak, kimi arastiricilanin verilerin-
den daha diisiik, kimilerinden ise daha yiiksek
olmast ayni yada farkli irktan hindilerde, degi-
sik sulandiricilarla ve farkli amaglarla ¢alisil-
masindan kaynaklanmistir. Kanathilarin gevre
kosullarina ¢ok duyarli olmalari, nedeniyle
saptanan sonuglar iizerinde gevre kosullarinin
etkisi de diisiiniilmelidir.

Sonug olarak, yapilan bu ¢alismada 7
saatlik saklama siiresi sonunda Ringer + yu-
murta sarist sulandiricisinin motilite iizerine
ctkisinin diger sulandiricilara oranla daha iyi
oldugu gozlend:.
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