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ROTAVIRUS ENFEKSiYOI}JUNUN EPIDEMIYOLOJISINDE
ERISKIN SIGIRLARIN ROLU

Feray Alkan?  Seval Bilge-Dagalp3 Cigdem Oguzoglu’  Kadir Yesilbag®

The role of adult cattle in epidemiology of rotavirus infections

Summary : As an important agent in neonatal gastroenteritis, the rotaviruses
may cause subclinical infection in adult cattle. Such animals which are shedding
the virulent virus via their feces play an important role in circulation the virus
among the susceptible infants.

In this research, samples obtained from adult cattle of 23 dairy herds were
tested virologically and/or serologically for screening the rotaviruses.Although a
total of fecal samples were detected as to be rotavirus-free at the end of ELISA,
554 (43.8%) of 1265 serum samples were found to be positive for BRV specific
antibodies. In dll farms  controlled, rotavirus specific antibodies were
demonstrated and seroprevelance values varied between 14% and 78.1% in herd
basis. '

According to results, it is postulated that adult cattle populution is an
epidemiologically serious source for neonatal diarrhoeas caused by rotaviruses
that very important for dairy herds.
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Ozet : Yeni dofanlarda donemli bir gastroenteritis etkeni olun rotaviruslar
(BRV), eriskin sigirlarda ¢ogunlukla subklinik enfeksiyonlara neden olmaktadir.
Duskilart ile virus sagan eriskin hayvanlar siiriilerde enfeksiyonun devamliligin

saglamakta ve yeni doganlar i¢in bir risk olugturmaktadirlar.

Bu aragtrmada, kamuya ait 22 siit sigreigt isletmesindeki erigkin
segrlardan drneklenen toplam 585 adet gaita érnegi rotavirus antijeni véniinden
ELISA ile, 8 isletmedeki erigkin sigirlardan saglanan toplam 1265 adet kan
serumu rotavirus spesifik antikorlar yoniinden mikronétralizasyon testi ile kontrol
edildi.

Guita numunelerinin ELISA ile yapilan kontrollerinde rotavirus antijeni tespit
edilemedi.  Mikrondtralizasyon teknigi ile yapilan serolojik kontrollerde ise 554
(%43,8) udet kan serumunda rotavirus spesifik antikorlarin varligi saptand..
Pozitif serumlarin SNso degerlerinin 1/5 ila 1/160 sulandirmalar arasinda oldugu
belirlendi. Kontrol edilen 8 isletmede de erigkin sigirlarda rotavirus spesifik
antikorlar saptanirken, isletmelerdeki seroprevalansin %14 ile %78.1 arasinda
degiskenlik gosterdigi ortaya konuldu.
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Elde edilen veriler, erigkin sigirlarda rotavirus enfeksiyon oranlarinn
oldukga yiiksek oldugunu ve yeni doganlarin rotavirus ishali olgularinda erigkin
sigirlarin da bir epidemiyolojik kaynak olarak degerlendirilmesi gerekliligini

ortaya koymugstur.

Anahtar kelimeler : Erigkin sigtr, BRV, ELISA,antikor,Mikrondtralizasyon

Giris

Nconatal buzag ishalleri, son yillarda cn-
diistri kavramiyla ifade edilmeye baglanan hay-
vancilik sektoriinde, ozellikle de entansif siit s1-
gircihdr  isletmelerinde, neonatal — dlimler,
enfckte hayvanlarda gelisme geriligi, medikal
girdiler vb. nedenler ile oldukg¢a Onemli bir
konum kazanmistr.

Rota-, corona-, astro-, caliciviruslar, breda
virus yenidogan buzagilarda ishal ile Ka-
rakterize enfeksiyon  nedenlerindendir (1,2,
7,19). Bu enfeksiyonlar i¢inde coronaviruslar
ve rolaviruslar gerek yayginliklan ve gerckse
neden olduklan yiiksck mortalite sebebi ile
giincelliklerini korumaktadirlar. Tim diinyada
yaygin olan rotaviruslanin enfeksiyon spekt-
rumunda insan ve bir¢ok hayvan tiiriiniin yc-
nidoganlari bulunmaktadir (3,4,9,13,14,16,18).

Rotaviruslarin ncden oldugu klinik en-
feksiyon, ishal ve buna bagh olarak sekillencn
fizyolojik degisikliklerle karakterizedir. En-
fekte hayvanlarda dchidrasyon ve zayiflama
gozlenir. Bakteriyel ve/veya protozoer ikincil
cnfeksiyonlarla  birlikte  seyreden olgularda
onlem alhinmadi@ takdirde 6liim gekillenebilir.

Rotaviruslarin ~ ¢ogalma  bolgesi  bar-
saklardir ve dolayisiyla etken  enfckte bi-
reylerin gaitalar ile sagilir. Rotaviruslarin gevre
kosullarina olduk¢a dayamkli olma ozelligi,
cpidemiyolojik kaynak olarak c¢evresel kon-
taminasyonu ortaya koymaktadir.

Rotavirus enfcksiyonunun c¢pizootoloji-
sinde klinik enfckte yenidoganlann yanisira,
subklinik cnfckte eriskin sigirlar ve saghkl go-
riniimli  buzagilann da neonatal déoncmdeki
buzagilara cnfeksiyonun bulagmasi ve siiriide
enfcksiyonun devamlihi§inin saglanmasinda rol
oynayabildigi bildirilmistir (4,12,16, 24).

Eriskin sigirlarda rotavirus enfcksiyonlarn
copunlukla subklinik bir scyir izler ve bu hay-
vanlar siirii  igcrisinde  virus sagicr  po-
zisyonundadirlar.  Rotavirus enfeksiyonlannin
cpidemiyolojisinde virus sagici criskin  hay-
vanlann 6nemi domuzlarda Benfield ve ark.(4)
tarafindan ortaya konulmustur. Goto ve ark.
(12)’ da BRV cnfeksiyonunun devamlihinda
saglikl goriiniimlii criskin sagicilanin Gnemli
rol oynadigini, enfekte annclerin gencllikle bu-
zagilama sirasinda yeni dogan yavrulanm en-
fekte ettikleri ve enfekte buzagilann da yiiksek
miktarda virus sagarak diger yeni doganlar i¢in
cnfeksiyon kaynag olduklarini bildirmiglerdir.
Murakami ve ark. (17) ‘da buzagilama sec-
zonunda rotavirus salgint goriilen bir isletmede,
BRV antijeninin ilk once crigkin bir sigirda
dogum yaptig1 giin saptandigini, ertesi giin bu
sigann yavrusunda ve daha sonra da iglctmedeki
yeni do@anlarda yogun rotavirus enfeksiyonu-
nun ortaya ¢iktigini bildirmislerdir.

Eriskin si8irlarda  subklinik BRV  en-
fcksiyonlarinin - virolojik  olarak tesbiti  ¢o-
gunlukla tesadiifii olarak bildirilmigtir. Ancak
bir¢cok arastirmada (5,6,8) serolojik veriler ile
crigkinlerde BRV enfeksiyonunun varligi ve
eriskinlerin  rotavirus enfeksiyonunun  epi-
demiyolojisindcki rolii belirtilmigtir .

Tiirkiye’de erigkin  sigirlarda  BRV /
antijeninin aragtirildify bir ¢alisma daha once
bildirilmemistir. Ancak erigkinlerde subklinik
enfeksiyon oranlarinin belirlenmesine yonclik
arastirmalarda (5,6) % 28.3 - % 31 oraninda sc-
ropozitiflik belirtilmistir.

Bu arastirmada ¢zellikle yeni dogan ishalli
buzaBilarda rotavirus enfeksiyonlannin sik ola-
rak saptandigi kapali yetistirmelerde bulunan
criskin sigirlarda BRV/antjeni varhiginin aras-
unlmasy ilc yine bu isletmelerde erigkin si-
girlarda BRV enfeksiyonuna ilgili serolojik ve-
rilere gorc -muhtemelen subklinik- rotavirus
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cnieksiyonlarinin  belirlenmesine  dayanilarak,
BRV enfcksiyonunun epidemiyolojisinde eris-
kin sigirlarin - roliiniin  aragtinlmas:  amag-
lanmistir.

Materyal ve Metot

Hiicre kiiltiirii : Virusun iirctilmesi, tit-
resinin tesbiti ve mikrondtralizasyon testi asa-
malaninda  Madin Darby Bovine Kidney
(MDBK) dcvamli  hiicre  kiiltiiriinden  ya-
rarlanildi. Hiicre kiiltiiriiniin iiretilmesinde %10
dana scrumu iceren Eagle MEM vasati kul-
lamldi.

Virus : Mikronétralizasyon testinde ro-
tavirusun Northern Irland 447/75 susu (log,,
DKIDs, = 10°75 /0,1 ml ) kullanildu.

Serum jrnekleri : Bu arastirmada, Tiir-
kiye'nin degisik bolgelcrinde yerlesik 8 kamu
Isletmesinde bulunan 2-10 yash, saglikli go-

riiniimlii 1265 erigkin sigira ait kan serumu kul-
lanildi. (Tablo 1).

Kaolinli tiiplcre alinan kan orncklerinden
ayrlan scrumlara 56°C de 30 dakika siireyle
inaktivasyon uygulandi. Sterilite kontrolii ya-
pilan serum Ornekleri test asamasina kadar
-20°C derin dondurucuda saklanda.

Gaita ornekleri: 22 kamu isletmesinde bu-
lunan ¢ogunlugu 7-9 aylik gcbe 585 criskin si-
fira ait gaita 6rnegi kullanildh (Tablo 1).

Steril materyal toplama kaplarina alinan
gaita Ornekleri, ELISA kitinde bulunan ma-
teryal sulandirma sivist ile 1/10 oranminda su-
landinldiktan sonra +4°C’de 1 gece bekletildi.
3000 devirde 10 dakika santriifiij islemini ta-
kiben eldc edilen iist sivilar ELISA ‘da kul-
lanildu.

Tablo I : Numune sayilan ve iyletmelerc gére dagihinm
Table I : Number and distribution of the samples according to the farms

Isletme I§letmcnin.Bulundugu MATERYAL SAYISI
Kodu n Kan Serumu Gaita
I Mugla 300 36
I1 Ankara 162 28
I Samsun 173 36
Iv Ankara 165 25
\Y Bursa 100 26
VI Konya 165 25
VIl Aksaray 30)
VIl Sivas 30
[X Amasya 17
X Canakkale 29
X1 Sivas 29
X1 Konya 18
X111 Yalova 100 30
X1V Tokat 30
XV Kirgehir 24
XVI Bahkesir 30
XV Mug 30
XVl Igdir 30
XIX Eskigehir 25
XX Samsun 20
Xl Tekirdag 7
XXII Sakarya 30
XX Kirklareli 100
TOPLAM 1265 558
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Mikronétralizasyon testi: Ornckienen kan
serumlarinda rotavirus spesifik noétralizan an-
tikorlarin ~ arastirllmas1  amaciyla Frey ve
Licss'in (10) bildirdigi yonteme gore mik-
ronétralizasyon testi uygulandi.

Bu amagla, scrum numunelerin 1/5° lik su-
landirmadan baslamlarak hazirlanan 2 kath su-
landirmalarindan (1/5,1/10,...,1/160) mik-
rondétralizasyon tabletinde yan yana bulunan
iki goze 0.05 ml konuldu. Daha sonra scrum su-
landirmalan tizerine esit hacimde 100DKIDsq /
0,05 ml oraminda sulandirilan test virusundan
(BRV Northern Irland 447/75) ilave edildi ve
tabletler 37°C dcki CO;, li ctiivde 1 saat siireyle
inkubasyona birakildi. Siire sonunda tiim goz-
lere  MDBK hiicre siispansiyonu  (300.000
hiicre/ml) konuldu ve test 37°C de 7 giin in-
kiibasyondan sonra doku  kiiltiri  mik-
roskobunda degerlendirildi.

Enzyme Linked Immunosorbent Assay
(ELISA) : Bu amacla ticari ELISA kiti (Mercia
Diagnostics, Shalford, Surrey, U.K.) kullanildi.
Tesun uygulanmas: iretici firmanin nerdigi
sckilde yapildi : tavsan- -BRV serumu ile kap-
lanmis ELISA tabletinin gozlerine, 1/10 ora-
ninda sulandirilan gaita 6rnekleri (w/v) 0,1 ml
hacimde konuldu. Pozitif ve negatif kontroller

ilave edildikten sonra tabletler 60 dakika 37°C
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dec inkiibc edildi. Siire sonunda 3 kez yikanan
tabletin tiim gozlerine biotin ile isaretli tavsan -
BRYV IgG si ve streptoavidine konjuge edilmis

HRPO konjugat kanistmundan 0,1 ml hac-
minde konularak, aym sartlarda inkiibe edildi.
Yinelenen yikama isleminden sonra tetrametil
benzidin (TMB) kromojeni, substral tamponu
icinde hazirlanarak pleyt gozlerine dagiuldi, 30
dakika sonra reaksiyon 2 M H;S04 ilavesi ile
durduruldu. Test spektrofotometrik olarak 450
nm filtrc absorbanslan okunmak surctiyle de-
gerlendirildi

Bulgular

Mikronotralizasyon Testi: Scrolojik ¢a-
ligma i¢in materyal saglanan toplam 1265 cris-
kin sifira ait kan serumunun 554 adeti (% 43.8)
BRV spesifik notralizan antikorlar yoniinden
pozitif bulundu.

Kontrol edilen 8 igletmenin timiimde eris-
kin sigirlarda BRV enfcksiyonunun varligi se-
rolojik olarak saptandi. Islctmelere gore se-
roprevalans degerleri %14-78.1 arasinda tespil
edildi (Tablo 2).

Omeklenen kan serumlannda rotavirusa spe-
sifik antikor titrc degerlerinin (SNse) 1/5 - 1/160
arasinda degistidi saptandi (Tablo 3).

Tablo 2 : Scrolojik test sonuglari ve scroprevelans degerleri
Table 2 : Scrologic results and seroprevalance values

isletme Isletmenin Kan Seramu BRV Antikoru
Kodu Bulupdugu Sayist
1l + %
I Mugla 300 123 41.0
11 Ankara 162 83 51.2
111 Samsun 173 65 37.5
v Ankara 165 129 78.1
v Bursa 100 14 14.0
VI Konya 165 52 31.5
XII Yalova 100 47 47.0
XXII1 Kirklareli 100 41 41.0
L TOPLAM 1265 554 43.8
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Tablo 3 : Isletmelere gére antikor titre dagilimian
Table 3 : Antibody titer distribution according to the herds.

BRV ANTIKORU (SNg,)
ISLETME

Kodu 1/5 1/10 1/20 1/40 1/80 1/160 | Toplam

I 35 34 37 14 2 I 123

11 12 30 24 8 8 I 83

11 13 5 18 9 9 | 65

v 16 38 37 23 iy 4 129

\ 3 . 3 4 3 ] 14

VI 6 18 14 12 2 - 52

X1IT 1 15 8 8 5 - 47

XXI11 29 8 3 I - - 41

Toplam 125 158 144 79 40 8 554

Kontrol edilen sigirlarda belirlenen BRV
spesifik  antikor titrclerinin  (SNsv)  bireysel
olarak degerlendirilmesi yanisira isletmelere ait
ve aragtirmada kullanilan tiim matcryallere il-
¢ili olarak hesaplanan ortalama veriler dikkatc
ahinarak yapilacak degerlendirmenin daha sag-
likl1 olacag: diisiiniilerek, geometrik ortalama
dagilimlar hesaplandi. Tiim scropozitif olgular
dikkatc alindiginda, gcometrik ortalama degeri
1:9.56 olarak bclirlenirkcn, Orneklenen is-
letmeler bazinda geometrik ortalama degcrleri
1:6.66 - 1:28.28 olarak saptandi (Tablo 4).

_Tablo 4. Isletmelere gore BRV antikorlarimn gecometrik
ortalama dagilimlar
Table 4: The gecometric mean antibody titer distribution
according to the herds.

Isletmesi Kodu BRV Ab geometrik ortalamasi

1 12.52

11 15.96

I 17.78

v 18.65

Vv 28.28

Vi 16.59

X1l 15.11
XXII1 6.66
Toplam 9.56

ELISA testi sonuglart : Eriskin sifirlara
ait 585 adet gaita 6rneginin tiimii BRV an-
tijeni yoniinden negatif bulundu.

Tartisma ve Sonug

Yenidogan buzagilarda ishal ilc  ka-
rakterize cnfcksiyonlar icinde en sikhikla rast-
lanilan rotavirus enfeksiyonudur. Yenidogan
buzafilarda rotaviruslanin neden oldugu sal-
ginlar gaitada rotavirusun uzun siirc varhigim
siirdiirmesi, siiriiye yeni hayvan girmesi, vb, nc-
denlere bagh olarak bildirilmistir (11,15,17,24).
Rotavirusun subklinik enfekte eriskin hay-
vanlarda varlif1 da, bu hayvanlarin hastahigin
cpizootolojinde 6nemli rol oynayabilceegini dii-
siindiirmektedir  (12,15) Bir¢ok ¢aliymada
(15,16,17) saghkli crigkin sigular ve bu-
zagilarda rotavirus salinimi bildirilmistir. Ko-
dituwakku ve Harbour (15), erigkin tastyict st-
girlarda rotavirus varhigim, gebeligi boyunca
aralikli olarak virus sagan sigirlarda  gos-
termiglerdir. Arastiricilar (15) bu hayvanlarin
yenidoganlarin klinik enfeksiyonu sonrasinda
uygulanan dezenfcksiyona ragmen barinaklarin
kontaminasyonunda rol oynayabilecedini ve bir
buzagilama sczonundan sonraki sczona kadar
virusun devamlili i¢in virusun canlilifina al-
ternatif mekanizma  sagladiZim  da  be-
lirtmislerdir.
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Sigir rotaviruslanimin sagihmu  gebcligin
ge¢ donemlerinde -ozellikle dogum yaptiklar
giin- muhtcmelen hormonal degisiklikler ve
hormonlarin immun sistemdeki etkilerine bagh
olarak artmaktadir (17).Bu nedenle siirii igin-
deki subklinik enfekte erigkin hayvanlar ye-
nidogan buzaZilanmn etkeni  edinmelerinde
6nemli rol oynamaktadirlar. Bu buzagilar da bir
virus ¢ogaluct gibi rol oynamakta vc is-
letmedeki tiim yeni dogan buzagilar igin cn-
feksiyon riskini arirmaktadirlar (17).

Bu arasirmada ¢ogunlugu ileri gebe (7-9
ay) eriskin 585 sigirlardan alinan gaita Or-
neklerinin higbirisinde BRYV antijeni tespit edi-
lememigtir. Bilindigi iizere crigkin sigirlarda
BRV antijeninin tesbiti ¢ogunlukla tesadiifii
olarak yada aym siginn belirli periyotlarla vi-
rolojik kontrolu sonucu bildirilmigtir. Garcia-
Sanchez ve ark (11) ise dogum ddncminde Or-
nckledikleri 15 ecrigskin sifir gaitasinda, kul-
landiklann 3 test yonteminin hi¢ birisiyle ro-
lavirus tespitini - ger¢eklestirememisler, ancak
bu hayvanlarin buzagilanimin tamaminda BRV
antijeni tespit ctmislerdir.

Bir populasyonda enfeksiyonun varligt
ctken tespiti yada etkene spesifik antikorlann
varhg ile belirlenebilir. Eriskin sigirlarin ro-
tavirus cnfeksiyonlarinin genellikle subklinik
bir scyir izlemesi, crigskin sigirlarda cn-
fcksiyonun teshisinde ve epidemiyolojisinin in-
cclenmesinde  serolojik  teshist One  ¢i-
karmaktadir. Serolojik verilere dayanilarak
rotavirus enfcksiyonlan tim diinyada yaygin
olarak bildirilmistir. Tirkiyc’de ise erigkin si-
girlarda BRV antijeninin arasunldify bir ¢a-
ligma daha once bildirilmemis olmasina karsin,
scrolojik verilerc dayanilarak  subklinik ro-
tavirus enfeksiyonu oranlann % 28.3-%31 ola-
rak saptanmustir (5,6).

Bu arastirmada eclde edilen BRV  se-
ropozitiflik orani (% 43.8), erigkin sifirlarda
subklinik BRV cnfcksiyonunun iilkemizde yiik-
sek oranlarda varligim1 birkez daha ortaya koy-
maktadir. Bu oran daha énce Burgu ve Akga
(5) ve Burgu ve ark. (6) tarafindan bildirilen
oranlara gore daha yiiksck olarak bulunmugtur.
[sletmeler igin belirlenen scropozitiflik oranlar
isc %14-78.1 arasinda degisim gostermektedir.
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Islctmeler arasindaki ~ seropozitiflik  oran-
larindaki belirgin farklilikiann olusumunda ba-
rinaklann yapisi, hijyene gosterilen 6zen, ye-
nidoganlarda rotavirus cnfeksiyonu orami, vb.
gibi bir populasyonda enfeksiyonun gorilme
sikhgini etkileyen birgok faktoriin etkisi s0z-
konusudur.

Bu ¢aligmada materyal saglanan “IV nolu™
isletmede saptanan scroprevalans degerinin
(%78.1) , diger isletmelerle kiyaslandiginda
(%14-51.2) belirgin oranda yiiksek oldugu dik-
kati ¢ekmektedir. Bu isletmede son ikt yillik
dénemde onemli ¢lgiide rotavirusdan  kay-
naklanan neonatal ishal olgulan ve Oliimlerin
(%6.4) goriildiigii isletme yoneticilerinden 0§-
renilmistir. Bu durum, crigkin sigirlardaki ro-

tavirus  cnfeksiyonlannmin  ycnidogan  bu-
zagilardaki  enfcksiyonlardan ayn  olarak

degcrlendirilmemesi  gerektigini  agiklar  ni-
teliktedir.

Eriskin sigirlar yenidogan buzagilar i¢in
hem enfeksiyon kaynagi hem de kolostrum ve
siit ile salgiladiklan antikorlar nedeniyle ye-
nidogam bir siirc enfeksiyondan koruyucu ro-
lindedirler (8,20,21,22,23). Tablo 3 in-
celendigindc, bu arastirmada 1:5, 1:10 ve 1:20
antikor titrc degerlerlerine (SNspy) sahip si-
girlarin tim seropozitiflere oranimin  sirasiyla
%22.5 (125/554), %28.5 (158/554), %259
(144/554) oldugu ve 1/5-1/20 antikor titresine
sahip sigirlarin, tim seropoziif sigirlann %
77'sini (427/554) olusturdugu gorillmektedir.
BRV antikoru saptanan tiim sifirlar dikkate
ahindiginda antikorlann geometrik ortalamasi
ise 1: 9.56 olarak saptanirkcn, isletmelere gore
gcometrik ortalama dagilimlarmin  1:6.66
1:18.28  arasinda oldugu belirlenmistir. Or-
neklenen igletmelerde bireysel ve isletme ba-
zinda clde edilen bu degerler, diisiik antikor tit-
resine sahip annelerin, yavrularina aktaracaklan
pasif bagisiklifin yavrulann cnfcksiyona karsi
korumada fazla bir etkinlife sahip ola-
mayacagim ortaya koymaktadir. Nitckim bir¢ok
yenidoganda kolostrumdan absorbe cdilmis ma-
ternal antikorlann varhi@ina ragmen, khinik en-
feksiyonun olusumu  bildirilmigtir  (6). Her-
nekadar bu durum, kolostrum ile saglanan pasif
bagisikligin  koruyuculugunu tartismaya acar
gibi goriinsc de, yiiksek titrede rotavirus an-
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tikoru igeren kolostrum aliminin koruyucu ol-
dugu da bilinmektedir. Ayrica eriskin cnfekte
siirlarin dogum yapuklan giin virusu gaitalar
ile sagmalan neticesinde immun sistcmin uya-
rildig: ve memec bezlerinden bir siire antikor sal-
gilanmasina yol acug: diisiiniildiigiinde, ko-
lostrumla aktarilan antikor titresinin ¢ok daha
yiiksek titrede olacag da aciktr.

Sonug olarak clde edilen scrolojik veriler,
criskin sigirlarda -muhtemelen subklinik- ro-
tavirus enfeksiyonunun oldukga yiiksek oran-
larda varligim ve hernekadar crigkin siirlarda
BRV/antijeni saptanamamus ise de yeni dogan
buzagilarin BRV kokenli ishal olgularinda, eris-
kin sigirlarin da bir epidemiyolojik kaynak ola-
rak gozardi edilmemesi gercktigini ortaya koy-
mustur. Bu verilere dayanilarak, gebeligin
criskin enfekte sigirlann rotavirus sagmasindaki
ctkisinin  ve kolostrum ile salgilanan an-
tikorlarin yeni doganlann enteksiyona karsi ko-
runmasindaki roliiniin aragunldigi1 yeni c¢a-
ligmalar yapilmasi Onerilmektedir.  Aynca
hernekadar bu ¢alismada sigirlarda saptanan an-
tikor titrclen yiiksck olarak bulunmamig ise
de, kolostrumla aktarilan antikor miktarinin
¢ok daha yiiksek titrede olacaginin hatirda bu-
lundurulmasi gerektigi ve dogumu izleyen en
kisa siirede buzagilann kolostrum almasinin
onemli oldugunun bir kez daha belirtilmesinde
yarar goriilmiistiir.
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