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ANKARA YORESINDEN ELDE EDILEN THEILERIA
ANNULATA (Dschunkowsky and Luhs, 1904) IZOLATLARI
UZERINDE ARASTIRMALAR!

4.Vektor Kenelerin Theileria annulata ile Deneysel Enfeksiyonlari
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Investigations on the Theileria annulata (Dschunkowsky and
Lubhs, 1904) Stocks Isolated Around Ankara

4. Experimental Infection of Vector Ticks with Theileria Annulata

Summary: A preliminary tick transmission study was carried out on 7
experimentally and 1 naturally infected calves with Theileria annulata blood
stabilates collected from different ureas of Ankara. The infection rates and number
of infected acini in the ticks engorged on the infected calves were estimated. The
results showed that the infection percent with T.annulata varied from 17 to 100 in
Hyalomma anatolicum anatolicum and from 60 to 75 in Hyalomma detritum.
Mean number of infected acini per tick was between 2.1 and 410.0 in
H.a.anatolicum, 8.8 und 23.3 in H.detritum. Infection rate was high in the ticks
engorged on calves carried heavy parasitemia as compare with the ticks engorged
on those carried low parasitemia.

Key words: 7. annulata, H.a.anatolicum H.a.excavatum, H.detritum
experimental infection

Ozet: Ankara'mn degisik yirelerinden elde edilen Theileria annulata kan
stabilatlart ile deneysel olarak enfekte edilen 7 ve dogul enfekte 1 duna iizerinde
steril Hyalomma a.anatolicum ve Hyalomma detritum'un a¢ olgunlar: beslenmiy,
bunlarin enfeksiyon oranlari ile enfekte asini sayilart saptanwugtir. Hyalomma
a.anatolicum’un T.annulata ile enfeksiyon yiizdesi 17-100 arasinda, H.detritum'un
enfeksiyon yiizdesi 00-75 arasinda degismistir. Kene basina diisen enfekte asini
ortalamast  H.a.anatolicum'da  2.1-410, H.detritum'da 8.8 23.3 olmustur.
Puarazitemi orant yiiksek olan danalar izerinde beslenen kenelerde enfeksiyon
yiizdesi, parazitemi orant digiik olanlar iizerinde beslenenlere gore. vyiiksek
bulunmustur.

Anahtar sozcikler: T.annulata, H.a.anatolicum, H.a.excavatum, H.detritum,
deneysel enfeksiyon

Bu galiyma Ankara Universitesi Aragtirma Fonu tarafindan 87-10-00-01 no’lu proje olarak desteklenmistir.
Ank.Univ. Veteriner Fakiiltesi, Protozooloji ve Entomoloji Bilim Dali, Ankara

Erciyes Univ. Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali, Kayseri

Akdeniz Univ. Burdur Veteriner Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali

Adnan Menderes Univ. Veleriner Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dah

Centre for Tropical Veterinary Medicine, Royal School of Veterinary Studies, University of Edinburgh

Sus L —




128 F.SAYIN. S.DINCER, Z.KARAER. A.CAKMAK, A.INCL. B.A.YUKARI. H.EREN. C.G.D.BOWN. M.T.R MELROSE

Girig

Bugiine kadar degisik iilkelerde ¢esitli
arastirnicilar  tarafindan  yapilan  galigmalarla,
gerck deneysel sartlarda (1,2,5,16,17) gerekse
dogal olarak (4,11,13,15,21) tropikal the-
ileriosis'in Hyalomma soyuna bagh kenelerle s1-
girlara tagindidt ortaya konmustur. Tropikal
theileriosis'in genellikle mera ve bazen de ahir
enfeksiyonu olarak ortaya ¢ikug, ahir en-
feksiyonundan  Hyalomma detritum'un  (21),
mera enfeksiyonundan H.a.anatolicum,
H.a.excavatum ve. H.detritum'un (14,15) so-
rumlu olduklar bildirlmistir.

Siirlarda tropikal theileriosis'in yaygin ol-
dugu Tiirkiye'de, bu kene tiirlerinin yaygin ol-
dugu belirtilmis (7.8,10,18), ancak tropikal the-
ileriosis ile meveut kene tiirlerinin  iligkileri
lizerinde durulmamistir. Bu kene tiirlerinden bir
laboratuvar kolonisi de yetigtirilmemigtir.

Bu ¢alisma, tropikal theileriosis'in vektorii
H.a.anatolicum, H.a.excavatum ve
H.detritum'un Theileria annulata ile enfekte
olma durumlarnimi  saptamak amaciyla ya-
pilmisur.

Materyal ve Metot
a) Deney hayvanlari:

Bu ¢alismada deney hayvami olarak 2-2.5
aylik steril 8 Holstein danasi, 18 steril tavsan
kullanilmistir. Danalar Bala Tanm Islctmesi
Miidiirliigiinden saun ahinmiglardir.  Bunlar
dency boyunca Veteriner Fakiiltesi, deney bay-
vanlan binasinda zemini beton ve daha Once
hayvan girmemig bir odada barindinlmislardir.

Tavsanlar yaklasik 10 y1l dnce Tarim Ba-

kanh@imin  Ankara'daki Tavuk¢uluk  Ens-
utiisiinden alman damizhiklardan lire-

lilmiglerdir.  Bunlar da Veteriner Fakiiltesi
dency hayvanlart binasinda ayn bir odada ka-
fesler i¢inde tutulmuglardir.

Deney danalarimin T.annulata ile enfekte
kanla inokule cdilmesinden dnce ve sonra 1z-
lenmeleri, bu ¢alismanin ilk boliimiinde agik-
lanmusur (19).

b) Deneyde kullanilan keneler:

Deneyde kullaniddan kenclerin temin edil-
digi yerler, steril kenclerin iiretilmesi ve mu-
hafazasi bu arasurmanin 3 nolu boliimiinde
aciklandign sckilde yapilmigur (20).

c) Steril kenelerin T.annulata ile enfekte
edilmeleri:

Theileria annulata ilc vektor kenelerin en-
fekte edilmesinde Walker ve ark. (25) oner-
dikleri yontemden yararlamlmistr. Yukarida
belirtilen yontemle iirctilen ve 18°C ve %85
nispi nem tagiyan inkiibatér'de muhafaza edilen
H.a.anatolicum, H.a.excavatum ve
H.detritum'un a¢ nimfleri T.annulata ile en-
feksiyon deneylerinde kullanilmiglardir.

Theileria annulata  ile cnfekie editmig 8
danadan 2'sinin kulagina H.detritum, 2'sinin Ku-
lagina  H.a.anatolicum,  2'sinin kulagina
H.a.excavatum'dan 1000'er adet steril a¢ nimf
konmustur. Kalan 2 danadan birinin bir ku-
lagina  H.a.anatolicum,  diger  kulafina
H.detritum nimfleri, 2'incisinin bir kulagina
H.detritum, diger kulagina H.«.excavatum'un ag
nimfleri usulune uygun olarak konmustur (20).

Nimfler doyarak konak hayvam terkedip
torbaya diistiikten sonra, giinliik olarak top-
lanmiglardir. Bunlar, {izerinde beslendikleri da-
nalara ve kendi tiirlerine gore ayrn cam tiiplere
yerlestirilmiglerdir. Agz1 pamukla kapaulan bu
tiipler 28°C ve %835 rutubettcki inkiibatore kon-
muslar, ihtiva ettikleri nimfler gomlek de-
gistirip a¢ olgun kenc haline gclene kadar (yak-
lasgtk 28 giin) beklculmiglerdir.  A¢  olgun
kenelcr daha sonra, yine cam tiipler i¢inde 18°C
ve %85 nemdeki inkiibatore alinmiglardur.

d) Theileria annulata ile enfekte ke-
nelerin saptanmast:

Theileria annulata ile cnfekte danalardan
kan emip doyan nimflerden meydana gelen ag
olgun kenclerde cnfeksiyon durumunu  sap-
tamak i¢in, erkek ve disi keneler birlikte (20).
bir tavsanmin kulagina takilan torbaya konmus, 3
giin tavsandan kan emmeleri saglanmig, sonra
tavsanmin kulagindan toplanip, cn fazla 2-3 giin,
28°C ve %85 nispi nemi olan inkiibatérde bek-
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letilmiglerdir. Daha sonra bu keneler ste-
rcomikroskop altinda diseke edilmislerdir.

Bu amagla kenenin basis caputili kis-
mindan, dorsoventral istikamette kalin ve uzun
bir 1gne gecirilmistir. Kenenin dorsal yiizii iisttc
olacak vc ventral yiizii balmumuna tcmas et-
miyecek sekilde, ignenin ucu petri kutusu igin-
deki kalin balmumu tabakasina saplanmistr.
Pctrt kutusu steromikroskop altina konmus, ke-
nenin dorsal yiizii ile ventral yiiziiniin bir-
lesmesinden meydana gelen kenar kisimi, boy-
dan boya ince uclu mikroccrrahi makas: ile
kesilmig, dorsal kabuk ince uglu mikrocerrahi
pensi ile ¢ekilerek yerinden ayrilmis, bunu ta-
kiben pensle kenenin barsaklan tutulup arkaya
¢ckilmig ve tiikiiriik bezi a¢iga ¢ikanlmistr.
Daha sonra tiikiiriik bezinin her iki lobu ayn
ayrt, pens ve diseksiyon ignesi yardimiyla di-
scke edilerek tizerinde bir miktar RPMI_ 1640
komple vasati bulunan lam iizerine alinmstir,
Yine pens ve diseksiyon ignesi ile tiikriik be-
zinin baglanu lifleri birbirinden aynlarak lam
izerine yayulmsur. Boylece asinilerin  mik-
roskop aluinda tek tek incelenmesi miimkiin ol-
muslur.

e) Enfekte tiikiiriik bezinde T.annulata
sporoblastlarunn saptanmasi:

Walker ve McKeller (23,24)’in 6nerdikleri
yontemden  yararlanilarak  kenclerin  titkiiriik
bezi boyanmus  ve T.annulata’min  spo-
roblastlarim tasiyip tasimadiklarn mikroskop al-
unda incelenmistir.

Bu amacla diseke edilerck temiz bir lam
lizerinc yayilan parazitten siiphcli tiikiiriik bezi,
Carnoy sivisinda (%60 alkol+ %30 kloroform+
%10 glasiyal asetik asit) 2-5 dakika tespit cdil-
mig, 2 dakika distile suda yikanms, 7 dakika
Mcthylgreen/ Pyronin boyas: (1 ml %2 Mcthyl
green+ 0.5 ml %2 Pyronin+ 25 ml 1 M acelate
buffer, pH= 4.8+ 25 ml saf su) ile boyanmus,
havada kurutulduktan sonra lamin iizeri 1
damla Hoyer mahliilii damlatldiktan sonra la-
mclle kapatilmig, lam lamel arasinda hava ka-
barcig kalmamas: i¢in monte edilen preparat
37°C de etiivde kurumaya terkedilmistir. Biraz
kuruduktan sonra 10X biiyiitme ile mikroskop
alunda incelenmistir.

) Enfekte kenelerin tiikiiriik bezlerinden
sporozoitlerin izolasyonu:

Enfekte kenelerin tiikiiriik bezlerinden spo-
rozoitleri izole etmek icin, 1-6 ay once gémlek
degistirmis, enfeksiyon oranlann %50-75 olan
crkck ve digi kansimi, a¢ olgun kenelerden
100’er adet, bir tavsanin her iki kulagina takilan
torbalara konmustur. Yirmi dort saat sonra
kontrol edilerck, tavsanin kulagina tutunduklar
anlasilan kenelerin 3 giin kan emmelerine mii-
saade edilmigtir. Daha sonra kencler tavsanin
kulagindan toplanmis, ¢ay siizgecine konarak
once soguk basingh suda yikanip tcmizlenmis,
2 defa %70’lik alkolde yikanarak steril kaba
alinmus, tekrar %70’lik alkolden gegirilmistir.
Sonra 200 IU/ml penicillin, 200 pg/ ml strep-
tomycin ve 100 pg/ ml nystatin kanstinlmis
Hanks solusyonu iceren 1ilik Eagles Minumum
Essential Medium (MEM) ilc 3 defa yi-
kanmistir. Bunu takiben kencler steril bir ha-
vana aktarilms, iizerine %1 Bovinc Plasma Al-
bumin (BPA) V fraksiyonu, 200 I1U/ml
penicillin, 200 pg/ ml streptomycin, 100 pg/ ml
nystatin ihtiva eden Magnesyum*+’dan yoksun
Hanks Balance Salt (Hanks/BPA) solusyonu
flave cedilmig (50 kene i¢in 10 ml Hanks/BPA
solusyonu kullanilmustir) ve kencler havanda
ezilmistir.

Elde edilen kenc stispansiyonu +4°C’de
750 devirde 5 dakika santriifiij edilerek, iistieki
sivi steril bir enjektorle ¢ekilmis ve bu sivi si-
rastyla genis gozenekli (AP25), dar gozenekli 8
um selliiloz ester-MF- filtreden gegirilmistir.
Siiziintiiden bir miktar 6rnck alinarak hiicre
santrifiijiinde (cytospin) froti hazirlanmistur. Bu
froti, metil alkol (BDH, 360484L) ile 5 dakika
tespit edildikten sonra, % 5’°lik Giemsa boyasi
(BDH, Gurr, No.350144M) solusyonu (5 ml Gi-
emsa boyas: + 95 ml distile su, pH 7.2) i¢eren
bir kaba daldirilarak 40 dakika boyanmigtir. Bo-
yama siiresinin sonunda frotiler distile su ile y1-
kamp havada kurumaya terk cdilmistir. Daha
sonra 100 X apokromatik plan objcktif ilc bu
frotiler incelenmis ve sporozoitler saptanmistr.

g) Sporozoitlerin canli olarak muayenesi:

Sporozoitleri canli olarak muhafaza etmek
icin Eagles Minumum Essential Medium’a
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Tablo 1. Degisik kokenli T.annulata izolatlan ile enfekte edilen danalarda beslenen Hvalomma Liirlerine
ait nimflerden meydana gelen enfeksiyondan siipheli olgun kencler.
Table 1. Adult ticks moulthed from Hyalomma nymphs engorged on the calves infected with

T.unnulata isolated from different areas

H.detritum H.a.anatolicum H.a.excavatum
Konan Konan Konan
Dananin 1zolaun Nimf{ Olgun Nimf Olgun Nimf Olgun
numarasi kokem Adecu Adet adet adet adet adet
86-115 Hidirgth 0 0 500 300 0 0
86-101 Eryaman-| 9] 0 800 350 0 0
87-75 Giilscren 0 0 250 150 0 0
87-77*% Bala* 0 0 250 0 0 b}
88-101 Koseh* 0 0 200 26 200 1
38-102 Balgikhisar 600 500 200 70 0 1
88-103 Emirler* 0 () 200 16 200 1)
88-104 Eryaman-2 1000 600 0 0 200 1)

= - T.annulata enfeksiyonundan oldu.
#* - Dogal olarak enfckte oldu.

* : Died due to T.annulata infection
=% - Natural infection

(MEM) % 3.5 oraminda Bovine Plasma Al-
bumin (BPA) katulmis ve bu kansimin (MEM/
BPA) i¢ine %15 oraminda 37°C’de steril glyce-
rol ilave edilmis, pipctlenerek 1yicc ka-
ristinlmig, bu kanigimdan esit hacimde spo-
rozoil ihtiva eden siiziintiiniin tizerine damla
damla ilave edilmistir. ' Bu sirada sporozoit sii-
ziintiisii hafifce ¢alkalanmigtir.Elde cdilen bu
slispansiyonu ihtiva cden tip 20°C’de 30 da-
kika dik olarak beklctilmistir. Sonra devamli
karistirilarak bu siispansiyondan 2’ser ml ¢e-
kilmis ve bunlar 2 mI'lik sisclere aktarilmistr.
Agu kapatlan sigeler 30 dakika bekletildiktcn
sonra paketlenmis, iizeri ctiketlenerek dik va-
ziyette bir gece - 70°C’lik derin dondurucuda
bekletilmistir. Ertesi giin likit nitrojen tankina (-
196°C) aktarilan siseler orada muhafaza cdil-
mislerdir.

Bulgular

Kan emip doymalari i¢in deisik kokenli
T.annulata kan stabilat ile enfekte edilmisg olan
danalara konan steril a¢ nimflerin tiirii, sayisi
ve bunlardan elde edilen a¢ olgun kenc sayist
tablo1’dc belirtilmigtir.

Bu tabloda goriildiigii gibi Balgikhisar ko-
kenli kan stabilat ile cnfekte edilen 88-102

Nolu danaya konan 600 adct H.detritum ve 200
adet H.a.anatolicum’un a¢ nimflerinin sirasiyla,
500 ve 70 adedi gomick degistirip a¢ olgun
kene haline gelmiglerdir.

Emirler kokenli 7.annulata kan stabilat ile
inokule edilen 88-103 nolu danaya konan 200
adet  H.a.anatolicwm’un  ve 200  adet
H.a.excavatum’un a¢ nimflerinden sadecc 16
Hyalomma.a. anatolicum nimfi a¢ olgun kene
halinc gelmis; H.a.excavatuwn’un nimflerinden
hi¢ biri kan cmip doymams, dolayistyle gom-
lck degistirip a¢ olgun kene halinc ge-
lememiglerdir.

Eryaman-2 kokenli T.annulata kan sta-
bilat ile inokule edilen 88-104 numarali danaya
konan 1000 adet H.detritum vec 200 adet
H.ua.excavatum  nimflerinden  sadece 600
H.detritum nimfi a¢ olgun hale gelirken, ikin-
cisinin nimflerinden higbirist a¢ olgun hale ge-
Iememistir.

Hidirssh, Eryaman-1 ve Giilseren kokenli
T.annulata kan stabilatlan ile inokule edilen
86-115. 86-101, 87-75 numarali danalarla,

dogal olarak cnfckle olan 87-77 (Bala TIGEM)
numarali danaya enfcksiyon icin konan si-
rastyla 500,800,250 ve 250 adet H.a.anatolicum
nimfinin ilk 3’iinden sirasiyla 300, 350 ve 150
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Tablo 2. Nimf doneminde tropikal theileriosis'li danalar iizerinde bestenen olgun kenelerin
T. annulata ile enfektivite durumlan.

Table 2. Infection rate in the adult ticks moulted from the nymphs engorged on the calves infected with T.annulata

Ergin safhaya gelebilmis kenclerin beslendigi danalarin numarasi

Parametreler 86-115 86-101 87-75 87-102 88-104
Kene tiirii H.a.an. Haan. H.a.an. Ha.an. H.det. H.det.
Parazitemi (%) 8.0 1.0 38 4.0 4.0 1.0
Agilan kene (n) 10 6 9 4 4 8
Enfckic kene (n) 10 | 7 3 3 5
Enfckstyon (%) 100 17 79 75 75 6()
Enfekic asini (Ma) 1262 13 27 17 15 130
Enfckte asini (Mi) 4 0 1 3 6 2
Enfckte asini (Ort) 410.0 2.1 11.0 7.5 8.8 23.3

n: sayr; Ma: Bir kencde saptanan maximum enfckte asini sayist; Mi: Bir kenede saptanan minimum enfckte asini sa-
vist, Ort: Kene bagina diigen ortalama asini sayis1 H.a.an: Hyalomma anatolicum anatolicum; H.det: Hyalomma detritum

n: Number. Ma: Maximal number of infected asint in a tick, Mi: Minimum number of infected asini in a tick. Ort:
Mcan number of infected asini per tick, H.a.an: Hyalomma anatolicum anatolicum; H.det: Hyalomma detritum

adet olgun kene clde edilmistir. Sonuncu dana
kisa siire icinde tropical theileriosis’den ol-
diigiinden nimfler kan emip doymaya zaman
bulamamuslar, bu nedenle olgun kenc clde cdi-
lememistir.

A¢ olgun kenelerin aktivasyonundan sonra
(3 giin tavsandan kan cmerek yan doyduktan
sonra) yapilan enfektivite testlerinin sonuglarn
Tablo 2’de belirtilmistir.

Bu tablo'da goriildiigii gibi, dencyde kul-
lanilan toplam § cnfekte danadan 6’sinda bes-
lenen kenelerde T.annulata enfeksiyonu sap-
tanmigtir. Geri kalan 2 dana, enfeksiyondan
kisa slire sonra oldiigiinden, iizerindc beslenen
nmimfler kanla tam olarak doymadiklarindan
olgun duruma gclememislerdir. Bu nedenle
bunlar T.annulate enfeksiyonu bakimindan
kontrol edilememiglerdir. Enfekte ve enfekte ol-
mayan kenelerin tiikiirik bezleri Resim 1 ve
Resim 2’de, enfekte tiikiiriik bezlerinden izole
edilen T.annulata’nmin sporozoitleri Resim 3’te
gosterilmistir.

Tablo 2°de belirtildigi gibi enfckte 6 dana
izerinde beslenip gclismesini tamamlayan Ke-
nclerden Hidirsth kokenli T.annulata kan sta-
bilau ile enfekte edilen 86/115 numarali danada
beslenen H.a.anatolicum’dan 10 kenc discke

edilmis ve bunlarin tiikiiriik bezi asinilerinde de
4 ile 1262 arasinda defisen sayida,
T.annulate’mn sporoblastlan ile enfekte asini
bulunmugtur. Sporoblastlan, II'linci tip asi-
niler i¢cindc, mavi-yesilimsi pembe renktc kit-
leler halinde gérmek miimkiin olmustur. A¢ilan
kenelerde enfeksiyon oraninin % 100, bir ke-
nedeki enfckte asini ortalamasinin 410 oldugu
saptanmstir.

Eryaman-1 kokenli T.annulata kan sta-
bilat1 ilc cnfckte 86/ 101 numarali danada bes-
lencn H.a.anatolicum’dan 6 kene diseke edil-
mis ve bunlardan sadece birinin cnfekte oldugu
gorlilmiigtiir. Bu cnfekte kenenin tikiiriik be-
zinde 13 asininin sporoblast tasidigi  sap-
tanmigtit. Buna gore diseke cdilen kenclerde
enfeksiyon oraninin % 17, bir kencdeki spo-
roblastla cnfckte asini ortalamasinin 2.1 oldugu
anlasilmistr.

Giilseren kokenli T.annulata kan stabilat
ile enfckte cdilen 87/ 75 numarali dana tize-
rinde beslenen H.a.anatolicum’dan 9 kene di-
seke edilmig, bunlardan 7 (% 78.5)’sinin en-
fekte oldugu, enfekte kenelerin tiikiirik
bezlerinde sporoblast tagiyan asini sayisinin 1-
27 arasinda degistigi ve bir kenede sporoblastia
enfektc asini ortalamasimn 11 oldufu an-
lasilmastir.
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Resim 1:0Olgun ve T annulata ile enfekte olmayan bir kenenin discke cdilnuy ve
methyl green/ pyronin ile boyanmay tiikiirtik bezi asinilen (Orijinal 10x 100)).
Figure 1: Asini of the salivary gland disscected from a sterile tick and stained with methyl green/ pyronin

Resim 2:0lgun ve T annulata'nin sporoblastlar ile enfekic bir kenenin discke edilmiy ve
methyl green/ pyronin ile boyanmiy tikiirtik bezi ve enfekic asinileri (Orijinal 10x100).
Figure 2: Asini of the salivary gland dissected from a T.annulata infected lick and stained with methyl green/ pyremin
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Resim 3: Thetleria annulata ile enfekte olgun bir keneden izole edilmis T.annulata sporozoitleri (Orijinal 10x 100).
Figure 3: Theileria annulata sporozoits isolated from salivary gland of an adult tick infected with T.annulata

Balgikhisar kokenli T.annulata kan sta-
bilatr ile enfekte 88/ 102 numarali danada bes-
lenen H.a.anatolicum’dan 4 kene discke edil-
mig, bunlardan 3 (% 75)’unin T.annulata ilc
cnfekte oldugu, sporoblastla enfekte asini sa-
yistun 3-17 arasinda degistigi ve kenc bagina
diisen ortalama enfckte asini sayisimin 7.5 ol-
dugu anlasilmigtir. Halbuki aym danada bes-
lenen H.detritum’dan discke edilen 4 kenedc bu
degerler sirasiyla, % 75, 6-15 ve 8.8 olarak bu-
lunmustur.

Eryaman-2 kokenli kan stabilat ile enfckie
edilen 88/ 104 numarali danada beslenen
H.detritum’dan agilan 8 keneden 5 (%60)inin
enfekte olduBu, bunlarda sporoblastla cnfekte
asini sayisimin 2-130 arasinda degistigi, bir ke-
ncdeki sporoblastla cnfekte asini ortalamasinin
23.3 oldugu goriilmiistiir.

Hidirsth, Eryaman-1, Balgikhisar, Er-
yaman-2 ve Giilseren kokenli T.annulata kan
stabilatlar ile enfekte cdilen danalarda beslenen
enfekte kenelerden T.annulata’nin sporozoitleri
izole edilmigtir. Giilseren kokenli sporozoitler
ilerde ¢eling deneylerinde kullanilmak iizere,
dondurularak likit nitrojen tankina (-196*C)
konmustur.

Tartisma ve Sonug

Cesitli aragtnicillar (4,11,12,13,15) Hya-
lomma detritum larva ve nimflerinin T .annulata
ile enfekte sigirtardan kan emdikleri zaman pa-
raziti aldiklarni ve olgunlastiktan sonra kan
emerken onu duyarl si@irlara naklettiklerini be-
lirtmiglerdir. Scrgent ve ark. (21) deneysel ola-
rak T.annulata ile enfekte edilen H.detritum lar-
valarinin a¢ nim{ haline geldikten sonra duyarh
sifirlardana, kan emerke paraziti naklettigini
bildirmiglerdir. Pipano (13)’ya gore ise, dogal
olarak bu tir tasmmanmn  varligi  bi-
linmemektedir. Esasen, iki konutlu bir kene
olan H.detritum larva ve nimf sathasim bir ko-
nakta, olgun safhasint bagka bir konakta ge-
¢cirme zorunlugundadir. Bu sebeple bu kene tii-
riiniin, dogada larva sathasinda aldigi bir
enfeksiyonu nimf sathasinda duyarlt bir konak
hayvana vermesi miimkiin olmaz. Zira bu kene
nim{ sathasini da, larva doneminin gegligi sidir
tizerinde tamamlar. [ki konutlu olmasi do-
layisiyle, dencysel oldugu halde dahi, bu ¢a-
ligmada bu keneden a¢ nimf elde cunede giigliik
gekilmistir. Bunun i¢in gomlek degistirip nimf
sathasina girmeden doymus larvalann iizerinde
bulundugu konak hayvan oldiiriilmiis, béylece
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ondan ayrilmalan ve toplanip inkiibatore kon-
malan saglanmig, ncticede gomlek degistirip a¢
nimf haline gelmelerine imkan verilmigtir. En-
fcksiyon deneylerindc bu a¢ nimfler basariyla
kullanilmiglardir.

Hyalomma a.anatolicum ve H.a.excavatum
gibi 2 veya 3 konutlu keneler, larva do-
nemlerinde aldiklari enfcksiyonu nimf veya
olgun donemlerinde duyarli sigirlara  ta-
simaktadirlar (3,11,13,22).

Hyalomma a.excavatun’un enfekte larvasi,
nimf déncmini sigirdan bagka bir hayvanda ge-
cirdigi zaman, olgun donemde enfeksiyonu du-
yarli sifira nakledebilmcktedir (2,16). Fakat
nimf{ dénemini sigirda gegirdigi takdirde bu
miimkiin olmamaktadir (1,2). lki veya 3 ko-
nutlu dzellik gostermesine gore, enfckte lar-
vanin gomlek degistirmesiyle olusan a¢ nimf
veya a¢ olgun H.a.excavatum’un tiikiiriik bezi
asini hiicrelerinde, etrafi stoplazma ilc ¢evrili
¢ok sayida kromatin graniilleri saptanmig; bu
kencler 24- 48 saat tavsanda beslendikten sonra
meveut kromatin graniillerinin enfektif spo-
rozoit durumuna geldikleri  goriilmiigtiir
(1,2,6).

Bu ¢alismada H.a.excavatum’un steril kKo-
lonisini yetistirmek ve bu tiiriin gelisme saf-
halarindan herhangi birini cnfekte danalar tize-
rinde besleme imkanm olmamisur.

A¢ olgun enfektc H.a.excavatum’™un kan
emmeye bagladiktan 24 saat sonra duyarl s181ra
enfcksiyonu naklettigi goriilmiigtiir (2). Halbuki
enfckte H.detritum ve H.a.excavatum’un du-
yarl sigira cnfeksiyonu vercbilmeleri igin 2-3
giin siircyle kan emmclerine gereksinim du-
yuldugu anlagilmisur (16,22). Diger taraftan du-
yarli bir sifirdan doyuncaya kadar kan emecn
enfckte crkek H.detritum'un ezilmesiyle ha-
zirlanan siispansiyonun inokule edildigi duyarl
baska bir sigirin theileriosis’e yakalandiy da
saptanmstir (16). Pipano (15) enfekte bir ke-
nenin duyarli bir sifirdan kan emmeye bas-
lad13: andan doyup diistinceye kadar gegen siire
icindc enfeksiyonu konaga vermeye devam et-
tigini ve bu sebeple tek bir kenc sokmasina
maruz Kalsa bile sifirlanin siddedi theileriosis’c
yakalanabilecegini bclirtmistir. Diger taraftan

Mazlum (9), Samish ve ark. (16), steril ag¢ bir
kencnin enfekte bir siirdan kisa bir siire kan
cmmesiyle enfeksiyonu aldigini, bu kcnenin
ezilip duyarl bir sigira inokule edilmesiyle olu-
san enfeksiyonla ortaya koymuglardir. Bu ¢a-
lismada ise, bu tir deneyler yapilmamistir.
Fakat enfekte a¢ olgun H.a.anatolicum ve
H.detritum’un 3 giin stireyle tavsandan kan em-
dikten sonra tikiiriik bezlerinde T.annulate’nin
sporoblastlarinin  olgunlagip sporozoit olarak
duyarh sifirlan enfekte edebilecek duruma gel-
dikleri goriilmiistir. Bunun yaninda parazitcmi
oran yiiksck olan danalarda beslenen kcnelerde
cnfeksiyon oraminin, enfekte asini sayisinin ve
kene basina diisen cnfektc asini ortalamasinin
yiiksek oldugu anlasilmistir. Bu durum Hi-
dirsth,  Giilseren ve  Balgikhisar  kokenli
T.annulata kan stabilat ile enfekte danalarda
beslenen kenelerde belirgin olarak goriilmiigtiir.
Digcr taraftan Balgikhisar kokenli T.annulata
kan stabilati ile enfckte edilen dana iizerinde
beslecnen H.a.anatolicum ile H.detritum ara-
sinda cnfeksiyon oram, sporoblastla cniekte
asini sayis1 ve kene bagina diisen cnfekte asini
ortalamasinda anlamli bir fark saptanmamstr.
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