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HOLSTEIN DUVELERDE SUBKLINIiK MASTITIS
OLGULARI
II. ILK LAKTASYON SURESINCE MEME iCi
ENFEKSIYONLAR'

Rifat VURAL? Omer ESENDAL’ Hakki IZGUR?
Selim ASLAN? Cetin KILICOGLU”

Subclinical mastitis cases in primiparous Holstein cows
Part II. Intramammary infections during first lactation

Summary: The objectives of this study were to describe the pathogen
bacterial flora of infected mammary quarters in native and imported primiparous
cows during the first seven months of their first lactation and to evaluate
Culifornia mastitis test-CMT findings observed monthly in all study animals. Sixty
primiparous cows, previously investigated for their bacterial flora in infected
quarters during peripartum period were used as materials and divided into two
groups as native (n=118 mammary quarters) and imported heifers (n= 120
mammary quarters). Milk samples for bacteriologic evaluation were monthly
collected from all quarters of primiparous cows in both groups during first seven
months and also CMT scores of those all quarters were recorded as 0, 1, 2 and 3
in those sampling months

In native primiparous cows, infected quarter rates were detected as 28.81% at
first month, increased to 71.18 % at 5" month and then fell down to 37.28% at 7"
months of lactation. In imported primiparous cows, these rates were observed s
33.33% at first month and rose to 73.33% at 6" month but remained constant at 7"
month  of  lactation  (61.66%). Coagulase-negative  staphylococcus — and
Staphylococcus aureus, as that like periparturient period, were the most commonly
isolated bacterial species in both groups. First dominunt bacteria was CNS and
second was S. aureus. In native primiparous cows, S. aureus in infected quarters
ar S 6" and 7™ months of first lactation was decreased (36.90%, 25.60% and
29.54%, respectively) whereas mammary quarter rate with CNS species were
significantly rose in the same periods (54.76%, 43.90%, 65.90%. respectively).
Also this contraversial associaton was statistically significant (p < 0.05).
However, in imported primiparous cows both of the predominant bacteria
remained at constant level (CNS, ranged from 30% to 55.55%, S. aureus, from
30% to 41.66% between first and 7" months of luctation). Streptococcus
dysgalactiae species isolated from about 20% of infected quarters in the first
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month was suddenly disappeared at second month and later in native and imported
primiparous cows. In both groups, Streptococcus agalactive and St.rept()(:()ccus
uberis species were isolated at 5" and 6" months during first lactation and z.h.en
fell to the lowest rate at 7" month. In this study, the rate of CMT positive
.mammary quarters during the first seven months of lactation was found to be at
low levels (ranged from 10.92% to 32.35%) and the association between the
number of mammary quarters infected with a patogen bacterium and the number
of CMT positive mammary quarter was strongly different (p < 0.01). CMT 3
reaction was commonly observed at 4%, 5" , 6" and 7" months of lactation
(58.82%, 48.05%, 79.16% and 46.15% respectively) while CMT 1 reaction was
widely detected at first month (53.84%). On the other hand, 77. 77% of mammary
quarters infected with S. aureus (71/91) had CMT 3 score (p < 0.01). The
association between CNS and CMT score was not significant ( p > 0.05).

Results of this study showed that predominant bacteria in primiparous cows
during the first lactation were CNS and S. aureus; S. aureus pursued the highest
level during first lactation whereas the rate of mammary quarters infected with S.
aureus were fell down by the 7 month of lactation in native primiparous cow and
the majority of mammary quarters infected with S. aureus gave CMT 3 reaction.
indicating that these bacteria caused damage to the udder tissue.

Key words : first lactation, intramammary infection, primiparous cow

Ozet : Sunulan ¢alismada, yerli ve ithal divelerde laktasyonlariun ilk 7 ayi
siresince enfekte meme loblarindaki patojen bakteriyel floramn belirlenmesi ve
Culifornia Mastitis Test’'nin bu enfeksiyonlarin belirlenmesinde  etkinliginin
degerlendirilmesi amagland.

Calismaya alinan 60 diive, yerli (n=118 meme lobu) ve ithal diive (n=120
meme lobu) olarak iki gruba ayrildi. Bakteriyolojik tarama amact ile ¢alismaya
alinan  hayvanlanin  tim meme loblarindan ilk laktasyonlarimin 1-7. aylan
arasinda  aylik sit drnekleri toplandi. Ayrica siit érnegi toplama donemlerinde
tiim meme loblurimin CMT bulgular: kayit edildi.

Yerli diivelerde luktasyonun 1. ayinda %28.81 olan enfekte meme lobu sayist
5. ayda %71.18’e yiikselmis fakat bu oramn laktasyonun 7. ayinda %37.28'¢
diistiagi gozlenmigtir.  Ithal diivelerde ise laktasyonun 1. ayinda %33.33 olun
enfekte meme lobu sayist 6. ayda %73.33 ulagsmug fukat 7. ayda enfekte meme
loblarinda  belirgin bir azalma gozlenmemistir (%61.66). Her iki grupta enfekte
meme loblarinda  baskin bakteri olarak koagulaz- negatif stafilokok ve S. aureus
izole edilmigtir. Yerli diivelerde laktasyonun 5., 6. ve 7. aylarinda CNS
enfeksiyonlart belirgin bir artis gosterirken (sirast ile %54.76, %43.90, %65.90;;
S. aureus enfeksiyonlarimn diigtigi gozlenmistir (swrast ile  %36.90, %25.60,
9%29.54). Ithal diivelerde ise baskin mikroorganizmalar sabit bir seyir izlemistir ve
¢aligma siiresince CNS enfeksiyonlari, %30.76-%55.55 ve S. aureus, %30-%41.66
arasinda degismistir. Yerli ve ithal diivelerde sirasi ile laktasyonun 1. ayinda %20
civarinda belirlenen Streptococcus dysgalactiae etkenleri daha sonraki aylardu
esert dizeyde bulunmugtur. Streptococcus uberis ve Streptococcus agalactive
etkenleri, laktasyonun 5. ve 6. aylurinda bir yiikselme egrisi ¢izmelerine ragmen
laktasyonun 7. ayinda oldukca diisiik seviyeye inmislerdir. Calismada laktasyon
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stiresince CMT pozitif meme lobu sayist oldukca diigiik bulunmug (%10.92-%32.35
arasinda degismistir) ve etken izole edilen meme lobu sayisi ile arasinda énemli
istatistiki farklihk gozlenmistir ( p< 0.01). Laktasyonun 1. ayinda +1 diizeyinde
CMT pozitif meme lobu orant belirgin bir yiikseklik gosterirken (%53.84)
laktasyonun 4, 5, 6 ve 7. aylarinda +3 diizeyinde CMT bulgular: elde edilmistir
(strast ile %58.82, 48.05, 79.16 ve 46.15). Ayrica S. aureus ile enfekte 91 adet
CMT pozitif meme lobunun 71 adedi +3 diizeyinde CMT skoru vermistir (%77.77-
p< 0.01). CNS enfeksiyonlart ile CMT skorlart arasinda dnemli bir farklilik
gozlenemedi ( p > 0.05).

Sonug olarak; gerek yerli gerekse ithal diivelerde ilk laktasyonlarinda baskin
mikroorganizmanin - CNS ve S. aureus oldugu ; yerli diivelerde her ne kadar
laktasyonun 4. ayindan itibaren S. aureus enfeksiyonlarinda bir azalma gozlense
de bu ctkenlerin ilk laktasyon siiresince belirli bir seviyeyi koruduklart ve S.
aureus enfeksiyonlarwun biiyiik bir kismunin +3 diizeyinde CMT skoru vermesi
meme dokusunda kismen dejenerasyonlarin  sekillenmeye bagladiginin bir
gostergesi olarak kabul edilebilir.

Anahtar kelimeler : ilk laktusyon, meme ici enfeksiyon, primiparous inek

Giris

Son yillarda yapilan ¢aligmalar, gebeligin
son 1/3’liik doneminde (18 ) ve dogumu izleyen
ilk laktasyon siiresince (17) gozlenen meme igi
enfeksiyon prevalansimin beklenenden oldukca
yilkksek  oldufunu  gostermistir. Bu  en-
feksiyonlarin biiyiik bir ¢ogunlugu meme do-
kusunda uzun siire kalirlar, etkenlerin sal-
aifadiklan  toksinler gelismeklc olan memc
dokusunda yikimlanmalara yol agarlar ve ilk
laklasyonda siit veriminin azalmasina ve s$o-
matik hiicre sayisinin yiikselmesine ncden olur-
lar (4). Diivelerde ilk laktasyon siiresince mas-
titislere  bagh siit kayiplannin inek bagina
ortalama 70-80 kg arasinda degistigi bil-
dirilirken (17); Timms vc Schultz (28) inek-
lerde CNS ve Staphylococcus aureus en-
{cksiyonlarinda bu kayiplarnn sirasi ile 821 ve
1153 kg oldugunu agiklamiglardir.

Reneau (22), diivelerde peripartum  do-
nemde meme i¢i enfeksiyona neden olan bir
kisim bakterilerin ilk laktasyon siiresince viicut
taralindan elimine edilemediklerini ve her cn-
fcksiyona meme lobunun tepkisinin farkli ol-
dugunu; S. Ayicus subsp. chromogencs (CNS),
S hyicus subsp. hyicus (CNS) ve S. aureus’un
neden oldugu enfekte meme loblarinda somatik
hiicre sayisint (SCC) sirast ile 168, 193 ve 578
x 103 hiicre /ml olarak saptamigtir. Arastinici ay-

nica ilk laktasyonda siitlerinde 100 ve 200 x 103
hiicre /ml’e bulunan incklerin siit kaybin1 sirasi
ile 90 ve 180 kg olarak belirlerken; S. aureus
enfcksiyonu sonucu ortalama 578 x 10* hiicre /
ml hiicre saptanan ilk laktasyondaki incklerde
ise bu kaybin 270-360 arasinda dcgistigini vur-
gulamstir.

Mylls ve Rautala (17), 1ik ve nemli mev-
simicrde, kullanilan yemin kalitesinin diigtigi
donemlerde ve genetik olarak diislik yag ve pro-
tein igeren siit yapisina sahip ilk laktasyondaki
ineklerde mastitisc yakalanma gansinin yliksek
oldugunu belirtmislerdir.

Sunulan ¢alisma ile; daha 6nce peripartum
dénemde meme i¢i enfeksiyon diizcyi incelenen
Tiirkiye’dc yetistirilen ve ithal edilen Holstcin
diivelerin ilk laktasyonlar siiresince subklinik
mastitise neden olan bakterilerin belirlenmesi
ve bu siire¢ iginde her ay uygulanan CMT nin
bu enfcksiyonlan belirlemedeki etkinlifinin
arastirtlmas) amaglanmigtir.

Materyal ve Metot
Calisma Hayvanlarinin Se¢imi

Sunulan ¢alismada, yurt disindan ithal edi-
len 30 bas vc Tiirkiye kosullarinda yetigmis 30
bas olmak iizere toplam 60 bag siyah-beyaz
alaca diive kullanildi. Tirkiyc kosullarinda ye-
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tisen siyah beyaz alaca diiveler (Holstein), yas
¢ruplanna  gore planh yetigtirmenin ~ ger-
¢cklestirildigi; sert ks kosullarinda bagl, bahar
ve yaz aylarinda ise agik padok sisteminin uy-
gulandi@y, altlik olarak balya saman kullanilan
ve sagim hijyeni 6n planda tutularak giinde iki
kez makinali sagim yapilan Bala Tanm Is-
letmesinden temin edildi. [thal diiveler, Ankara
bilgesinde Veteriner Hekimler tarafindan yon-
lendirilen ve biinyesinde sadece gebe veya bi-
rinci laktasyonda ithal diive bulunduran iki is-
letmeden saglandi. Bu isletmelerde diiveler,

Tanm lslctmesinde oldugu gibi sert kig ko-
sullarinda bagh sistem, bahar ve yaz aylarnnda
actk padok sistemi uygulanan, althk olarak
balya saman kullanilan, giinde iki kez makinali
sagim yapilan bir yelistirme ortaminda tu-
tulmaktaydi. Caligmaya alinan isletmelerde
rutin asilama programlan tamamlanmis olup is-
letmelerin 6zellikle tuberkiiloz ve bruselloz yo-
niinden negatif olduklan belgelenmigtir.

Gruplandirma ve Yontem

Caligmaya alinan hayvanlar yurt digindan
ithal edilen (n= 120 meme lobu-30 bas) ve Tiir-
kiye kosullaninda yctistirilen Holstein diiveler
(n= 118 meme lobu-30 bag) olmak iizere iki
gruba ayrildi. Calismaya alinan Tirkiye ko-
sullarinda yetismis Holstein diivelerin yapilan
muayenelerinde 2 meme lobunun fonksiyoncl
olmadig1 belirlendi.

Her iki gruptaki diivelere benzer yontem
uygulanarak; buzagilama tarihleri baz alinarak;
laktasyonun 1, 2, 3, 4, 5, 6 ve 7. aylarinda bak-
leriyolojik muayene amact ile siit 6rnekleri alin-
di ve aym donemlerde California Mastitis Test
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(CMT) uygulamast yapildi. Calismada meme
enfeksiyonlar subklinik yoniiyle elc alindr.

CMT Sonuclarmin Degerlendirilmesi

Cahigmaya alman tiim diivelerde yaklasik
somatik hiicre sayis1 laktasyon doneminin 1.
aymndan itibaren dolayh bir teknik olan CMT
teknigi kullamlarak degerlendirildi (25). Ca-
ligma siiresince CMT sonuglart bu konuda de-
neyimli tek bir arastiricr tarafindan yorumland:.

Siit Orneklerinin Toplanmas)

Laktasyonun 1. ayindan itibaren her ay sit
omekleri sabah sagimini izleyen 2-3 saat iginde
alindi. Bu amagla, meme baglan ve ostium pa-
pillaris %1’lik iodophor'lu solusyon ile te-
mizlendi ve ilk ili¢ sikimlik siit strip kaba sa-
g1ld1. Meme baglan ve ostium papillare %70’1ik
isopropyl alkol emdirilmig pamuk ile te-
mizlcnerek yaklagik 10 ml siit steril tiiplere
alind1. Tiim hayvanlarda 6rnek alimlar sonrasi
meme baglart %1°lik iodophor igcren solusyon
ile daldirma islemine tabi tutuldu (10 )

Alinan siit ornekleri buz kaliplan arasinda
en ge¢ 3 saat iginde Ankara Universitesi Ve-
teriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji  Anabilim
Dali'na ulagtinidi.

Bakteriyolojik Degerlendirme
Bakteriyoskopi

Laboratuvara getirilen siit orneklerinden
ornekte bulunabilecek mikroorganizmalar hak-
kinda 6n bilgi elde ctmek amaci ile, preparatlar
hazirlanarak Gram, Giemsa ve Zichl-Ncclsen
yontemleri ile boyandi.

Tablo 1. CMT pozitif bulgulann degerlendirilmesi (25 )
Table 1. Evaluation of CMT positive findings (25)

! Derece Yorumlama cher.l.cndirmc
I (Olasi hiicre sayisy)
+1 Test kiiredi cgildiginde kolay akan siit karigimi altinda 400.000 - 1.500.000 hiicre/ ml.
daha yavay akan ince bir kat izlenir %40-60 PMN
+2 Test kuregi yatay diizlem iginde ¢evrildiginde jeloz bir 800.00 - 5.000.000 hiicre / mi.
tabaka olusur. %060-70 PMN
Test kiiregi ¢evrilirken yapigkan kiitlenin ortasinda bir . o
+3 koni olusur ve gevirme hareketieri durdugunda merkezde 5.000.000 hiicre/ ml "o tzeri.
[Cpc k‘d]lr 0/07()-8() PMN
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Kiiltiir

Siit drneklerinden %7 koyun kanh agara,
MacConkey agara ve PPLO agara ayn ayn
ckimler yapilarak kiiltirler aerobik ve %10
COy’li ortamlarda, 37°C’de uygun siirclerde in-
kiibe edildi. Koyun kanh agar ve MacConkey
agarlar 37°C’dc cn az 24 saat siireylc inkiibe
edildi ve sekillenen koloniler morfolojik, kiil-
tiirel, biyokimyasal, antijenik ve fizyolojik 6zel-
liklerine gore identifiye edildi. Mycoplasma
tiirlerinin izolasyonu amaci ile ckim yapilan
PPLO agarlar da 37°C’de en az bir hafta si-
reyle inkiibe edildi.

identifikasyon

Besiyerlerinde iireycn mikroorganizmala-
nn identifikasyonu amaci ile Staphylococcus
tiirleri i¢in clumping factor (11, 13), koagiilaz
(19, 27), Tnase (15), DNase (31) ve Protein-A
(20) testleri; Streptococcus tiirleri igin ko-
aglutinasyon (6), CAMP (29), eskiilin hid-
rolizasyonu (29) ve sodyum hippurat hid-
rolizasyonu (26) testleri; Coliform ve diger bak-
teri dirleri icin de konvansiyonel identifikasyon
teknikleri (21) kullanildi.

istatistiki Degerlendirme

fthal ve yerli Holstein diivelerde enfekte
mcme lobu sayisimin laktasyon donemlerine
gore farkhibklan ki-kare yontemi ile arag-
unlmis, laktasyon siiresince yerli ve ithal du-
velerde enfckte meme loblanndan izole cdilen

mastitis ctkenlerinin  laktasyon donemlcrine

gore farkliliklari, CMT pozitif meme loblarimin
etken izole edilen toplam meme loblarina gore
farkliiklann, CMT pozitif meme loblarinin
CMT skoruna gore dagilimlan ve CMT pozitif
meme loblannin tireyen etkene gore farkliliklan
parametrik olmayan istatistik analiz yon-
temleri kullamlarak incclenmistir (Kruskal
Wallis, Mann Whitney-U testi).

Bulgular

Yerli diivelerde laktasyon donemi sii-
resince enfektc meme lobu sayisi laktasyonun
1. ayindan itibaren bir artma e@ilimi gos-
termistir (tablo 2). Laktasyonun 1. ayinda
9:28.81 olan enfekte meme lobu sayist, 2. ayda -
%54.23'¢ yiikselmis, 3. ayda bir diigiiy g07-
lenmesine ragmen (%21.18); 4. 5. ve 6. aylarda

“siras: ile %44.91, 71.18 ve 69.49 olarak be-

lirlenmistir (tablo 2). Yerli diivclerde enfekte
meme loblan arasinda S. aureus enfeksiyonlar
laktasyonun 1. ayinda enfekte meme loblarinin
9%?26.47'sini  olustururken; 4. ayda %41.50’ye
yiikselmis fakat bu aydan itibaren diigmc egi-
limi gostererek laktasyonun 6. ve 7. aylarninda
siras) ile enfekic meme loblaninin %25.60°1m
ve %29.54’iini olusturmustur (tablo 3). Lak-
tasyonun 1. ve 7. aylari arasinda CNS en-
feksiyonlan siirekli yiikselme e@risi gostermis
ve bu oran %38.23 ilc %65.90 arasinda de-
gismistir (tablo 3). Yerli diivclerde laktasyonun
ilk 4 ayinda iki baskin mikroorganizma olan
CNS ve S. aureus arasinda istatistiki olarak
belirgin  bir farkhilik gozlcnemezken  lak-
tasyonun 5. 6. ve 7. aylanndaki farklilik is-

Tablo 2. Yerli ve ithal Holstein diivelerde gebeligin ilk laktasyon siiresince etken izole edilen meme lobu sayist ve oran

Table 2. Bacteriologically positive mammary quarter rates in native and imported heifers during first lactation period

ENFEKTE MEME LOBU SAYISI
(%)
]
i Laktasy. Laktasy. Laktasy. Laktasy. Laktasy. Laktasy. Luktasy.
1. ay1 2. ay1 3. an 4. ay1 5. ay1 6. ay 7. ay
YERLI DUVE 34 64 25 53 84 82 44
(n= 118 meme lobu) (28.81) (54.23) (21.18) (44.91) (71.18) (69.49) (37.28)
iITHAL DUVE 40 49 45 52 72 88 74
(n= 120 memc lobu) (33.33) (40.83) (37.50) (43.33) (60.0) (73.33) (61.66)

Laktsy. : Laktasyonun
Laktasyonun 2. . 3. . 5. ve 7. aymnda sirasi ile p< 0.05, p< 0.01, p<0.05,
¢ meme lobu sayisi farkhliklan istatistiki yonden dnemli bulunmusgtur.

p< 0.01 diizeyinde ithal ve yerli diivelerde en-




Tablo 3. Yerli Holstein diivelerde enfekte meme loblarindan izole edilen mastitis etkenlerinin d

i ; 51 i ifers during
Table 3. Distribution of the bacteria isolated from infected mammary quarters in native heifers during
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agilimlari.
first Jactation

; aktas aktas aktasy.
izole Edilen Etken Laktasy. Laktasy. Laktasy. L:k(a.sy. L;lkld;y‘ Lgktl‘:;?/. L_; dl)s“y
1. ayr 2. ayl 3. ay1 . ayl . ayl .k a
(n:gi) (n=64) (n=25) (n=53) (n=84) (n=82) (n=44)
y 31 21 13
S. aurcus 9 25 10 22
(l%) (26.47) (39.06) (40.0) (41.50) (36.90) (25.60) (29.54)
i 46 36 29
Koagulaz negauf 13 33 10 22
Stafilokok CNS (%) (38.23) (51.56) (40.0) (41.50y (54.76) (43.90) (65.90)
S. intcrmedius | 1 3 3 2
(%) (2.94) (1.56) (12.0) (5.66) (2.38)
S. agalactiac 1 5
(%) (1.88) (6.09)
S. dysgalactiae 8 1 2
(%) (23.52) (1.19) (4.54)
S. uberis 3 10
(%) (3.57) (12.19)
Enterococcus 1 1
taccalis ( %) (1.19) (1.21)
C. bovis 2 2 4
( %) (5.88) (3.77) (4.87)
Miks enfeksiyon 3 1 3 5
(%) (4.68) 4.0) (5.66) (6.09)
Diger= 1 2 |
(%) (2.94) (3.12) (4.0)

Laktsy.

Laktasyonun; *Enterobacter, Citrobacter, E. coli

taustiki olarak p< 0.05 diizcyinde 6nemli bu-
lunmustur. Diger bir deyimle laktasyonun 4.
aymndan itibaren CNS enfeksiyonlan belirgin
bir artig gésterirken S. auerus enfeksiyonlarinin
azaldigr gozlenmigtir (tablo 3). Bu grup di-
velerde S. uberis etkenlerinin laktasyonun 6.
ayinda bir ylksclme egilimi gostermesine rag-
men bu ctken laktasyonun 7. ayinda  be-
lirlencmedi (tablo 3). Laktasyonun 1. ayinda
enfcktc meme loblan arasinda %23.52 oraninda
belirlenen S. dysgalucticde ctkenleri bu aydan
itibaren laktasyon siiresince Gnemli bir yik-
selme egrisi ¢izmemistir. S. agalactiae ctkenleri
1sc bu grup diivelerde laktasyonun 5. ayinda
hafif bir parlama yapsa da laktasyonun 7. ayin-
da izole edilememistir (tablo 3).

Ithal diivelerde laktasyonun 1. ile 7. ayi
arasinda enfekte meme lobu oram %33.33 ile
%73.33 arasinda degiskenlik gostermis ve
onemli ylikselis laktasyonun 5-6. aylarinda goz-

lenmistir (tablo 2). Bu grupta laktasyonun 1.
aymnda enfekte meme loblan arasinda S. aureus
ile enfekte meme lobu oram %30 iken bu oran
laktasyonun 5. ayina kadar kademcli olarak ar-
tarak bu donemde %41.66 oranina ulagmig ve 6.
ile 7. aylarda hafif bir diisme cgilimi gostersc
de yerli diivelerin aksine genelde laktasyon sii-
resince sabit seyretmistir (tablo 4). Lak-
tasyonun 1. ayinda %45 olan CNS en-
feksiyonlan 3. ayda %55.55'¢, 4 ile 6. aylarda
hafif bir diisiis ve 7. ayda tekrar %51.35'c varan
bir yiiksclis gostermistir (tablo 4). Ithal dii-
velerde yerli diivelerde gozlendigi gibi baskin
iki bakteri tiirii olan S. aureus ve CNS ara-
sindaki farklilik sadcce laktasyonun 2. ve 7.
aymnda istatistiki olarak p<0.05 diizeyinde
onemli bulunmustur. Enfekte meme loblar ara-
sinda laktasyonun 1. ayinda yerli diivelerde ol-
dugu gibi %20 oraninda belirlencn S. dysga-
luctiue enfeksiyonlarinin bu aydan itibaren
azalarak laktasyonun diger donemlerinde 6nem-
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Tablo 4. lthal Holstein diivelerde enfekte meme loblarindan izole cdilen mastitis ctkenlerinin dagilimlars.
Table 4. Distribution of the bacteria isolated from infected mammary quarters in imported heifers during first lactation
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izole Edilen Etken Laktasy. Laktasy. Laktasy. Laktasy. Laktasy. Laktasy. Laktasy.
1. ay 2. ayi 3. ayl 4. ayl 5. ayl 6. ay 7. an
(n=40) (n=49) (n=45) (n=52) (n=72) (n=88) (n=74)
S. aurcus 12 15 17 20 30 29 27
(%) (30.0) (30.61) (37.70) (38.46) (41.66) (32.95) (36.48)
Koagulaz negatif 18 25 25 16 30 35 38
Stafilokok-CNS (%) (45.0) (51.02) (55.55) (30.76) (41.66) (39.77) (51.35)
S. intermedius 1 [ 2 3 1
(%) (2.04) (2.22) (2.77) (3.40) (1.35)
S. agalactiae 3 3 5 3
(%) (5.76) (4.16) (5.68) (4.05)
S. dysgalactiac 8 3 ] 1 2 4 3
(%) 20.0) (6.12) (2.22) (1.92) .77) (4.45) (4.05)
S. uberis 3 | 2
(%) (5.76) (1.38) (2.27)
Enterococcus 2 2
faccalis ( %) (3.84) (2.27)
C. bovis 3 1 3
(%) (5.76) (1.38) (3.40)
Miks enfeksiyon 5 2 2 3 2
( %) (10.20) (3.84) (2.77) (3.40) (2.70)
Diger* 2 1 2 1 2
( %) (5.0) (2.22) (3.84) (1.38) (2.27)

Laktsy. : Laktasyonun;

*Enterobacter, Citrobacter, E. coli, Acinetobacter

Tablo 5. Calismaya alinan ilk laktasyondaki incklerde CMT bulgularinin dagilhimi (n= 238 memc lobu)
Table 5. CMT findings of mammary quarters in primiparous cows during lactation period (n= 238 mammary quarters)

LLAKTASYON

CMT pozitif meme lobu

Etken izole edilen CMT

Etken izolc cdilen meme

DONEMI say1s1 (%) pozitif meme lobu sayis1 (%) lobu sayis

1. ay 26 10 74
(10.92) (38.44)

2. ay 34 28 113
(14.28) (82.35)

3. ay 60 32 70
(25.21) (53.33)

4.ay 34 24 105
(14.28) (70.56)

5. ay 77 59 156
(32.35) (76.62)

6. ay 48 38 170
(20.16) (79.16)

7. ay 26 18 118
(10.92) (69.23)

Toplam 305 209 806
(68.52)
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li bir yiiksclme cgrisi ¢izmemistir. (tablo 4). Bu
¢rupta laktasyonun 4. ayindan itibaren ayni za-
manda S. agalactiae izole edilmeye baglanmig
ve bu aydan itibaren ¢aligma sonuna kadar be-
lirgin bir azalma gostermeden sabit seyretmistir
(tablo 4). Laktasyonun 4. 5. ve 6. aylannda
hafif bir yiikselme cgrisi ¢izen §. uberis et-
kenleri laktasyonun 7. ayinda izole cdilemedi
(tablo 4). S. intermedius enfeksiyonlan gerck
yerli gerckse ithal diivelerde laktasyon sii-
resince oldukca diisiikk oranda gozlenmis ve
ozellikle yerli diivelerde laktasyonun 6. ve 7.
ayinda etken belirlenememistir (tablo3 ve 4).

Gerek ithal gereksc yerli diivelerde toplam
238 memc lobunun laktasyonun 1. ayindan iti-
baren yapilan CMT muaycnelerinde, pozitif
meme lobu oram %10.92 iken bu oran lak-
tasyonun 2., 3., 4., 5., 6. ve 7. aylaninda sirasi
ile %14.28,25.21, 14.28, 32.35, 20.16 vc 10.92
olarak belirlendi (tablo 5). Bununla birlikte
laktasyonun 1. ayinda CMT pozitif meme lob-
larinin %38.44'tinde etken 1zole edilirken bu
oranlar laktasyonun 2, 3, 4, 5, 6, ve 7. aylarinda
sirast ile 9%82.35, 51.33, 70.56, 76.62, 79.16 ve
69.23 olarak gozlendi (tablo 5). Calismada lak-
tasyonun 3. ay1 hari¢ tiim laktasyon siiresince
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ctken izole cdilen meme lobu sayisi ilc CMT
pozitif meme lobu sayisi arasinda p< 0.01 dii-
zeyinde onemli farkhiliklar belirlendi (tablo 5).

Laktasyonun 1. ayinda +1 diizeyinde CMT
pozitif meme lobu oram belirgin bir yiikseklik
gosterirken (%53.84); 4 ile 7. aylar arasinda +3
diizeyinde CMT porzitif meme lobu  yiiksck
yiizde ile seyretmigtir. Laktasyonun 2 ve 3. ay-
larinda ise CMT skorlan arasinda paralel bir da-
gilim gozlendi . Laktasyonun 1. ayinda +1 ve
+2 CMT skorlan arasindaki istatistiki fark p<
0.05 diizeyinde 6nemli bulunurken: lak-
tasyonun 4 ve 5. ayinda her 3 pozitif deger agi-
sindan p< 0.01 diizeyinde istatistiki farklilik
gozlendi. Laktasyonun 6. ayinda ise +2 ve +3
CMT skoru arasindaki fark p< 0.05 diizeyinde
onemli bulundu (tablo 6). Laktasyonun 2, 3 ve
7. aylannda CMT skorlart arasindaki fark
onemsizdi ( p > 0.05).

Tablo 7.'de goriildiigii gibi, CMT pozitif
209 meme lobundan 91'inde S. aureus, 86'sinda
CNS vc 18inde S. intermedius baskin mik-
roorganizmalar olarak izole edildi. S. aureus
izole edilen 91 CMT pozitif meme lobunun 71
adedinde +3 diizeyinde CMT skoru gozlcnmig
(%77.77) ve bu sonug istatistiki yonden Snemli

Tablo 6. CMT pozitit meme loblarinin CMT derecesine gore dagilimlan
Table 6. Distribution of CMT positive mammary quarters according to CMT score

Laktasyon CMT pozitif meme CMT + Ipozitf CMT +2pozitif CMT +3 pozitf
donemi lobu sayisi meme lobu oram meme lobu oram meme lobu orani
(n) (n) (n)
[ ay 26 %53.84° %38.46" %7.69
(14) (10) ()
2. ay 34 %35.29 %29.40) %35.29
(12) (10) (12)
3. ay 60) %30) %30 %)
(18) (18) (24)
4. ay 34 %11.76* %29.41° %58.82¢
4) (10) (20)
S.ay 77 %20.77* %31.16" %48 .05+
(16) (24) (37)
6. ay 48 %4.16 %16.66* %7916
(2) (8) 38)
7.ay 26 %23.07 %30.76 %46.15
(6 (8) (12)

a.b.c birbirinden istatiski olarak farkl (p< 0.01 ve p< 0.05) .
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Tablo 7. Elde edilen CMT skorlarinin iireyen etkene gore dagilimi
Table 7. Distribution of CMT score according to the isolated bacteria

CMT pozitif meme loblarindan izole CMT SKORU
edilen etkenler (n=20)9)

+1 +2 +3
S. aureus (n=91) 8 122 71°
Koagulaz ncgauf stafilokok  (n=86) 31 32 23
S. intermedius (n=18) 2 8 8
S. dysgalactia (n=5) 5
S. agalactia (n=3) 3
Enterococcus faecalis (n=2) 2
C. bovis (n=2) 2
Diger (n=2) 2

a.b birbirinden istatistiki olarak farkh (p< 0.01)

bulunurken (p< 0.01); CNS enfeksiyonlaninda
CMT skorlan arasinda 6nemli bir farklilik be-
lirlenemedi  (p>0.05). S. intermedius cn-
feksiyonlarinda ise +2 ve +3 CMT skorlan pa-
ralel bir dagilim sergilediler (p>0.05).

Tartisma

Roberson ve ark. (23), dogum amnda ko-
agulaz pozitif  stafilokok-coagulase positive
staphylococci-CPS  (S.  aureus ve S. in-
termedius) enfeksiyonlarina sahip diivelerin
yaklasik %43’iintin dogumu izleyen 2. ayda da
bu cnfeksiyonlan tasidiklarim belirlemiglerdir.
Arastinicilar - dogum  aminda  CPS  cn-
feksiyonlarina sahip diivelerin laktasyona gir-
diklerinde bu 2 aylik siire¢ i¢inde diger hay-
vanlar i¢in bir bulagsma kaynag: olusturdugunu
aciklamiglardir. Roberson ve ark. (24), dii-
velerin %8.4 - 9.7’inin S. aureus ile enfekte ola-
rak dogum yaptiklarini ve bu diivelerin yaklasik
%50’sinin S, aureus etkenini ilk laktasyon sti-
resince  tasrdiklarnin bildirmiglerdir. Kiligoglu
ve ark. (12), Ankara bolgesinde sagim hij-
yeninin bolgeye tamuilmas: ve bdlgenin  mas-
titise neden olan bakteriyel florasim belirlemek
amac ile 1982 yilinda 15 siiriide 194 inek iize-
rinde gergeklegtirdikleri ¢alismalarinda, 122
meme lobundan etken izole etmisler vc bun-
larin 9%18.85’ini S. aureus, %38.53’lini S. epi-
dermidis (CNS), %9.84’nii streptococcus spp.,
%0.83'linii E.coli olugturmustur. Ates ve ark.

(2), Konya bolgesinde 245 inefin maslitis el-
keni pozitif 429 meme lobunun %54.3"nii S.
aureus, %13.3’nl S. epidermidis, %8.4'nii S.
agalactiae, %4.6’sm1 S. dysgalactiae, %2.0’sini
S. uberis, %5.8'ni C. pyogenes, %2.0’sin1 C.
bovis ve %1.2’sini ise E. coli etkenlerinin olus-
turdugunu a¢iklamiglardir.

Sunulan ¢aligmada, dogum yapan gcrek
yerli gerckse ithal diivelerde laktasyonun .
ayindan itibaren enfekte meme lobu sayisi lak-
tasyon donemi ilerledikce artmistir. Bu arug
ithal diivelerde daha belirgin olup laktasyonun
2., 3., 5. v¢ 7. ayinda sirasi ile p<0.03, p<0.01,
p<0.05 ve p<0.01 diizeyinde istatistiki yonden
onemli bulunmustur. Laktasyon sonunda, ithal
edilen diivelerde enfcktc meme lobu sayis
sabit kalirken yerli diivelerde bclirgin bir azal-
ma gozlenmigtir. Yerli diivelerde laktasyonun
ilk 4 ay1 iki baskin baktcri olan S. aureus ve
CNS arasinda istatistiki olarak belirgin bir fark-
hlik gozlencmedi. Laktasyonun 5., 6. ve 7. ay-
larinda CNS tiirleri ile enfekte meme lobu sa-
yis1 belirgin bir diizeyde artarken S. aureus ile
cnfekte meme Joblaninda bir diisiis gozlendi. Bu
durum istatistiki olarak da ¢nemli bulunmugtur
(p<0.05). Ithal cdilen diivelerdc ilk lak-
tasyonlarinda ycrli diivelerin tamamen tersine
S. aureus ve CNS enfeksiyonlan laktasyonun
son aylannda sabit bir scyir izlemistir. Yu-
kanda agiklanan c¢aliymalarda da goriildiigi
gibi (2,12) Tiirkiye’de ineklerde mastitisc
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neden olan bakteriyel flora bolgelere ve ye-
tistirme  kosullarina gore farklihklar gos-
termektedir. Ancak  Ankara bolgesinde Ki-
ligoglu ve ark. (12) tarafindan  yapilan
caliymada elde edilen bolgescl bakteriyel flora
arastrmasi, sunulan caligmada ilk dogumunu
yapan incklerden elde cdilen bakteriyel flora ile
benzerlik  gostermigtir.  Aynca, Tiirkiye’de
1982-1984 yillart arasinda Aragtirma  Ens-
titiileri’nce incklerde subklinik mastitisler iizc-
rinde yapilan bir ¢aligmada sun’i tohumlama
sonucu Tiirkiye’de iiretimi yapilan kiiltiir inek-
lerinde ithal siit ineklerine gorc mastitis ol-
gulaninin - %30 oraninda daha diisiik oldugunu
aciklayan Kok (14 )’iin belirttigi gibi ithal edi-
len diivclerde enfektc meme lobu daha fazla
oranda gozlenmistir. Bir kisim araguncilar
(9,30), CNS tiirlerinin hayvanin yagadifi ¢evre
kosullarina bagh olup patojen olduklanm ileri
siirerlerken; Lam ve ark. (16), CNS tiirlerinin
patojen olmadigini ve bakteriler arasinda olusan
rekabete bagh olarak CNS enfeksiyonlarinin
yiiksek oranda bulundugu ortamlarda S. aureus
enfeksiyonlarimin  bir diigme egrisi ¢izdigini
acitklamiglardir. Roberson ve ark. (23), di-
velerde dogum aminda rastlanilan CPS en-
fcksiyonlanimn  yaklasik 1/3’inin laktasyon so-
nunda spontan iyilcsmeye bagli olarak enfektif
dzelliklerini kaybettiklerini vurgulamuslardir.
Sunulan ¢ahsmada Lam ve ark. (16 ) ve Ro-
berson ve ark. (23) ‘min belirttigi gibi yerli dii-
velerde laktasyon sonuna dogru CNS en-
feksiyonlarinin belirgin arug1 ile S. aureus
enfcksiyonlarinda bir diigiis gozlenirken; ithal
edilen diivelerde S. aureus cnfeksiyonlan yerli
diivelere gore daha yiiksek ve sabit oranda sey-
retmistir.

Meme dokusunun subepitcliyal kat-
maninda kolonize olarak direngli enfcksiyonlar
olusturan (5) S. dysgalactiae etkenlerinin  di-
velerde siklikla dogumu izleyen ilk bir ay igin-
de gozlendigi ve bunu takip eden donemlcrde
spontan iyilesme sergiledigi vurgulanmaktadir
(1). Sunulan ¢alismada, gerek yerli gerekse yurt
disindan ithal cdilen diivelerde Aarestrup ve
Jensen (1) min vurguladig gibi bu etken yiiksek
oranda laktasyonun 1. ayinda izolc cdildikten
sonra 2. aydan itibaren eseri diizeyde goz-
lenmistir.
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S. aureus gibi bulagici bir bakieri olan S.
agalactiae etkenlerl gerek yerli gerekse ithal
cdilen diivelerde laktasyonun 6. ayinda bir par-
lama yapmasina ragmen | yerli diivelerde lak-
tasyonun 7. ayinda spontan bir iyilesme goz-
Ienmigtir.

Cevresel bir mikroorganizma olarak kabul
edilen ve kapsiillii suglar antibakteriyel ilaglara
kars1 direngli olup memenin immunolojik ka-
pasitesini azaltan (I, 9) S. uberis cn-
feksiyonlarimin  Aarestrup ve Jensen () ta-
rafindan diivelerde sikhkla laktasyon basinda
gozlendigi belirtilmesine ragmen sunulan ¢a-
lismada gerek yerli gercksc ithal diivelcrde lak-
tasyonun sonunda izolc edilmig ve her iki grup-
ta laktasyonun 7. aynda kendiliginden bir
iyilesme gostermistir.

Diivelerde laktasyon donemi siiresince ya-
pilan aylik kontrol sagimlarinda somatik hiicre
sayis1 (SCC) yoniinden etken izole edilen dii-
veler ile ctken negatif diiveler arasinda belirgin
bir farklihgmn bulunmadigi ve SCC diizeyinin
laktasyonun ik 3 ayinda oldukca diisiik scy-
rettigi vurgulanmistir (3,17). Diivelerde SCC
sayisinin disiikliigii, mastitis ctkenlerinin be-
lirtilen dénem igersinde meme dokusu iizerinde
belirgin bir yikimlayic1 etki olusturmamast ile
agiklanmaktadir (17). Erskine ve ark. (7), tank
siitiinde yiiksek SCC sahip siiriilerde S. aga-
lactiae ve S. aureus cnfeksiyonlarinin belirgin
bir yiksek egn ¢izdigini (p<0.05) acgik-
lamiglardir. SCC diisiik olan siiriilerde meme
loblarinin %0.0, 2.2, 12.3 ve 43.5 oraninda S.
agalactiae, S. aureus, diger Streptococcus r-
leri ve coliform’lar yiiksek SCC’1i siiriilerde isc
bu mikroorganizmalarin siras1 ile %41.5, 18.3,
12.6 ve 8.0 olduklarimi belirlemisterdir. Arag-
uricilar ayrica diisik SCC’ye sahip siriilerde
¢evresel mikroorganizmalarin neden oldugu kli-
nik mastitis olgularinin yiiksck oldugunu ve bu
enfeksiyonlarin genellikle laktasyonun ilk ayin-
da sekillendigini vurgulamiglardir. Ayrica yiik-
sek SCC sayisina sahip siiriilerde klinik mastitis
olgularinin goriilme zamanimin laktasyonun do-
ncmine bagh olmadi@ aciklanmigtir. Hoblet ve
ark. (8), bulasict patojenlerin (S. agulactiae, S.
aureus) neden oldugu subklinik seyirli meme
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i¢i cnfcksiyonlarinda siirii bazinda somatik
hiicre sayisimn yliksek oldugunu belirtmigler-
dir.

Sunulan c¢alismada gerek ithal edilen ge-
rckse yerli diivelerde toplam 238 meme lo-
bunun laktasyonun 1. ayindan itibaren yapilan
CMT muayenelerinde laktasyonun 3. ay1 harig
tim laktasyon siiresince etken izole edilen
meme lobu sayisi1 ile CMT pozitif meme lobu
sayisi arasinda p<0.01 diizeyinde oldukca
oncmli bir farklilik goézlenmis ve etken izole
edilen meme lobu sayisina gore CMT pozitif
memc lobu sayis: oldukca diigiik bulunmustur.
CMT pozitif meme loblan arasinda laktasyon
baslangicinda +1 diizeyinde CMT pouitif re-
aksiyon vercn meme lobu sayisinda belirgin bir
artis gozlenirken (p<0.05) ; laktasyonun 4.
ayindan itibarcn +3 diizeyinde CMT pozitit re-
aksiyon veren meme lobu sayisi oldukca 6nem-
li bir artis (p<0.01) sergilemistir. Elde edilen bu
bulgular dogrultusunda ¢aligmaya alinan ilk
laktasyondaki ineklerde her nec kadar laktasyon
siiresince ctken izole edilen meme lobu ile
CMT pozitif meme lobu arasinda belirgin bir
lers oranu s6z konusu ise de ve bunun nedeni
olarak Myllys ve Rautala (17 )’nin vurguladifi
gibi bu mikroorganizmalarin ¢ofunun meme
dokusu lizerinde yikimlayici  etki  olus-
lurmamasl ve immunun sistemi uyarma ct-
kilerinin diisiik oldugu gosterilsc de, CMT po-
z1tif meme loblarimn biiyik bir kisminmn
laktasyonun 4. ayindan itibaren +3 diizeyinde
pozitif reaksiyon vermesi ve bu +3 diizeyinde
pozitif reaksiyon veren meme loblarnin énemli
bir kisminda S. aureus izole cdilmesi (p<0.01)
diistindiiriictidir. Caliymamin  yapildigi ~ sii-
rillerde laktasyonun 4. ayindan itibaren yiiksek
somatik hiicre yapisina sahip meme loblarindan
koruyucu ozellige sahip (3) CNS etkenleri  ye-
rine S. aureus suglanimn izolc edilmesi bu hay-
vanlarin patojen enfcksiyonlara oldukca duyarh
olduklar1 kanisini uyandirmaktadir.

Sonug olarak; gerek ithal edilen gerekse
yerli diivelerde dogumu izleyen ilk  lak-
tasyonlar1 siiresince bakteri izole edilen meme
loblarimin énemli bir kismini S. aureus ve CNS
enfeksiyonlari olusturmus ve etken izole edilen
meme lobuna gore CMT pozitif meme lobu sa-
yisimin oldukca diisiik olmast ve +3 diizeyinde

pozitif rcaksiyon veren meme loblannin biiyiik
bir yiizdesinden §. aureus etkenlerinin izole
edilmesi ¢alismanin uygulandig: siiriilerin bu-
lagic1 patogen enfeksiyonlara agik ve oldukca
duyarh olduklart kanisimt kuvvetlendirmis olup
diivelerde dogum o©ncesi ve dogum sonrasi
meme sagligi ve sagim hijyeni programlarinin
titizlikle uygulanmasinin gerekliligi on plana
cikmugtir.
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