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OSTRUS SIKLUSUNUN FARKLI"D(")NEMLERiNDE
INEKLERIN OVIDUKT EPITELI UZERINDE ISIK VE
ELEKTRON MiKROSKOPIiK CALISMALAR'

Asuman OZEN?

Light and electron microscopic studies on the oviduct epithelium of cows during
the different phases of the oestrus cycle

Summary: The aim of this study was to investigute the histologic and
histochemical characteristics of oviduct epithelium of cows during the different
phuses of the oestrus cycle on the level of light and electron microscopy. As a
material, 30 oviducts provided from the cows aged between 2-5 years and showed
follicular and luteal phuses were used.

As a result of light and electron microscopical examinations two main cell
rypes as secretory and ciliated cells were determined in lamina epithelialis formed
by simple columnar epithelium. In addition, the cells which thought to have
reserve function and peg cells were observed.

In the phases of vestrus and metestrus, the heights and secretory materials of
cells were more than those observed in the phases of diestrus and early proestrus.
In addition, histochemical methods showed that the secretory materials of cells
were composed of sulphated and carboxylated acidic mucosubstance and neutral
mucosubstance. In oestrus phase, it was observed that the sulphated and
carboxylated acidic mucosubstance were dense in apical parts of long mucosal
folds fuced to lumen, while the neutral mucosubstance increased in the crypts.

The amounts and situations of glycogen, hyaluronic acid, chondroitin
sulphate A, C and sialic acid according to the phases were determined by applying
digestion of diastase, hyaluronidase und sialiduse, respectively.
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Ozet: Bu arasturmada, ineklerde seksiiel siklusun degisen fuzlarinda, ovidukt
epitelinin histolojik ve histokimyasal ozelliklerinin, 151k ve elektron mikroskopik
diizeyde incelenmesi amaglandi. Materyal olarak, follikiiler ve luteal fazdaki,
yaslart 2-5 arasinda degisen, Cubuk mezbahasindan saglanan 30 inegin oviduktu
kullanildu.

Istk ve elektron mikroskopik diizeyde yapilan incelemeler sonucunda, tek katls
prizmatik epitelden olusan lamina epiteliyalisin, salgt yapan hiicreler ve silyumlu
hiicrelerden olustugu tespit edildi. Bunlarin yaninda, rezerv fonksiyonuna sahip
oldugu diisiiniilen hiicreler ile kama sekilli hiicrelere de rastland..

1. Aym adli doktora tezinden 6zetlenmig olan bu ¢aliyma AU Arastirma Fonu tarafindan desteklenmigtir (Proje no:
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A.OZEN

Ostrus ve metostrus dinemlerinde, hiicrelerin  yiiksekliklerinin ve salgt
graniilleriin miktariun, diGstrus ve erken prodstrus dénemlerine gire oldukga
fazla oldugu saptandi. Histokimyasal yontemlerle yapilan incelemeler sonucundu
ise salgt materyalinin, nétral mukosubstans ile silfatle ve karboksilli asidik
mukosubstansin karisime oldugu  belirlendi. Ostrus dineminde uzun mukozal
kivrmlarin  limene bakan u¢  kisimlarinda  siilfatle ve  karboksilli - asidik
mukosubstansin yogun oldugu, kriptlerde ise notral mukosubstansin artmig oldugu
gozlendi.

Uygulanan diastaz  sindirimi ile glikojenin, hiyaluronidaz  sindirimi ile
hiyaluronik asit, kondroidin silfat A ve C glikozaminoglikanlariun, siyalidaz
sindirimi ile de siyalik asitin dénemlere gore bulunduklare yerler ve miktarlart

tespit edildi.

Anabhtar sozciikler: Histokimya, inek, ovidukt, seksiiel siklus

Giris

Fistal donemde Miiller kanalinin 6n kis-
mindan geliscn ovidukt, anatomik olarak in-
fundibulum, ampulla ve istmus bolgelerinc ay-
nhir  (11,31). Oviduktun mukozasi, tunika
mukoza, tunika muskularis ve tunika. scroza
katmanlarindan olusur ve primer, sekonder, ter-
siyer kivrimlara sahiptir (4,16,20).

Ovidukt s1visi, oosit'in olgunlagmasi, sper-
matozoon'un kapasitasyonu, fertilizasyon ve
erken embriyonal gelisme i¢in uygun ortam
saglar (11). Bu fonksiyonlarin yerine ge-
tirilmesinde ovidukt epitelinin 6nemli rol oy-
nadigr diisiintilmektedir. Tek katlr pirizmatik
epitclden olusan lamina epiteliyalis, baghca iki
tip hiicre igerir. Bunlardan biri ozellikle fimb-
riya ve ampullada bol olarak bulunan silyumlu
hiicreler, digeri ise silyum icermeyen hiic-
relerdir (4,16,20). Arasurcilar silyumsuz hiic-
releri sekretorik hiicreler, kama sckilli hiicreler
ve bazal ya da indifferent hiicreler olmak lizere
ii¢ alt gruba ayirmislardir (20). Silyumlu hiic-
relerin sayis1 fimbriya bolgesinde ¢ok fazladir
ve istmusa dogru gidildik¢e azalir. Buna kar-
siik, sekrctorik hiicrelerin sayisi ise istmusa
dogru gidildikge artar (15).

Yapilan ¢alismalarda cpitel hiicrelerindeki
yiiksckligin, salgt miktarimin ve silyumlu hiicre
sayisinin, ostrus siklusunun fazlarina gore de-
gisen hormonal etkinin kontrolii alunda oldugu
bildirilmektedir  (3,14,26,33).  Ostrojen  sek-
retorik hiicrelerde hipertrofi ve sckresyona, sil-
yumlu hiicrelerin - silyumlarinda  aktivasyona

neden olur. Progesteron ise Ostrojenin olus-
turdugu bu degisikliklerin karsit ctkilerini yapar
(2). Ovidukta hiicrelerin yiiksekliginin ostrus ve
metostrusta maksimuma crigtigi, diostrusta isc
cn kisa oldugu tespit edilmigstir (14,35). Aras-
tirrcilar luminal yiizeyin ozellikle dstrus s1-
rasinda iyi gelismig uzun silyumlarla kaplanmig
oldugunu, luteal déncmde ise progestcron ctkisi
ile silyumlarin kayboldugunu bildirmektedirler
(3,5,10,33).

Ovidukt sekresyonu lizerine yapilan ilk
histokimyasal ¢aligmalarda sekresyonun protein
ve glikozdan olustugu ileri siiriilmiis ve ostrus
sirasinda tubal sividaki total protein ve serbest
amino asit dcgerlerinin artu@  bildiritmistir
(7,26). Pek ¢ok arastiric sckretorik hiicrelerden
salinan materyalin boyanma ozclliklerini in-
celeyerek, bunlarin mukoprotein ya da mu-
kopolisakkaritler oldugu ortak gOriistinti sa-
vunmuglardir (13). Mukopolisakkaritler bugiin
glikozaminoglikanlar olarak adlandimlmaktadir.

Jones ve Reid (21) degisik pH'larda Alcian
blue (Ab) boyamasi yaparak epitcliyal asit gli-
koproteinleri, siyalomusinler (siyalidaz en-
zimine duyarli ya da dayamkh) ve sul-
fomusinler  olmak  iizere  iki grupta
incelemislerdir. Hyde ve Black (19) tavsan ovi-
duktunun ampulla ve istmus bélgelerinde ¢a-
lismiglar ve sekretorik hiicrelerin supra-niikleer
holgelerinin kuvveli PAS(+) rcaksiyon ver-
digini, bunun da notral mukosubstansin isareti
oldugunu bildirmislerdir. Aym arastincilar, Ab
pH 2,5deki boyanmamn ise asidik mu-
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kosubstansin isarcti oldugunu ve pozitif re-
aksiyonun yiizey cpitelinde zayif, 6zcllikle mu-
kozal kivrimlarin kript epitelinde ise daha kuv-
vetli oldugunu bildirmiglerdir.

Hadek (14) koyunlarin oviduktunda yap-
ug ¢ahismada, PAS pozitif reaksiyonunun pro-
ostrusta zayif, Ostrus ve metdstrusta ise ¢ok
kuvvetli oldugunu, proostrusta PAS pozitif gra-
niillerin ¢ekirdek ile serbest yiizey arasinda top-
landigini, Ostrus ve metostrusta ise sadcce bu
bolgede degil, hiicrenin bazal sitoplazmasinda
da bulundugunu, PAS pozitif graniillerin ost-
rustan 4-5 gilin sonra ise tamamen kaybolmaya
basladiklarimi bildirmistir. Nayak ve Ellington
(26) yapuklan histokimyasal caligmada sigir
oviduktundaki salgi graniillerinin PAS (+) ve
diastaz rczistan materyal tasidigini ileri siir-
miislerdir.

Glikozaminoglikanlann ~ akrozom  re-
aksiyonunu arttirdign  pek ¢ok aragtinca ta-
rafindan bildirilmistir (18,24,25). Kondroitin
siilfat A,B,C hiyaluronik asit, heparin ve he-
paran siilfaun da s1gir spcrmatozoon'larinda ak-
rozom reaksiyonunu arttirdi saptanmstir (24).
Handrow ve ark. (18) glikozaminoglikanlarin
stilfatlanma derecesinin akrozom reaksiyonunu
ilerletmekien sorumlu oldugunu bildirerck, he-
parinin sifirlarda akrozom recaksiyonu iizerine
kondroitin siilfat ya da hiyaluronik asitten ¢ok
daha etkili olduguna dikkati ¢ekmislerdir.

Yukarida bildirilen ¢aligmalarda goriildiigii
gibi ovidukt, oositin olgunlagmasi, spcr-
matozoonun kapasitasyonu, fertilizasyon ve
erken embriyonal gelismede onemli rolleri olan
bir organdir.  Giiniimiizde hayvan  ye-
tstiriciliginde  bilimsel  yontemlcrin - uy-
gulanmasi, ckonomik ag¢idan olduk¢a Oncm-

lidir. Ovidukta ait fonksiyonlann yerine ge-
tirilmesinde biiylik islevi olan epitel hiic-
relerinin, yap1 ve fonksiyonlanindaki siklik dc-
gisimled ve ovidukt mukus igeridinin
fertilizasyon iizeindeki roliinii belirleyecek
arastirmalarin yapilmasi ve clde edilecek so-
nuglann pratige aktanlmas: ile fertilitc ve ve-
rimliligin artacagi inanciyla yapilan bu ¢a-
lismada da amag, incklerde siklusun farkls
dénemlerinde, ovidukt cpiteli iizerindeki de-
gisimleri 151k ve clektron mikroskopik olarak
dcgerlendirmektir.

Materyal ve Metot

Sunulan ¢aligmada materyal olarak Cubuk
mezbahasrndan temin edilen, yaslant 2-5 ara-
sinda degisen 30 inegc ait oviduktlar kullanildi.
Hayvanlanin  ostrus  siklusunun  hangi  do-
nemlerinde  olduklari, ovaryumlarin  mak-
roskopik muaycnesi ve bu hayvanlardan alinan
kan orneklerinde Enzimimmunoassay (EIA)
yontemi uygulanarak progesteron hormon se-
viyesinin tespiti ile saptandi. Kan progesteron
hormonu diizeyinin belirlenmesinin  yamsira,
ovaryumlardaki fonksiyonel yapilar oSlgiilerck
siklusun donemleri Tablo 1'de belirtildigi sc-
kilde degerlendirildi (30).

Doku ornckleri, oviduktun infundibulum,
ampulla ve istmus bolgelerinden alindi. Alinan
kan ve doku orneklerine asagidaki iglemler uy-
gulandu:

Kan ornekleri: Heparinli tiiplere alinan
kan ornekleri, soguk zincirde laboratuvara ge-

tirilerek, 2000 devirde +4°C'de 15 dakika sant-
rifiije edildi ve elde edilen serumlar -20°C'de

saklandi. Orneklerdeki progesteron degerleri
Tiirkiye Atom Enerjisi Kurumu Lalahan Hay-

Tablo 1. Ostrus siklusu donemlerinin tanimlanmasi
Table 1. Definition of the oestrus cyle

Siklik donem

Follikiil (mm)

Korpus luteum (mm)

Prodstrus >15 10-15
Ostrus 18-20 <10
Meltostrus Ovulasyon gukuru 4.giin< 15

(0-2 giin) < 10

Didstrus 10-15

>2()
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van Sagligi Niikleer Arastirma Enstitiisii'nde,
EIA yontemi ile tespit edildi.

Doku ornekleri: Alnan doku 0r-
ncklerinden her birinin yarisi 151k, diger yansi
isc elektron mikroskopik incelemecler igin kul-
lanild.

1. Isik mikroskopik incelemeler icin: Al-
nan doku ornckleri %10 notral formol so-
lusyonunda tespit cdilip, dereceli alkollerden ve
ksilollerden  gecirildikten  sonra  paraplastta
hlokland:. Bloklardan alinan 6 mikronluk ke-
sitlere agagidaki iglemler uygulandr: Genel his-
tolojik incclemeler ig¢in Crossmon tarafindan
modifiye edilen, Mallory'nin ii¢lii boyama tek-
nigi (9), notral mukosubstans i¢in Periyodik
Asit Schiff (PAS) rcaksiyonu (9), asidik mu-
kosubstans i¢in Alcian blue (Ab) pH 2,5 me-
todu (&), notral ve asidik mukosubstansin bir-
liktc demonstrasyonu icin PAS/Ab pH 2,5
kombine boya yontemi (9), siilfatli ve Kkar-
boksilli asidik mukosubstans i¢in Aldchyde
fuchsin (Af)/Alcian bluec (Ab pH2,5) kombinc
boya yontemi (9), glikojen icin %1 celloidin
uygulanmug kesitlere Best Carminc metodu (8),
glikojenin enzimle kontrolii i¢in diastaz (1/1000
malt diastaz)/Best Carmine rcaksiyonu (8), hi-
yaluronik asit vc¢ kondroitin siilfat A ve B'nin
kontrolii i¢in testikular hiyaluronidaz/Ab rc-
aksiyonu (8), siyalik asitin kontrolii igin si-
yalidaz/Ab pH 2,5 mctodu (8)

H. Elektron mikroskopik incelemeler
igin: Alinan doku pargalart Karnovsky yon-

A.OZEN

tcmine (22) gore glutaraldehid -  pa-
raformaldchid ©n tespitinden sonra % 1lik
ozmik asit solusyonunda iki saat siirc ile ikinci
kez tespit cdildi. Tkinci tespitten sonra pargalar
% 1'lik uranil asetat solusyonunda iki saat bi-
rakilip, dereccli alkoller ve propilen oksitten ge-
cirilerek araldit M'de bloklandilar. Bu blok-
lardan alinan 1 mikron kalinhigindaki yan ince
kesitler, toluidin blue ile boyandiktan sonra,
amaca uygun bdlgeler isarctlendi. Isaretlencn
bolgelerden 300-400 A° kahnliginda ince ke-
sitler alindi. Bu kesitler, Venable - Coggeshall
(34) yontemine gore kontrast boyama ya-
pilarak, Carl Zeiss EM 9S-2 model trans-
mission elektron mikroskopunda incelendi.

Bulgular

Isik Mikroskopik Bulgular: Uclii bo-
yama yontemiyle ovidukt epitelinin tck katl pi-
rizmatik hiicrclerden olugtugu goriildii.  Sil-
yumlu ve silyumsuz olmak iizere iki tip hiicre
ayit edildi. Ovidukt mukozasimn limene
dogru primer ve sekonder dallanmalar seklinde
liimeni doldurdugu dikkati ¢ekti. Fimbriya ve
ampulla bolgesinde silyumlu hiicrelerin, ist-
musta silyumsuz sekretorik hiicrelerin bol bu-
lundugu gozlendi.

Progesteron diizeyinin oldukga diisiik ol-
dugu (Ing/ml'nin alunda) prodstrus ve osirus
donemlerinde, diostrus donemine gore hiicre
boylanimin daha uzun ve salgi materyalinin de
daha fazla oldugu saptandi. Prodstrus (Sckil 1)
ve oOstrus doncmlerinde didstrus (Sckil 2) ve

Sckil 1. Pimbriya epitell (proostrus). a. silyumlu hiicre,
b. sckretorik hiicre. Triple. x 312
Figure 1. Epithelium of fimbria (proestrus). a. cliated cell,
b. sccretory cell. Triple, x 312

Sckil 2. Fimbriya epiteh (digstrus). oklar: ¢ekirdek atligi.
Trple, x 312.
Figure 2. Epithelium of fimbria (dioestrus). arrows:
nuclear expulsion. Triple. x 312
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metostrus déncmlerine gore silyumlu hiicrelerin
ve silyumlarinin sayisinda artis goriildii.

Seksiiel siklusun donemine goére sekretorik
hiicrelerde ¢ekirdegin lokalizasyonunda fark-
lihiklar goriildii. Erken luteal fazda, 6zellikle di-
ostrusun 7 ve 8. giinlerinde, sekretorik hiic-
relerde ¢ekirde8in az bir sitoplazma ile birlikte
apokrin tarzda liimene atildig gériildii (Sekit 2,
oklar). Bu goriiniimiin, metostrustak maksimum
sckresyon olayindan hemen sonra, sekresyonun
minimuma inmesi ile birlikte olmasi dikkati
¢ekitl.

Hiicrelerde siklus boyunca PAS (+) ma-
teryal tespit edildi. Ostrus dénemine gore me-
tstrus  doneminde, yiizey cpitcline gore de
kript cpitelinde nétral mukosubstansin daha
fazla oldugu dikkati ¢ekti. Didstrus ve erken
proodstrus donemlerinde salgi materyalinin azal-
mas1 ile orantili olarak noétral mukosubstansin
da azaldig gortildii.

Alcian blue (Ab) pH 2,5 boyama yon-
temiyle Ab (+) mukosubstansin 6&strus do-
neminde diger doncmlere gore fazla oldugu,
asidik mukosubstansin liimene uzanan mukoza
kiviimlarinin ylizey epitelinde, kriptlere gore
daha yogun oldugu tespit cdildi. Ab(+) mu-
kosubstansin diostrus doncmindc ¢ok azaldid
gozlendi.

PAS/Ab pH 2,5 kombinc boyama yon-
temiyle sekretorik hiicrelerde hem noétral hem
de asidik mokasubstansin varolduu ve mik-
tarlaninin dénemlere gore degistigi tespit cdildi.

Ostrus doneminde uzun mukoza kivrimlarinda
asidik mukosubstansin, kript cpitellerinde ise
notral mukosubstansin baskin oldugu goriildii
(Sekil 3). Metostrus doneminde notral mu-
kosubstansin tistiinliigii, sadece liimendcki sal-
ginn etkisiyle silyumlarin ¢ok hafif’ Ab (+) bo-
yandig) goriildii.

Aldehyde fuchsin (Af)/Ab pH 2,5 kombine
boyama yoOntemiyle karboksilli asidik mu-
kosubstansin ozellikle 6strus doncminde goz-
lendifi ve pozitif rcaksiyonun hiicrelerin api-
kalinde bulundugu, ayni hiicrenin bazalindc ise
siillfath asidik mukosubstansin baskin oldugu
goriildii (Sckil 4).

Diastaz/Best carmine metodu ile glikojenin
scksiiel siklusun her doneminde 6zellikle de sil-
yumlu hiicrclerde bulundugu dikkati  ¢eku
(Sekil 5). Glukojenin «-amilaz ilc  sin-
dirilmesinden sonra uygulanan Best carmine re-
aksiyonunda, bclirgin bir azalma gozlendi
(Sckil 6).

Testikular hiyaluronidaz/Ab pH 2,5 re-
aksiyonuyla hiyaluronik asit, kondroitin siilfat a
ve C'nin ampullada oviduktun diger bolgelerine
gore daha fazla bulundugu goriildii. Didstrusa
gore, Ostrus ve prodstrusta, hiyaluronidazla sin-
dirilebilen Ab (+) materyalin daha fazla bu-
lundugu dikkati ¢ckti. Hiyaluronidaz sindirimi
sonucu uygulanan Ab pH 2,5 boyamasinda, Ab
(+) reaksiyonunda belirgin bir azalma gortildii.
Siyalidaz/Ab pH 2,5 metoduyla siyalik asit i¢e-
ren Ab (+) materyalin 6zcellikle proostrus ve

Sckil 3. Ampulla epiteh (0strus). PAS/Ab pH 2,5x180
Figure 3. Epithelium of ampulla (oestrus). PAS/Ab
2,5x180

Sekil 4. Ampulla epiteh (0strus). Af/Ab pH 2,5x323
Figure 4. Epithelium of ampulla (oestrus). Af/Ab pH
2.5x323




Sekil 5.Fimbriya cpiteli (diostrus). Best carmine, x 390
Figurc 5. Epithelium of fimbria (diocstrus). Best carmine,
x 390

ostrusta, hiicrelerin apikal sitoplazmasinda faz-
laca bulundugu gorildii: ampulla bolgesindeki
hiicrelerde, fimbriyadakilere gore daha fazla
bulundugu ve enzim sindirimi uygulanan pre-
parat ile kontrol grubu karsilastirildifinda re-
aksiyon kaybinin belirgin oldugu saptandu.

Elektron Mikroskopik Bulgular: Ovi-
dukt ecpitelinde silyumlu hiicreler, silyumsuz
sekretorik hiicreler, kama sckilli hiicreler ve re-
zerv fonksiyona sahip oldugu diisliniilen bazal
hiicrelere rastlandi.

Silyumlu hiicrelerin Gstrus siklusu boyunca
cogunlukla benzer ince yapiya sahip olduklan
gozlendi. Apikal kisimlarninda kinosilyumlar ve
kinosilyumlara ait bazal cisimcikler tespit edil-
di. Kinosilyumlarda mikrotubuluslarin olus-
turdugu 9 + 2 yapisi gozlendi. Aynca, bu hiic-
rclerin mitokondriyondan zengin oldugu vc
silyamlarin bazaline yakin bolgelerinde de gli-
kojen partikiilleri igerdigi saptandi.

Silyumsuz  hiicrelerin, apikal memb-
ranlarinda mikrovilluslara sahip olduklan goz-
lendi. Bu hiicrelerin sitoplazmalarinda, mamb-
ranla cevrili salgi graniillerinin bulundugu ve
bu salginin liimene apokrin tarzda verildigi dik-
kati ¢ckti. Hiicrelerde ii¢ tip salgi graniiliine
rastlandi; tip 1: Bazen lamclli yapr gosteren,
clektron - koyu salgi graniilii (Sekil 7a), tip 2:
Elcktron ag¢ik salgi graniilii (Sckil 7b), tip 3:
Elcktron koyu lamellerden olusmus, ¢izgililik
1ceren elektron agik salgi graniilii (Sekil 7¢).

A.OZEN

Sekil 6. Fimbriya cpiteli (diostrus). Diastaz/Best curmine.
x 390
Figure 6. Epithelium of fimbria (dioestrus). Diastaz/Best
carmine. x 390

Sekil 7. Ampulla epiteli (proostrus). a: tip | salg) graniilii.
b: tip 2 salgr graniilii, c: tip 3 salgr grantili. x 18145
Figure 7. Epithelium of ampulla (proestrus). a: sccretion
granules of type 1. b: secrction granules of type 2. ¢
secretion granules of type 3. x 18145

Hiicrclerin boylannin ve salgr matcryali
miktarinin Ostrual siklusun fazlarina gore favk-
liiklar gosterdigi belirlendi; Ornegin Ostrus ve
metostrus  donemlerinde, diostrus  déncmine
gore hiicrelerin boylarinin daha yliksek ve salgi
materyalinin de daha fazla oldugu goriildii; am-
pulla ve istmustaki hiicrelerde salgr gra-
niillerinin, fimbriyadaki hiicrelere gérc daha
fazla gorildigii dikkati ¢ekti. Didstrusta ve
crken  follikiiler fazda oviduktun tim  bo-
liimlerindeki hiicrelerde ¢ok az salgi graniiliine

rastlandi.
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Sekil 8. Fimbnya epiteh (diostrus). oklar: gekirdek atiligy, x
3600
Figure 8. Epithelium of fimbria (dioestrus). arrows:
nuclear expulsion, x 3600

Salgy yapan hiicrelerde, cekirdegin lo-
kalizasyonunun ostrus siklusunun fazina bagh
olarak dcgisiklikler gosterdigi dikkati ¢ekti. Ce-
kirdekler metostrustan sonra, crken lutcal fazda
8. ve 9. giinlerde, az bir sitoplazma ile ¢evrili
olarak, salg: yapan hiicrenin apikalinde liimene
yakin olarak gozlendi (Sekil 8, oklar). Ce-
kirdeklerin ¢entikli oldugu ve diizensiz farmlar
gosterdigl tespit edildi.

Az miktarda sitoplazma ile hiicrenin api-
kalinde yer alan ¢ekirdegin, apokrin salgilama
biciminde liimene auldigr goriildii. Cekirdek
athsimin, ovidukttaki salgi yapan hiicrelerin
salgilama fonksiyonlarimin maksimuma ulastig1
metdstrustan sonra olmasi ve erken lutcal fazda
salgilama fonksiyonunun durmasi ile paralcllik
gostermesi dikkati ¢ekti.

Kama sekilli hiicrelere siklusun 4. do-
neminde de rastlandi. Uzun ve ¢ubuk seklinde
olan bu hiicrelerin sitoplazmalanmin az, ce-
kirdeklerinin ise heterokromatik ve yassi ol-
dugu dikkati ¢ekti.

Oviduktta, bazal membran iizerine yer-
lesmig olup da liimene kadar uzanamayan ve
diger hiicrelere hiicrelerarasi baglantilarla bagh
olan bir takim kii¢iik hiicreler tespit cdildi. Ce-
kirdekleri, oviduktun silyumlu ve¢ sekretorik
hiicrclerinin - ¢ekirdeklerinden  daima  daha
kiicik olan bu hiicrelerin, c¢ekirdek ve si-
toplazmalarmnin clcktron koyu oldugu goriildii.
Az bir sitoplazmaya sahip olan bu hiicrelerin
cekirdeklerindeki heterokromatinin, i¢ ¢ekirdek
zarimin hemen altinda ve yer yer merkezde de
odaklandi@1 dikkati ¢ckti. Hiicrelerin - si-
toplazmik uzantilara sahip oldugu gézlendi.
Bazen gruplar halinde de goriilen bu bazal hiic-
relerin sitoplazmalarinin organellerden fakir ol-
dugu ve organallerden de en fazla mi-
tokondriyonlar i¢erdigi saptandi.

Tartisma ve Sonug

Ineklerde, ovidukt epiteli iizerinde yapilan
151k ve elektron mikroskopik ¢aligmalarda, ovi-
dukt cpitelinde salg1 yapan hiicreler ve silyumlu
hiicreler olmak iizere temelde iki tip hiicre ta-
nimlanmustir (11,12,16,33). Ayrica, apikal yiiz-
leri ¢entikli olan ve kama sekilli hiicreler de de-
nilen az sitoplazmali hiicrcler, salgr yapan
hiicrelerin salgilarini bogaltmuig tipleri olarak ta-
mmlanmastir (16,33). Odor (28)'un tavsan, Nel-
lor (27)un koyun ve diivelerin oviduktunda
yapuklari ¢alismalarda, bu hiicrelerden bagka
bazal hiicreler ile intraepiteliyal Ienfositlerden

" dc soz edilmistir.

Isik ve elcktron mikroskopik diizeyde ya-
pilan bu ¢alismada da seksiiel siklusun tiim do-
nemlerinde ovidukt epitelinde silyumlu  hiic-
reler, salgl yapan hiicrcler, bazal hiicreler ve
kama sekilli hiicrelere rastlandi. Elcktron mik-
roskopik incelemelerde, salgi yapan hiicrelerde
farkli goriiniiste olan salgi graniil tipleri tespit
cdildi. Shackelford ve ark. (32) sigir ovi-
duktunun ampulla bolgesinde ii¢ tip salg1 gra-
niili  oldugunu elektron mikroskopta gos-
termislerdir. Koyunlarda yapilan bir ¢aliymada
dort tip salgr graniilii bidirilirken, granil tip-
lerinin donemlcre gore degistigi, gec luteal
fazda tip 3 graniillerinin ve 6strus doneminde
ise Ozellikle tip 1lerin yogun oldugu vur-
gulanmisur (36). Insanda isi iki tip salgi gra-
niilii oldugu ileri siiriilmiistiir (1). Bu ¢aligmada
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saptanan graniil tipleri, Shackelford ve ark.
(32)'min bulgulaninm  desteklemektedir. Fakat
caligmada seksiiel siklusun fazlanna gore gra-
niil tiplerinin oranlaninda bir degisim olup ol-
madi@1 tespit edilemedi.

Steroid hormonlarin ovidukt epiteli iizerine
olan etkisine pek cok arastiricr deginmistir
(2,3.14,26,33). Arasturicilar 6zellikle Ostrus si-
rasinda luminal yiizeyin iyl gelismis uzun sil-
yumlarla kapli oldugunu, hiicrclerin boylannn,
olduk¢a ytiksek oldugunu bildirmislerdir. Ay-
rica, Ostrus ve metdstrus donemlerinde salgt
miktarinin fazla oldugunu tespit etmiglerdir. Bu
cahgmanin bulgular, arastincilaninki ile uyum-
ludur; hiicre boylarinin &strus ve prodstrus do-
nemlerinde, ditstrusa gore belirgin olarak uza-
dig1, Ostrus ve metostrusta salginin artugr ve
silyumlarin 6strojenin ctkisiyle daha gii¢lii ve
crektil olduklan tespit edildi.

Nayak vc Ellington (26) yaptiklan his-
tokimyasal calismada, sigir oviduktundaki salg
graniillerinin PAS (+) vc diastaz rezistan ma-
teryal oldugunu ileri siirerlerken, Willemse (35)
koyunlarda yapu@i c¢alismada PAS (+) re-
aksiyon yanminda, diastaz ile sindirilebilir ma-
teryalin de bulundugunu ileri stirmiigtiir. Hadek
(14) koyunlarda yapug ¢alismada PAS (+) re-
aksiyonunun prodostrusia az, gstrus ve me-
tostrusta isc ¢ok kuvvetli oldugunu, dstrustan 4-
S giin sonra ise rcaksiyonun kaybolmaya bas-
lacdhgim bildirmistir. Caligmanin bulgulan aras-
uricinin bulgulanini desteklemektedir; dzellikle
metostrusta, notral mukosubstansin miktarinin
maksimuma ulastigi bu ¢alismada da tespit edil-
di.

Histokimyasal rcaksiyonlardan elde edilen
bulgular, Hyde ve Black (19)in bulgulanyla
uyusmamaktadir. Arastincilar Ab pH 2,5 bo-
vamasi  sonucunda asidik  mukosubstansin
yiizey epitclinde de bulunmakla beraber, dzel-
likle mukozal kivrimlann kriptlerindeki epitel
hiicrelerinde yogun oldugunu gostermiglerdir.
Cahsmanin bulgulart ise oviduktta kriplerde
notral mukosubstansin, uzun mukozal kiv-
nmlarn liimenc bakan bolimlerinde ise asidik
mukosubstansin yogun oldugu yoniindedir.

A OZEN

Yapilan gahigmalarda, ovidukt epitelinde
glikojenin bulundugu gosterilmigtir (14,23,35).
Caligmanin  bulgulan da ¢glikojenin varligim
desteklemektedir; calismada ozellikle silyumlu
hiicrelerde glikojenin ¢ok fazla bulundugu ve
malt diastaz1 ile sindirildigi tespit edildi. Elekt-
ron mikroskopik incclemelerde de glikojen par-
tikiilleri  silyumlu  hiicrelerin - apikal — si-
toplazmasinda, silyumlarin bazalinde. gruplar
yapmis olarak goriildu.

Bir grup arastirici kondroitin siilfat A, B, C
hiyaluronik asit, heparin ve heparan siilfatin ak-
rozom reaksiyonunu arturdigim bildirmiglerdir
(18,24,25). Handrow ve ark. (18) gh-
kozaminoglikanlarin  siilfatlanma derccesinin
akrozom rcaksiyonu iizerine en etkili gli-
kozaminoglikan oldugunu ileri siirmiiglerdir.
Bu cahsmada Ab pH 10 ve pH 25 de-
gerlerinde yapilan boyamalarda, ovidukt epi-
telinde siilfath ve hem siilfath hem de kar-
boksilli asidik mukosubstans saptandi. Her iki
asidik mukosubstansin prodstrus ve ostrus do-
nemlerinde fazla oldugu, diostrus doneminde
ise hemen hemen kayboldugu belirlendi. FAS/
Ab kombine boyama metodu ilc elde edilen 151k
mikroskopik diizcydeki sonuglar, dstrus ve me-
wstrus ~ donemlerinde  kriptlerde  notral  mu-
kosubstansin fazla oldufunu, uzun mukozal
kiviimlann liimene bakan yiizey kisimlarinda
da asidik mukosubstansin yogun oldugunu gos-
terdi. Arastinicilarin bulgular ile bu ¢aliymanim
bulgular1 birlikte dcgerlendirildiinde,  pro-
ostrus ve ostrus donemlerinde artan asidik mu-
kosubstansin, spcrmatozoon’lardaki  akrozom
rcaksiyonunun sekillenmesine yardimci ola-
bilecegi diistiniilebilir.

Bu ¢aligmada hiyaluronidaz sindiriminden
sonra Ab pH 2,5 metodunun uygulanmas: ile
kondroitin siilfat A, C ve hiyaluronik asitin, am-
pulla bslgesinde diger bolgelere gore daha fazla
bulundugu saptandi. Siyalidaz sindiriminden
sonra uygulanan Ab pH 2,5 mctodu ile dc si-
yalik asit bulunduran asidik mukosubstansin,
ozellikle proostrus ve Ostrusta fazlaca bu-
lundugu goriildii. Bu bulgular, glikoproteinlerin
ve siyalik asitin dstrual donemdc en diisiik ol-
dugunu bildiren Hamana ve ark. (17)'min bul-
gulanyla uyusmamaktadir.
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Yapilan c¢aliymalarda salgr yapan hiic-
relerin - ¢ekirdeklerinin - intraseliller  po-
zisyonunun, secksiicl siklusun fazina bagh ol-
duguna dikkat ¢ekilmektedir (14,35). Hadck
(14) gec metdstrus ve erken didstrus sirasinda,
cekirdeklerin hiicre yiizeyine dogru gog cderck,
sanki oradan digant ¢ikacaklarmmg izlenimini
verdiklerini, didstrusta ise ¢ckirdcklerin ovu-
dukt limeninde serbest olarak bulunduklarim
belirtmis ve bu gekirdeklerin koken aldiklan
hiicreleri ince, ¢ubuk sckilli ve gekirdeksiz ola-
rak tammlamisur. Aragtinci ¢ekirdekli ¢i1-
kintillarin salgi hiicrelerinde sckresyonun dur-
mast ile uyumlu olduunu ve muhtemelen
cpitel hiicrelerinin bir dejenerasyona ugradigim
ileri stirmcktedir. Willemse (35) isc salg: hiic-
relerindeki ¢ekirdek gocii ile epitel iizerine olan
ostrojenik etki arasinda bir iligki oldugunu sa-
vunarak, ostrojen konsantrasyonunun en yiiksck
seviyeye ulasud donemde, epite]l hiicre yiik-
sekliginin artiini ve bu dénemde ¢ekirdeklerin
bazal pozisyonlarinda goriildiigiinii, ostrojenik
etkinin minimuma indigi didstrusta isc, hiic-
relerin apikalinde bir ¢ok ¢ekirdekli ¢ikintinin
bulunduguna dikkati ¢ekmistir. Calismada Ost-
rojenin, silyumlu ve salg1 yapan hiicreleri ayni
oranda etkiledigi goriildii. Bu nedenle bulgular,
aragtiricinin - bulgularina  uymamaktadir. Salgi
aktivitesinin en yiiksek seviyeye ulasug me-
strustan hemen sonra, didstrus basinda, salgt
yapan hiicrelerden ¢ekirdeklerin apokrin tarzda
liimenc atldig: belirlendi; bu olayin salgr hiic-
relerinde, sckresyonun durmas: ile uyumlu ol-
dugu samilmaktadir ve bulgular, Hadek (14)'in
bulgularin desteklemcktedir.

Calismada bazal membran lzerine yer-
lesmig, hiicreleraras: baglantilara sahip, rezerv
fonksiyonu oldugunu diisiindiigiimiiz hiicrelerc
de rastlandi. Nellor (27) bu hiicrcleri ovidukt
liimenine go¢ eden "atipik lenfositler” ya da
"lenfoblastlar” seklinde tanimlarken, insan ovi-
duktunda yapilan bir diger ¢alismada (29) bu
hiicrelerin ¢ogunlugunu T lenfositlerin  olug-
turdugu sonucuna varilmigur. Odor (28) ise
yapuf1 c¢aligmada bazal hiicreleri, bu c¢a-
lismanin  bulgulanni  destekler sekilde ta-
mimlamistir. Ancak, aragtiricidan farkli olarak
¢alismada, Bullon vc ark. (6)min rat ovi-
duktunda bazal hiicre c¢evresinde gordiikleri
hiicreleraras1 baglantilar da tespit edildi. Len-

fositlerde hiicreleraras: baglant bu-
lunmadigindan, bu hiicrelerin lenfosit  ola-
mayacagi ve rezerv fonksiyona sahip hiicreler
olabilccegi goriisiine vanlmisur. Arastincilar
yaptiklan ¢aligmalarda sitoplazmadan yoksun
ve apikal yiizleri ¢entikli, kama sekilli hiicreler
dencn hiicreleri de tammlamislardir (6,33). Bul-
lon ve ark. (6) bunlarin nekroze olmug silyumlu
hiicreler oldugunu ileri sitirerlerken, Stalheim ve
ark. (33) ise salgisim bosaltrmyg sckretorik hiic-
reler olduklarim bildirmektedirler. Calismanin
bulgulariyla Stalheim ve ark. (33)'nin bulgulan
uyum i¢inde olup kama sekilli hiicrelerin, sal-
gisin bosaltmig sekretorik hiicreler oldugu go-
riigline varilmaktadir.

Sonug olarak, 151k ve elektron mikroskopik
bulgularla ovidukt epitelinin, salgr yapan hiic-
reler, silyumlu hiicreler, rezerv fonksiyona
sahip bazal hiicreler ve kama sekilli hiicreleri
iceren tek kath pirizmatik cpitelden olugtugu
tespit edildi. Siklusun doncmlerine gore hiic-
relerin yiiksekliginin ve salgi miktarimn de-
gistigi, salgr materyalinin notral mukosubstans
ile karboksilli ve siilfath asidik mukosubstansin
kangimi  oldu@u, Ostrual donemde oOzellikle
uzun mukozal kivrimlann u¢ kisimlarinda asi-
dik mukosubstansin arttifi goriildii. Akrozom
reaksiyonunu arttirdi gy bilinen gli-
kozaminoglikanlarin, Ostrual doénemde am-
pullada daha fazla oldugu dikkati g¢eku. Si-
yalidaz sindirimi ile Ostrual donemde artan
asidik mukosubstansin, siyalik asit icercn asidik
mukosubstans oldugu saptandi.
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