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NEWCASTLE HASTALIGINA KARSI ASILAMA
DENEMELERI

Mehmet AKAN' Oktay KESKIN? Ziya ILHAN’
Asiye DAKMAN? Lale KOKCU?

Vaccination studies against Newcastle disease

Summary: The purpose of this study is to determine the humoral immune
response of chickens to NCD after vaccination with lentogenic strains in different
routes and periods by HI test.

The study was performed in 7 groups one of which was the control group.
Euach group included 50 one- day old chicks. Vaccines (HBI, La Sota, Ma5+Clone
30) were applied to the groups by different routes (spruy and drinking water) and
at different periods. The group 1 and 4 were vaccinated on the 7" and 28" days,
group 5 and 6 were vaccinated on the first and 28" day . The maternal antibody
titer of the one-duay old chicks was 7.2 (log2). The HI antibody titers of the groups
! and 2 were 7.5 on the 3™ week und 6.8 on the 4" week. On the 6™ week, the titer
of the group 1 was 7.7 and the group 2 was 7.8 at the sarie time. On the 3" week
the serum samples of the groups 3 and 4 gave 6.8 HI titer. After the booster the
titers of the groups 3 and 4 were 6.9 and 7.1, respectively. The difference between
the groups (Group 1-4) was statistically insignificant (p>0.05). Antibody titer of
the group 5 and group 6 which were vaccinated by spraying method on the [irst
dav was below 7 until the vaccination on the 4" week and after the booster
antibody titer of the group 5 raised to 7 and group 6 to 7.2. Although the
difference between the test groups was found to be insignificant after the 35" day,
the difference between the test and control groups was found important after the
21" day.
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Ouzet: Bu calismuda, tavuklarin yalanct veba hastaligina (Newcastle diseuse.
ND) karst lentojenik suglar ile farklt zaman ve uygulamalarla yapilan asilamalar
sonrasinda olusan humoral bagisikligin hemaglutinasyon inhibisyon (HI) testi ile
belirlenmesi amaglundi.

Calisma 50 civcivden olusan 6’st deneme ve biri kontrol olmak tzere toplam 7
grupta gergeklestirildi. Gruplara agilar (HB), LaSota, Ma5+Clone 30) sprey ve
igme suyu ile farkli zamanlarda yapildi. Grup 1-4’e agilar 7-28. giinlerde, Grup 5
ve 6’'ya 1-28 giinlerde uygulandi. Civcivlerin ilk giin maternal antikorlar: 7.2
(log2) olarak saptandi. Grup 1 ve 2’de HI antikor titrelerinin 3. haftada 7.5,
4. haftuda 6.8, 6. haftada Grup 1'de 7.7 ve Grup 2’de 7.8 oldugu belirlendi. Grup
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3 ve 4'te antikor titrelerinin 3. haftada 6.8 ve ikinci asilamayt takip eden dinemde
Grup 3'de 6.9 ve Grup 4'te 7.1 oldugu gozlendi. Bu gruplar (Grup 1-4) arasmdaki
fark istatistiksel agidan onemsiz bulundu ((p>0.05). llk giin sprey agilamu yaptlan
5. ve 6. gruplarda antikor titresinin 4. haftadaki agilamaya kadar 7’nin altinda
kaldigi ve ikinci agilamayt takiben 6. haftuda Grup 5'te 7, Grup 6'du ise 7.2
oldugu suptandi. Deneme gruplarin antikor titrelert arasindaki farklar 35. giin
ve sonrasmda onemsiz bulunurken (p>0.05), deneme ve kontrol grubu arasindaki
farklar 21. giin ve sonrasinda énemli bulundu (p<0.001).

Anahtar Kelimeler: Tavuk, Yalanci veba, ast, asilama

Giris

Newcastle hastaligi (Yalanct veba), Pa-
ramyxoviridac familyasina bagh Avian Pa-
ramyxovirus Tip-1 tarafindan olusturulan ¢ok
bulasici ve dldiriicii scyreden viral bir has-
talikur. Hayvanlarda solunum, sindirim ve sinir
sistemlerinde bozukluklarla karakterizedir. Has-
talia, tavuklar basta olmak tizere 200’1 agkin
kanatli tiirlinin duyarh oldugu saptanmstir
(1,8,25).

Newcastle salginlari diinyada halen belirli
bolgelerde ortaya gikmaktadir ve dnemli eko-
nomik kayiplara neden olmaktadir. Tiirkiye’de
ilk Newcastle salgininin 1946 yilinda ta-
nimlanmasindan sonra, hastalik giiniimiizde de
halen belirli bélgelerde ortaya ¢ikmaktadir
(7.28).

Newcastle hastah@indan korunmada canli
ve inakuf asilar, 1930’1u yillardan bu yana kul-

lanilmaktadir. Hastah@in asili siiriilerde hafif

solunum sistemi ve sinirsel belirtilerle ortaya
¢tkud  bildirilmektedir (1,25). Kanatli hay-
vanlarda asilamalar ile bu hastaliga karg: 1yi bir
koruma saglamak ig¢in maternal antikor se-
viyesi, hayvanlarda immun sistemin geligimi ve
immun  sistemi baskilayan herhangi bir in-
{cksiyonun bulunmamas: ¢nemlidir (1,6,8,20).
Temel olarak Newcastle hastalifina kars: ti¢ tip
ast kullanilmaktadir. Bunlar canli lentojenik,
canli mezojenik ve inaktf asilardir (1,7,25) .
Aynca son yillarda rekombinant agilar da ge-
listirilmigtir (21,27,31,34). Canh lentojenik ag1-
lar diisiik patojeniyc sahip; fakat, ycterli ba-
sisikhik saZlayabilen asilardir. Bunlar arasinda
geniy kullamma sahip Hitchner B, LaSota,
Clone 30 ve daha simirht kullanilan F ve V4 sus-
lar1 bulunmaktadir (1,9,22,25). Bu asilar, hay-

vanlara bireysel olarak gozc damlatma ve gaga
daldirma seklinde uygulanmasinin yaninda pra-
tik olmasi nedeniyle daha ¢ok igme suyu, sprey
ve aerosol yolla kullamlmaktadir (1,25.30). Ay-
nica asilar, kanatli yemleri ile de verilmektedir
(23,24). Mezojenik suslarin as1 olarak kullanimi
bir ¢ok iilkede sirlandinlmg olsa da baz
Asya iilkelerinde halen kullanilmaktadir. Bu
suglar yiiksck diizcyde sekonder bagisiklik sag-
lamasma karsin hayvanlarda klinik scmp-
tomlara da neden olmaktadir. Bu suslar ara-
sinda Roakin, Mukteswar. Komarow ve H
sayilabilir. Canli mezojenik asilar gencllikle
icme suyuna cnder olarak da taban yasugina
intra dermal olarak uygulanmaktadir (14,25).
Inaktif asilar, genellikle formalin veya be-
tapropiolakton gibi farkli inakuvatorlerle mu-
amcle edilerek hazirlanmakta ve hayvanlarda
yliksek titrede antikor olusturmak i¢in kul-
lanilmaktadir. Inaktif asilar kas i¢i ve deri alu
olarak uygulanmakta (5,15,26,29,32), dencyscl
olarak in ovo yolla da kullanilmaktadir (33).

Giintimiizdc broiler  siiriilenn  gencllikle
canl lentojenik suslarla asilanmaktadir. In-
feksiyonun bolgedcki dagilim, risk faktorlen,
isletmenin bi¢imi gibi nedenlere bagh olarak
asilama giinleri ve sayilan degigmekiedir
(1,3,4,16). Hayvanlarda matcrnal antikorlarin
saptanmasi ile ilk agilama giiniiniin ve son-
rasinda uygulanan asilama ile olusan ba-
Zisikhigin - belirlenmesi  bu  hastaligin ve-
rebilecegi olasi kayiplan Onlecmede  Onem
tasimaktadir. Bu ¢alismada, lentojenik suslarla
farkli zaman, as1 ve yollarla yapilan agilamalar
sonrasinda olusan humoral bagisiklifin  he-
maglutinasyon inhibisyon (HI) test ile be-
lirlenmesi amaglanmustir.
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Materyal ve Metot

Civciv: Calismada 50 adedi maternal an-
tikor diizeyini belirlemede ve 350 adedi de-
nemelerde olmak iizere toplam 400 Ross PM3
civeiv kullamlds.

Asi: Hitchner Bl (Intervet), LaSota (In-
tervet) ve Ma35+Clone 30 (Newcastle+Infck-
siyoz bronsitis, Intervet) asilan kullanild.

Kiimesler: Calismada kullanilan hayvan-
lar birinci giinde tesadiifi olarak 6’s1 denemc
1’1 kontrol olmak iizere 50’serli gruplara aynld
ve ayr odalara yerlestirildi. Hayvanlar 49.giine
kadar beslendi ve haftalik periyotlarda antikor
diizeyini belirlemek amaciyla kanlan alindi.

Agslama: Civcivler sprey ve igmc suyu
olmak iizere iki sekilde asilandi. Sprey asilama
icin as1 distile su ile hazirlandi ve uygulama cl
sprey aleti ile yapildi. Igme suyu ile a1, hay-
vanlarin 2 saat susuz hirakilmasini takiben ve 2
saatte bitirebilecckleri kadar hacimde siittozu
iceren distile su ile verildi. 11k agilamalann tii-
miinde HB, asis1 kullanildi.

Asillama programi: Gruplara aynlan civ-
civlere uygulanan agilar ve zamanlan agagidaki
gibidir. Tim gruplardaki hayvanlara ayrica
Gumboro asis1 (D78, Intervet) da igme suyu ile
yapild.

Grup 1. 7.gin HB1 sprey, 28.giin
Clone30+ MaS sprey

Grup 2. 7.giin HB1 sprey, 28.giin LaSota
sprey

Gfup 3. 7.glin HB1 i¢me suyu, 28.giin
Clone30 +Ma$ icme suyu

Grup 4. 7.giin HB1 i¢me suyu, 28. giin La-
Sota igme suyu

Grup 5. l.gin HBI1 sprey, 28.giin
Ma5+Clone 30 i¢me suyu

Grup 6. 1.giin HB1 sprey, 28.giin LaSota
igme suyu

Kontrol. Hi¢bir ag1 uygulamasi yapilmadi

Hemaglutinasyon inhibisyon (HI) testi:

Civcivlerde maternal antikorlan saptamak igin
ilk glin ve agilamalar sonrasinda olusan ba-

Z1sikligt belirlemek amaciyla her hafta kan alin-
di. Alinan kanlarin serumlarn ¢ikanldi ve an-
tikor diizeyini belirlemek amaciyla HI testi ya-
pidi  (2,6). Test, U tabanh 96 gozli
mikropleytlerde (Greiner) gergeklestirildi.

Istatistik: Her donemdeki sonuglann de-
gerlendirmesinde tek yonlii varyans analizi
(ANOVA) uygulandi. Oncmlilik belirlenen do-
nemlerde, onemlilii olusturan gruplann be-
lirlenmesi i¢in Duncan test kullanildi. Analizler
SPSS paket programu  kullanilarak — ger-
ceklestirildi.

Bulgular

Yapilan agilamalar sonrasinda gruplarda
elde cdilen HI titreleri haftalara gore Tablo 1.de
sunulmustur. Antikor titrelerinin kargilagtirmali
sonuglarn Sekil 1.dc gosterilmigtir. Gruplarda
meydana gelen oliimler dencme gruplarinda ve
kontrol grubunda sirasiyla 3, 2,4, 1, 4, 2, ve 3
adet oldu.

Civcivlern ilk giin maternal antikorlarn 7.2
olarak saptandi. Bu deger asilama yapilmayan
kontrol grubunda 1.haftada 5.4, 3.haftada 4.4 vc
4. haftadan sonra 4 dcgerinin altinda saptandi.

Grup 1 ve 2'de 7.glinde yapilan agilamalar
sonrasinda asilamayi takip cden 3.haftada an-
tikor titresinin 7.5 oldugu ve bir hafta sonraki
diizeyinin isc 6.8 oldugu belirlendi. Ikinci agi-
lamadan sonra antikor titresinin 6.haftada Grup
1’de 7.7 ve Grup 2’de 7.8 oldugu belirlendi.
Antikorlanin HI titrcleri  bakimindan iki grup
arasinda fark saptanamadi (p>0.05).

Grup 3 ve 4’tc ise 7.glindc i¢me suyu ile
yapilan asilamalar sonrasinda titrenin 3.haftada
6.8 oldugu ve ikinci agilamay takip eden do-
nemde Grup 3'de 6.9 ve Grup 4’te 7.1 oldugu
gozlendi Gruplar arasindaki fark istatistikscl
agidan 6nemsiz bulundu (p>0.05).

11k giin sprey asilama yapilan S. ve 6. grup-
larda antikor titresinin 4.haftaki asilamaya
kadar 7’nin alunda kaldig1 saptandi. Ikinci asi-
lamadan sonra antikor titreleri 6.haftada Grup
5’te 7, Grup 6’da ise 7.2 olarak saptandi. lki
grup arasinda antikor titreleri arasindaki farkin
onemli olmadig1 belirlendi (p>0.05).
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Tablo. 1. Kan serumlarimin ortalama HI titreleri (logz) ve istatistik bulgular
Table 1. Mean HI titers of blood sera (logz) and statistic results.
| giin 7. glin 14. giin 21. giin 28, giin 35. giin 42. giin 44, pun
Grup No X + Sx X + Sx X = Sx X + Sx isz X + Sx X + Sx X + Sx
] 7200020 | 5.40°+037 | 5.000 021 | 7.56+062 | 6.80°20.46 | 7.00°+0.52 | 770060 | 7.00" £0.52
2 7200020 | 54002037 | 50002021 | 75662062 | 6.80¢+0.41 | 7.10"+0.48 | 7.80"+0.53 | 7.20" £ 0.42
3 72042020 | 540°+045 | 5.00°+£026 | 680" +039 | 640037 | 690°+038 | 740P 2048 | 680" 044
4 7200 £0.20 | 5.40°£045 | 50002026 | 6802039 | 6.40™+£026 | 7.10°2053 | 750°+0.62 | 700" £ 058
5 7200020 | 5.00°+£033 | 62002029 | 6002026 | 5.60"+0.22 | 62002030 | 7.00P£0.50 | 6.70" £ 0.42
6 72002020 | 5.00°£0.33 | 6200029 | 6.00P+026 | 560°+030 | 620030 | 7200044 | 680" £036
7 7200020 | S40°+0.31 | 440°20.16 | 3.00°x0.00 | 3.002£0.00 | 3.00°=0.00 | 3.00°+0.00 | 3.00°0.00
p - - E2 3 3 * kK rR¥ L3 2 22 EX 2
© p<0,001;

- Onemli degil
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Sekil 1. HI titrelerinin karsilagurmali sonuglan
Figure 1. Comparative results of HI titers
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Istatistik bulgulari: Parametrik olmayan
Kruskal-Wallis ilc parametrik tck yonlii varians
analizleri sonuglar1 birbiriyle uyumlu bu-
lunmasindan dolayi, parametrik test sonuglar
degerlendirilmeye alindi. Gruplar arasi farkhgin
belirlecnmesinde  6nemlilik  olugturan  do-
nemlerde Duncan testi ile farkligi olusturan
grup(lar) belirlendi. Istatistik bulgulan Tablo
1.de sunulmustur. Gruplar arasinda HI antikor
titreleri 7.giin itibariyla istatistiksel anlamda
énemsiz (p>0.05) bulundu. Ikinci hafta ve son-
rasindaki haftalarda, Grup 1-4 arasinda fark
onemsiz iken Grup 1-4 ile Grup 5 ve 6 ara-
sindaki fark anlamli bulundu (p<0.001). Ugiin-
cii hafta ise Grup 1-2 ile Grup 5-6 arasindaki
fark 6nemli bulunurken (p<0.001), diger grup-
lar arasindaki fark onemsiz bulundu (p>0.05).
Kontrol gruplan ilc diger gruplar arasindaki
{ark, 3.haftadan sonraki testlerde anlamli bu-
lundu (p<0.001). Besinci hafta ve sonraki ana-
lizlerde deneme gruplan arasindaki fark ¢nem-
siz bulunurken (p>0.05) sadecc deneme
gruplan ile kontrol grubu arasidaki fark énemli
bulundu (p<0.001).

Tartisma ve Sonug

Newcastle hastahginin tavuk yetistiriciligi
i¢in oldukg¢a 6nemli bir hastalik oldugu ve has-
taligin verebilecegi olasi kayiplarin 6nlenmesinin
ancak 1yi bir asilama programi ile agilabilecegi
bir gergektir. Bu caligmada, tavuklann yalanci
veba hastah@ina karst farklh yontem ve kom-
binasyonlar ile asilanan broilcrlerde olusan an-
tikor yaniti HI testi ilc belirlendi.

ND  asilama  programlarinin  olus-
turulmasinda bir¢ok faktor bulunmaktadir. Bu
{aktorler arasinda, hastaligin c¢evredeki da-
#ilumi, maternal antikor diizeyi, hayvanlarin ye-
tistirilme yonti, hayvanlann yaslar, iklimsel ko-
sullar ve hayvanlara uygulanan genel agilama
program sayilabilir. Yapilacak asilamalar son-
rasinda ND i¢in antikor diizeyinin HI testinde
siirli ortalamasinin logz 7 degerinin tizcrinde ol-
mas! gerektigi bildirilmektedir (3,4,6). Bu de-
gere ulagmak ve sonrasinda bu diizeyde bir an-
tikor scviyesini siirdiirmek hastahifa Kkars
glivenli bir esik olarak kabul edilmektedir.

Broilerlerin agilanma zamanlanmn  be-
lirlenmesi i¢in maternal antikor diizeyi olduk¢a
onem  tagimaktadir. Bu  ncdenle  en-
tegrasyonlarda veya bircysel kiimeslerde mut-
laka anaglarin ND asilama programlarinin bi-
linmesi vecya antikor diizeylerinin periyodik
olarak belirlenmesi onemlidir. Bu calismada
maternal antikor diizeyinin ilk giin log, 7.2 ol-
dugu saptandi. Maternal antikor diizeyinin ilk
giin yiiksek olmasina karsin, ilk hafta sonunda
5.4’¢ ve 3.haftada ise 4 degerinin altina diistigii
gozlendi. Bu sonuglar maternal antikorlann ¢ok
hizh bir yanlanma &mrii  oldugunu  gos-
termcktedir.

Maternal antikor diizeyinin agilama son-
rasinda olusan bagisikligi  etkiledigi  bi-
linmektedir. Konuyla ilgili ¢aligmalarda, yiik-
sek maternal antikorlarin varhifinda yapilan
asilamalar sonrasinda antikor yanitinin olumsuz
etkilendigi bildirilmistir (6,11,17,20,29).  Bu
caligmada farkli maternal antikor seviyelerinde
yapilan agilamalarda degisik sonuglar alind:.
Maternal antikor seviyesi 7.2 oldugu ilk giin ya-
pilan sprey asilamada antikor diizcyinin ancak
42 giinde ve ikinci agilamadan sonra koruyucu
diizey olarak belirlenen log, 7 degerinin lizerine
cikug gozlendi. Maternal antikor diizeyinin bi-
rinci haftada (log, 5.4) yapilan ilk agilamay ta-
kiben iki hafta sonra antikor diizcyinin sprey
agilamalarda log; 7 degcrinin iizerinde oldugu,
icme suyu astlamalaninda isc log: 7 degerine ol-
dukga yakin bir titreye ulastigr gozlendi. Aynica
bu gruplarda ikinci agilamalardan sonra antikor
titresinin hayvanlann kesim tarihine kadar logz
7 degerinin iizerinde oldugu saptand:. Eldc edi-
len bu sonuglar, yiiksek maternal antikorlar dii-
zeyinde yapilan asilamalar sonrasinda antikor
titresinin diisiik kaldig, buna kargin maternal
antikor diizeyi logz 7’nin alundaki titrelerde ya-
pilan asilamalarda ise yiiksck antikor yam
olustugunu gostermekte ve konu ile ilgili aras-
tirma sonuglanm desteklcmektedir.

Broiler siiriilerinde  genel bir yaklasim ola-
rak iki canh asimn yapilmasi Onerilmektedir
(2,25,28). Bu ¢alismada, haftalik yapilan kont-
rollerde Grup 1-4’tc ilk agilamalar sonrasinda
olugan antikor titrclerinin 28. giinde diigmeye
bagladig1 belirlendi. Elde edilen bu sonug
ND’ye kars: broilerler igin tek bir aginin ycterli
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bagisikhk saglayamadigini gosterdi. Ikinci ND
asisinin tiim gruplarda 28.gtinde yapilmasim ta-
kiben antikor titresinin yiikseldigi ve kcsime
kadar koruyucu titre olarak kabul edilen logz 7
degerine yakin seviyelerde oldugu gozlendi.
Allan ve Gough (2), tavuklari ND’yc kars: ko-
rumada bir asinin yeterli olmayacagini ve mut-
laka birden fazla canli asimin kullanilmas: ge-
rektigini bildirmiglerdir. Giimiigsoy (19) da, iki
asilama sonrasinda hayvanlarda yiiksek antikor
diizeyini saptamistir. Bu aragtirmada elde edi-
len sonuglar da, broiler siiriilerde iki ND canl
asisimn yeterli bir bagisiklik olusturabildigini
eostermektedir.

ND asilamalani  bir¢ok yontemle ya-
pilabilmektedir. Yontemler arasinda, asilamalar
sonrasinda olusan antikor titreleri bakimindan
larkhiliklar ortaya ¢ikmaktadir. Rehmani (30),
LaSota, F ve Mukteswar suglan ile igme suyu
ve intraokiiler agilamalar sonrasinda olusan an-
tikor titrelerini HI ile degerlendirdigi ¢a-
lismasinda, intraokuler asilamalarda i¢me suyu
astlamalanna gore daha iyi sonuglar aldigin ve
sonuglar arasindaki farkin istatistiksel olarak
onemli oldugunu bildirmisdir. Partadircdja ve
ark. (29), broiler damizhklarinda sprey asi-
lamanin, intratrahcal ve i¢me suyu ile asi-
lamalara gore daha iyi titredc antikor olug-
turdugunu ve saha virusu ile infeksiyona gore
tavuklarin - daha diren¢li  oldugunu  gos-
termislerdir. Benzer sonuglar Arda (6), Eidson
ve Kleven (12) ve Gough ve Alexander (18) ta-
rafindan da desteklenmektedir. Bu ¢aligmada
sprey asilamalar sonrasinda elde edilen HI an-
tikor utreleri Grup 1 ve 2 de, diger gruplara
gore yiiksek bulundu. Fakat elde cdilen so-
nuclar arasinda fark istatistiksel olarak dnemsiz
oldugu saptand1 (p>0.05). Bu arasirmada ep-
rilvasyon c¢alismast  yapilmadigindan dolay:
farkli yontemlierle yapilan asilamalann saha vi-
rusuna kars: koruyuculugu hakkinda bir sonuca
vartlamadi. Calismada HI titreleri dikkate ali-
narak yapilan deerlendirme sonucunda sprey
asilamalarda clde edilen yiiksek antikor sc-
viyest diger arastiricilarin sonuglan ile uyumlu
bulundu.

Broiler yeustiriciliginde siirenin ¢ok az ol-
mas1 ve ozcllikle riskli bolgelerde yogun asi-
lama programlarinin uygulama zorunlulugu ne-
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deniyle baz1 asilarin kombine kullanilmasini ge-
rekli kilmaktadir. Bu uygulamanin en sik kul-
lanilani1 ND asilanimin IB asilan ile kombine
edilmesidir (10). Bu uygulamayi diisiinerek, ¢a-
lismada ii¢ gruba ikinci asilar IB agis1 ilc kom-
bine olarak yapilmus ve eldc edilen antikor dii-
zeyleri  karsilagtimlmigtir.  Bu  galismada,
kombinc as1 kullanilan Grup 1, 3 ve 5’in an-
tikor titreleri sirasiyla Grup 2, 4 ve 6’ya gore
daha diisiik bulunmasina karsin fark istatistiksel
olarak oncmsiz bulundu (p>0.05). Elde edilen
bu bulgulara gore bolgedeki hastaliklar iy1 bi-
linmesi ve bu bilgiler dogrultusunda asilarin
kombine ya da ayn olarak kullanilmas: yoluna
gidilmelidir.

ND’ye karst asilama sayilart hastah@in
yayginhgina ve kiimesin sartlarina gore de-
gisebilmektedir. Bazi bolgelerde bir agi uy-
gulanirken, baz1 isletmclerde iki as1 kul-
lanilmaktadir. Fakat hastaligin sahada yaygin
oldugu durumlarda bir¢ok arasuricr  is-
letmelerde, kulugkada veya kiimeste ilk glin ag1-
lama yapilmasim ve buna bagh olarak da bro-
ilerlerc li¢ asimn ya da inaktif asilarnn
kullanilmasinin gerckli  -oldugunu bil-
dirmcktedirler (13,25,28). Bu ¢aligmada 11k as1-
lamanin birinci giin yapilmasim takiben antikor
titresinin  ancak ikinci asilamadan  sonra
6.haftada koruyucu titre olarak belirlenen log2
7 degerine ulagtigi belirlendi. Bu sekilde agi-
lanan civcivlerin antikor seviyeleri dzelikle 2-4.
haftalarda oldukg¢a diigiik kalmaktadir. Elde edi-
len bu sonuglar ilk giin ag1 yapilan broiler civ-
civlere yasamlart boyunca li¢ asinin yapilmasi
gerektidi gorusiinii destekler niteliktedir.

Sonug olarak, sahada ¢ok farkli sckilierde
uygulanan agilann ve agilama programlarinin
olusturulmasinda, maternal antikorun cn temel
bilesen oldugu ortaya konmustur. Ayrica uy-
gulama metotlan arasinda istatistiksel olarak
onemli bir farkin olmamasi da onemli bir so-
nugtur. Bu ¢alismada elde cdilen bir baska
sonu¢ da, kombine olarak kullamilan ND+IB
asilamalarinda HI titreleri arasinda istatistiksel
olarak bir fark olmamasidir. Bu nedenle sa-
hadaki risk durumunda bu iki hastaliga kars
kombinc as1 uygulamalan yarar saglayacakur.
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