Ankara Univ Vet Fak Derg
47, 23-29. 2000

HALK ELINDE YETISTIRILEN
ANKARA KECILERINDE (Capra hircus)
BAZI KAN PROTEIN POLIMORFIZMI

Okan ERTUGRUL' Bilal AKYUZ?

Some blood protein polymorphism in Angora goat breed (Capra hircus) raising

at villages

Summary: Angora goat population stocks in Turkey reduced continuously

according to the statistical data. It is important to know the genetic variability in
that kind of population. In this study data on allele frequencies, homozygosity deg-
rees, effective allele numbers and efficiency of genes at four blood protein poly-
morphic locif Haemoglobin(HB); Albumin(ALB); Catalase (CAT ec 1.11.1.6); Car-
bonic anhydrase (CA ec 4.2.1.1)] in Angora goat breed ruising at villages are
determined. Allele frequencies for HB", HB®; ALB*, ALBS; CAT*,CAT’; CA* CAS
are calculated 0,8095, 0.1905; 0,2893 0,7107; 0,5034, 0,4966; 0,8844, 0,1156 res-
pectively. Homozygosity degrees of HB, ALB, CAT und CA are calculated 0,6916,
0.5888, 0.5000, 0,7955 respectively. It is concluded that Angora goat raising dt

villuge in Turkey has maintain their genetic variability in spite of decrease their

numbers.
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Ouzet: Istatistik verilere gore Tiirkiye'deki Ankara kegisi popiilasyonu devamly

bir azalma gistermektedir. Bu gibi popiilasyonlarda genetik degiskenligi bilmek
onemlidir. Bu ¢alismada halk elinde yetistirilen Ankara kegilerinde dért kan pro-
tein polimorfizmine ait allel frekanslart, homozigotiuk dereceleri, etkili ullel sayisi,
etkinlik katsayilart belirlenmistir. HBA, HB8; ALB', ALBS; CAT', CATS; CA',CAS
allelleri igin gen frekanslart sirasiyla 0,8095, 0.1905; 0,2893 0,7107; 0,5034,
0,4966; 0,8844, 0,1156 olarak hesaplanmistir. HB, ALB, CAT ve CA ig¢in ho-
mozigotluk dereceleri sirasiyla 0,6916, 0,5888, 0,5000, 0,7955 olarak he-

saplunmugtir. Tirkive'de halk elinde yetistirilen Ankara kegilerinin sayilarioun

azalmasina ragmen genetik varyasyonlarin devam ettirdiklert belirlenmigtir.

Anahtar Kelimeler: Ankara ke¢isi, gen frekanslari, polimorfizm, serum pro-

teinleri
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Giris

Ankara kegisi 19. yiizyilin ortalarina kadar
rakipsiz bir sekilde Tiirkiye'de yetigtirilmigtir.
Ankara kegisinin 1838 yilinda Giincy Afrika’ya
ve 1849 yilinda i1se Amcrika Birlesik Dev-
lcUerine ¢ikarnlmasindan sonra, iistiinliik daha
sonraki yillarda adi gegen iilkelerin cline geg-
mistir. Ankara kegisi bu iilkelerin diginda
Avustralya, Fransa, Lesotho, Arjantin, Rusya,
Yeni Zelanda, Fransa, Ispanya gibi iilkelerde de
yetistirilmektedir (15; 17; 18, 32).

Tiirkiye’de 1997 yihi istatistik verilerine
gore 615 000 Ankara kegisi yetistirilmektedir.
Ankara kecisi sayisinda yillara gére devamlt bir
azalma izlenmektedir. Bu sayr 1988 yilindaki
Ankara kegisi sayisi ile kargilastirilirsa % 68,33
oraninda bir azalma oldugu goriilecektir. An-
kara kegisi yogun olarak Orta Anadolu’da ye-
tistirilmekitedir. Ankara kegisi varhgmin 1997
verilerine gore % 90,39’u Orta Anadolu’da %
9.61°1 is¢c Giiney Dogu Anadolu’da ye-
ustirilmektedir. Orta Anadolu’da ise toplam
Ankara ke¢isi varhifinin % 26,6’s1 Ankara ilin-
de bulunmaktadir (1, 2).

Ankara kecisinin anayurdunun Orta Asya
oldugu ve 13. yiizyildan beri Anadolu’da ye-
tistirildigl literatiirlerde (6, 15, 17, 18, 21, 32)
yer almaktadir. Bununla birliktc daha onceki
yiizyillarda da Ankara kegisinin Anadolu’da var
olduguna ait bildirisler dc bulunmaktadir
(4,14). Bu konunun agikliga kavusturulmasi ile-
ride yapilacak DNA calhismalari ilc olasidir.

Farklr tiirlerde kan protein sistemleri igin
hem bircyler arasinda, hem de popiilasyonlar
arasinda bir varyasyon soz konusudur. Bu ka-
rakterlere ait polimorfik 6&zelliklerden ya-
rarlantlarak irklarin genetik yapilan, birbirleri
arasindaki genetik 1iliskileri ve evrimlesmelert
ile ilgili bilgilert belirlemek olasidir. Bu bil-
gilerden yararlanilarak sclcksiyon ¢alismalanna
yon verilebilecegt gibi, soy testi ¢aligmalan da
yapilabilir.

Ke¢i wrklanyla ilgili olarak yapilan he-
moglobin  (HB) polimorfizm ¢aligmalarinda
tim Avrupa vc Hindistan kokenli keci 1rk-
larinda HB# geninin frckans:1 HB® genine gorc
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daha vyiiksek olarak belirlenmesine karsihik
Caprini Simpson kegilerinde HB® geninin fre-
kanst daha yiiksck olarak saptanmistr (25). Ni-
jerya kegi wklaninda HB tipleri agisindan mo-
nomerik (HB?) tck bant belirlenmistirc9). Bu
tiirde karbonik anhidraz (CA c.c 1.11.1.6) ilc il-
gili caligmalarda (13, 19, 27, 29) bu bi-
yokimyasal 6zclligin monomorfik oldugu goz-
lenmigtir. Albiimin (ALB) bantlarina ail gen
frekanslar arasinda irktan irka degisiklikler ol-
dugu saptanmugtir. Barboncho ve ark.(5), dort
farkli Ispanyol ki kegiden Serrana Andaluza
wrkinda ALB¥ geninin frekansim yiiksek olarak
belirlerken, diger ii¢ irkta ALB® geninin fre-
kansim yiiksck bulmuslardir. Tuiién ve ark (26,
27), 14 yerel Ispanyol ki ile yapuklan ¢a-
lismalarda ise, ALBF genine ait frekanslar
0,24-0,99 arasinda, ALB® genine ail {rekanslan
ise 0,01-0,83 arasinda belirlemislerdir. Pepin ve
Nguyen (19), Alpine ve Saanen irki kegilerde,
Fésiis ve ark. (13) da benzer sckilde Macar 1rki
kegilerde ALB agisindan  polimorfizm  be-
lirlememislerdir. Tunon ve ark. (26, 27), bir
baska scrum proteini olan katalaz (CAT ec
4.2.1.1) igin, 14 Ispanyol kegi irkinda sadece
CATS bandimi monomerik  olarak  goz-
lemlcmislerdir.

Bu calismanin amaci halk elinde ye-
tistirilen Ankara kegilerine ait HB, ALB, CA ve
CAT sistemlerine ait gen freckanslanim ve bazi
popiilasyon degerlerine ait  katsayilar1  he-
saplayarak popiilasyonun genctik yapist iize-
rinde bilgi edinmektir. Elde cdilen verilerin bu
tirle yapilacak filogenetik calismalara kaynak
olacagy diisiiniilmcktedir. Bu c¢aligma Tiir-
kiye’de halk elinde yetistirilen Ankara ke-
cilerine ait ilk protein polimorfizmi c¢aligmast
olma ¢zelligine sahiptir.

Materyal ve Metot

Arastirmamin canli materyalini - Ankara,
Cankin, Siirt ve Sirnak illerindeki ¢esitli koy-
lerde, halk clinde yetistirilen Ankara kegileri
olugturmustur.  Arastirmada  kullanilan  or-
neklerin sayisy yerlerine gore Tablol’de ve-
rilmistir.
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Tablo 1. Ankara kegisi kan orncklerinin alindifi yerlere
gore sayilan.
Table 1. Number of Angora goat blood samples according
to their place

Yer Ornek sayisi
Ayas T2
Elmadag 10
Golbasi 5
Kazan 18
Polath 14
Nallithan i5
Beypazan 29
Sirvan-Siirt 21
Cankir 12
Sirnak 15
Toplam T LT

Bu 151 kan 6rnegin hepsinde de tiim sis-
temler ¢ahisilmamistir. Yapilan clektroforez so-
nunda jelde iyi okunan bantlar géz 6niinc alin-
mis, digerleri degerlendirmeye  alinmamustir.
Alinan 151 adet kan 6rneginden 147sinde HB,
121’inde ALB, 145’inde CAT, 147’sinde CA
¢ahsilmsur.  HB, CAT ve CA tip-
lendirmelerinde kan, ALB tiplendirmelerinde
ise serum kullanilmistir. Caligmada kullanilan
kan proteinlcrine ait allelik bantlan belirlemek
amactyla yatay nigasta jel elektroforez kul-
lanilmistir. HB tiplemesi i¢in Braend (8); CAT
tiplemesi i¢in Valenta ve ark. (30)’min; CA tip-
lemesi i¢in Tucker ve ark. (28)’'nin ALB tip-
lemesi icin ise Efremoy ve Braend (11)1n bil-
dirdikleri metotlar kullanilmigtir.

Gen frckanslannin belirlenmesinde gen sa-
yum yontemi kullanilmigtir (23). Standart ha-
tanin belirlenmesinde:
qp Xdr

2n

Homozigotluk derecesinin (Hom. Der). be-

lirlenmesinde:

Sy, = Sy, =

Hom.Der = 2. (¢,)?
i=1

Etkili allel sayisimin  (Et.All.say) be-
lirlenmesinde:

)
EtAll say. = —
;(Qi)z

Etkinlik (Etk.ka.)  be-

lirfenmesindc:

(=g,
Etka.(q) = [E%:'/SH (g.)?

formiillernn kullanilmistir. Bu formiillerde-

katsayisinin

ki:
gi =tanimlanan sistemdcki 1 nci allelin {re-
kansi,

SH (gi) = standart hatay1,

N= hayvan sayisim belirtmektedir.

HB, ALB, CAT. ve CA sistcmlerine ait ge-
netik denge testleri ki-kare metodu uygulanarak
yapilmstr (10,23).

Bulgular

Calismada elc alinan HB sistcminde A al-
lclinin frekansi B allelinden, ALB sisteminde S
allclinin frekans: F allelinden, CAT sisteminde
F allclinin frekans: S allelinden CA sisteminde
is¢c F allelinin frekans1 S allelinden yiiksek ola-
rak belirlenmistir. Bu dort sistem i¢inde en yiik-
sck hom. der. CA sisteminde hesaplanmistir
(0,7955). Et. all. say. cn yiiksck olarak CAT sis-
tcminde saptanmigtir (2.0). Dort sistem iginde
etk.ka. 1 olarak belirlecnmistir. HB, ALB, CAT.
ve CA sistemlerine ait gen frckanslari, standart
hatalan, bu sistcmlecre ait hom. der., et. all. say.
ve etk. ka. Tablo 2’de verilmigtir.

Elde edilen ki-kare degerlerinin ki-kare
tablosuna uygun olup olmadiginin  Kkar-
stlastinlmas: i¢in, serbestlik derecesinin (S.D.)
bilinmesi gerckir. Ug¢ smmf oldugundan
(AA,AB,BB ya da FF,FS,SS) normal olarak 3-
1=2 S.D. olmas1 gerekir. Bununla birlikte bek-
lencn genotip frekansinin hesaplanmasinda gen
frekanslan, gozlenen genotipik (rekanslardan
hesaplanmigtir. Bu gen frckanslanindan yalniz
biri bagimsi1z oldugundan (ikincisi normal ola-
rak birincisinin bir ¢ksigidir) burada bir fazla
serbestlik derccesi, gen frekanslan Olgiilerek
kaybedilmis bulunmaktadir. Yani S.D.= simf
sayisi-1-1=3-1-1=1 olarak hesaplanmaktadir
(10,23). Bu scrbestlik derecesi igin, calismada
kullamlan sistemlerden HB, ve CA  sis-
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Tablo 2. HB. ALB, CAT..CA sistemlerine ait gen frekanslari,ve bazi popiilasyon katsayilan
Table 2. Gene frequencies, and some population cocfficients for HB. ALB, CAT. CA systems

_Sls_ténl Allel Gen frekansi SH Hom.l_)crA Et All.say. Etk. ki_
" HB 0.6916 1.45 1
A 0.8095 0,0229
B 0.1905 0.0229
ALB 0,5888 1,70 1
F 0.2893 0,0291
S 0,7107 0,0291
CAT. 0,5000 2.0 |
F 0,5034 0,0293
S 0.4966 0,0293
CA ,7955 1,26 |
F (,8844 0.0186
S 0,1156 0,0186
Tablo 3.:HB, ALB, CAT.,CA sistemlerine ait ki-kare test sonuglar
Table 3. Chi-square test results at HB, ALB, CAT, CA systems
Sistem Genotip Gozlenen Beklencn X2
HB AA 96 96.33 0,001
AB 46 45.34 0,010
BB 5 5.33 0.020
Toplam 147 147 2Z2=(1031
S.D=]
ALB FF 15 10,13 2,341
FS 40 40.75 1.910
SS 66 61,11 0.390
Toplam 121 121 2x=4.64 1
S.D=1
CAT FF 26 36.74 3.140
FS 94 72.50 6.376
SS 25 35,76 3,238
Toplam 145 145 2a2=12,754%%
S.D=1
CA FF 116 11498 0,009
FS 28 30.06 (.141]
SS 3 1.96 0.552
Toplam 147 147 Ze=0.702
S.D=1

*p< 0.05 igin dnemli;, *#: p<0.001 igin dnemli; S.D:ki-kare serbestlik derccesi: fo:toplmn ki-kare
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temlerinin ki-kare test sonuglan istatistik agidan
oncmsiz bulunmugtur. ALB (p<0.05) ve CAT
(p<0.001) sistemine ait ki-kare test sonuglar is-
tatistik olarak oncmli bulunmustur. Kan protein
sistemlerine ait ki-kare testi sonuglann Tablo
3’de verilmistir.

Tartisma ve Sonug

Bu aragtirmanin sonucunda HB sisteminde
A geninin frekansi B'ninkinden daha yliksek
bulunurken; ALB sistcminde S allcline ait gen
frekansi, CAT sisteminde F allclinc ait gen fre-
kans1 ve CA sisteminde ise F alleline ait gcn
frekanst daha yiiksck olarak belirlenmistir.
CAT sisteminde F alleli daha yiiksek gen fre-
kansina sahip olmasina ragmen, S alleli ile ara-
larindaki fark cok yiiksek degildir.

Cesitli keci irklarinda HB sistemi igin A
geni frekans: bu ¢alismaya benzer gckilde daha
yiiksck olarak bulunmustur (5, 13, 19, 20, 22,
26, 27, 29). Ankara kcgisi de dahil olmak iizere
baz1 keg¢i 1irklarinda bu sistem monomerik ola-
rak sadece A allelinin varlig1 seklinde be-
lirlenmigstir (3, 7, 9). Ankara kecilerinde yapilan
daha 6nceka polimorfizm ¢alismalarinda (12,
33) A geninin frekansimin B allelinden daha
yitksek bulunmasi, bu ¢alismadaki sonuglarla
henzerlik  gostermesine  karsilik, yapilan bu
aragtirma sonunda B allelinin gen frckans: daha
yiliksek olarak belirlenmistir. Giiney Afrika’da
Ankara kecileri ile ilgili yapilan ¢aligmada (16),
A geninin frekansi, bu ¢caligmada ve Tiirkiye’de
ayni irkla yapilan diger ¢alismalarda (3, 12, 33)
elde edilen bulgulardan daha yiiksek olarak or-
taya ¢tkmistir. Tiim Avrupa ve Hindistan kegi
irklarinda A allelinin frekansi yiiksek olmakla
birlikte, Schmitt (25) Caprini Simpson ke-
¢isinde, Panda ve Patro’ya(20) gore Mostaghni
ise Iran kegi irklarinda B allclinin gen fre-
kansinin daha yiiksck oldugunu gézlemislerdir .

Kegilerde CA ile ilgili yapilan ¢a-
lismalarda (13, 19, 24, 26, 29) monomerik 6zel-
lik belirlenitken bu ¢aligmada, Ankara ke-
cilerinde F ve S allelleri belirlenmistir. Benzer
sckilde calisilan baz1 kegi irklarinda CAT sis-
tcminde de monomerik olarak sadece S al-
Iclinin belirlenmesine karsihk (26) bu c¢a-

lismada F ve S alleli de belirlenmis, aym za-
manda F allclinin gen frekansinin, S alleline ait
gen frckansindan daha yiiksek oldugu goz-
lenmistir.

Albiimin sistemindeki S allclinin gen fre-
kansimn F alleline gore daha yiiksek be-
lirlenmesi, F alleli daha yiiksck olarak be-
lirlenen baz1 Ispanyol kegi irklan (27) ile Japon
ve Macar Saancn kegi irklan ile Japon yerli
keci irklan (31) disinda diger kegi irklanyla il-
gili yapilan ¢alismalara (5, 16, 24, 26) benzerlik
gostermcektedir. Bu ¢alismada ALB sisteminde
iki allel belirlenirken, bazi yerli kegi irklarinda
bu sistemde monomerik olarak sadece tek bir
bant saptanmastr (7, 11, 13, 19).

Kan gruplarinda birka¢ kodominant sistem
disinda dogrudan fenotipten genotipin be-
lirlenmesi olanaksizdir. Bu durumda, pedigri
analizlerinden  yararlamlarak  genotip  be-
lirlenmektedir. Biyokimyasal polimorfizm c¢a-
lismalannda ise, fenotipc bakilarak dogrudan
genotip belirlenebilmektedir. Calisma sirasinda
sistemlere ait etk. ka.'larinin 1 olarak bulunmast
da bu olay1 dogrular niteliktedir.

Calismada kullanilan Ankara kegilerinc ait
genctik degiskenligi belirlemek igin kullanilan
hom. der. tim sistemlerde 00,5000 ile 0,7955
arasinda hesaplanmisur. En yiiksck hom. der.
CA sisteminde belirlenmigtir. Homozigotluk
derecesi, kalitim dcrceesine benzer sekilde 0 ile
| arasinda degisen bir katsayidir. Eldc edilen
degerler 1’e yaklastikca hom. der. artmakta, ’a
yaklastik¢a azalmaktadir. Dolayisiyla, sis-
temlerin timii goz Oniine alindiginda hom. der.
icin elde edilen degerlerin orta derecede oldugu
sOylenebilir. Hom. der.'nin yiiksek olmamasi
aym zamanda kullanilan Ornekler arasinda
yakin akrabalifin olmadigini gostermektedir.
Bu aymi zamanda popiilasyon i¢inde genctik
varyasyonun siirdiigiiniin de bir gostergesi ola-
bilir. Hom. der. artmasina baglh olarak et. all.
say.’da da azalma olmaktadir. Ciinkii po-
pulasyon bir Orneklilifc daha c¢ok yak-
lasmaktadir. Buna bagh olarak ta en diisiik et.
all. say. CA sisteminde belirlenmgtir. Hom.
der.nin diisiik olmas1 poptilasyondaki var-
yasyonun genisligi ile dogru oranuilidir. Tiim
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sistemler gz Oniine  alinirsa incelenen po-
piilasyonda hom. der.’nin cok yiiksck olmadig1
ya da orta diizeyde bir genetik varyasyonun ol-
dugu soylenchilir. Sayilar azalma gosteren
hayvan irklaninda ozcllikle hom. der. yiiksek
cikmasi onemlidir. Bu galismalarin her yil tek-
rarlanarak yapilmast popilasyonla ilgili 1slah
cahigmalarinda yol gosterici olacaktir.

Calismada incclenen sistemlerden HB ve
CA i¢in yapilan ki-kare testi sonuglari istatistik
olarak 6ncmsiz bulunmasina karsin, ALB sis-
teminde %5 seviyesinde istatistik olarak 6nem-
lilik belirlenmistir. Bir basgka sistem olan CAT
sisteminde ise ki-kare testi ile %0.1 diizeyinde
istatistik onemlilik  belirlenmigtir.  ALB  sis-
temindeki %S ve CAT sistemindeki % 0.1 dii-
zeyindeki istatistik onemlilik bu sistemler agi-
sindan  popiilasyonun  genetik  dengede
olmadiginn gostergesidir. HB ve CA sistemlen
icin ki-kare sonuglanmin istatistiki agidan
onemsiz olmasi popiilasyonun bu sistemler i¢in
genetik dengede oldugunu gostcrmektedir. Ge-
netik dengenin bozulmasina etki eden fak-
torlerden en onemlisi selcksiyondur. Bunlara
bagh olarak bu popiilasyonda ALB ve CAT ag1-
sindan, selcksiyonun segici etkisinin oldugu
soylenebilir.

Keci irklan tizerinde yapilan galismalarda
(3,7,9.11,13,19,24,26,27,29) baz irklarda HB,
ALB. CA, CAT sistemleri agisindan mo-
nomerik bir yapr gozlenmesine karsilik bu ¢a-
hsma sonunda tim sistemlerde polimorfik bir
yap belirlenmistir. Bu durum orncklerin genig
bir bilgeden alinmasiyla ilgili olabilccegi gibi
bu kegi irkinin kokeniyle de ilgili olabilir. Daha
gelismis elektroforez yontemleri (izoelektrik fo-
kuslama gibi) ve daha ileri bir tcknoloji olan
DNA c¢ahsmalan kullanilarak bu polimorfik ya-
pimn daha da belirginlcstirilmesi olasidir. Bu
degerlendirmeden ve c¢alisma sonunda  he-
saplanan katsayilardan yararlanarak Ankara ke-
¢ilerinde kaynakgada ele alman diger kegi irk-
larina gore daha genig bir varyasyonun oldugu
sOylenebilir.
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