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TURKIYE'DE TROPIKAL THEILERIOSIS UZERINDE
ARASTIRMALAR'
1. Degisik Kokenli Theileria annulata izolatlarimin Virulansi ile
Ilgili Deneysel Calismalar
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Studies on tropical theileriosis in Turkey
1. Experimental Studies on Virulence of Theileria annulata Isolates in Turkey

Summary: In this study Theileria annulata isolates were tested ex-
perimentally for their virulance. The isolates were obtained from the cattle cont-
racted tropical theileriosis in different places such as Surioba, Akdere, Mamak,
Ervamuan, Hiiseyingazi, Girmeg and Alucadcren in Ankara. A total of 17 susceptible
Theileria free Holstetn calves, ubout 3 months old, were used in the experiment.

Seven of the 17 culves were euch inoculated with one of the 7 fresh Theileriu
annulata blood stabilates isolated from the places above. The dose of the blood
staubilates was 10 ml per animal. Another seven calves were inoculated with The-
ileria annulata Sariwoba tick stabilate. The dose of tick stubilate was 4 ticks equal
per animal. The remaining 3 culves were inoculated with Theileria annulata Ak-
dere tick stubilate. The dose of the tick stubilate was 4 ticks equal per animal. Ino-
culation of the stabilates was made subcutaneously above right prescapular lymph
node after shaving the hair on skin.

All of the 7 calves inoculated with T.annulata blood stabilate became enfected
with T.annulata and showed typical clinical reactions of tropical theileriosis. The
clinical reactions were mild in the calves inoculated with the blood stabilates from
Eryaman, Akdere, Huseyingazi and Girmec. They were moderate in the calves ino-
culated with the blood stabilutes isoluted from Alacaédren and Mamak. All of the 6
calves recovered from tropical theileriosis without treatment. However, clinical re-
actions were very severe in the calf inoculated with T.annulata Sartoba blood sta-

bilate. This calf died in u short time after incubation period of the diseuse.
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On the other hand, all of the 7 calves inoculated with T.annulata Sartoba tick
stabilate contracted tropical theileriosis and showed severe clinical reactions.
Three of the calves died and the remaining 4 recovered.

The three calves inoculated with T.annulata Akdere tick stabilate had tropical
theileriosis with moderate severity. All these animals recovered from the disease.

The results indicated that the virulance was severe in T.annulata Sarioba iso-
late, moderate in T.annulata Alacaéren, Mamak, and Akdere isolutes, and mild in
T.annulata Eryaman and Girmeg isolates.

Key words: Theileria annulata, virulence.

Ozet: Bu calismada 7 adet Theileria annulata izolatt virulans bakimindan,
deneysel olarak test edilmiglerdir. Bu izolatlar Ankara'da Sarwba, Akdere,
Mamak, Ervaman, Hiiseyingazi, Girmeg, Alacadren gibi yerlerde tropikal the-
ileriosis'e yakalunmus sigirlardan elde edilmiglerdir. Deneyser Theileria annuluta
enfeksiyonu gecirmemis, tropikal theileriosis'e duyarl, yaklastk 3 aylik Holstein
trki 17 dana tizerinde yapilnugtir.

Mevcut danalardan 7'sinin herbiri, yukarida belirtilen yerterden izole edilen
Theileria annulata kan stabilatlarindan biriyle inokule edilmigtir. Herbir duna i¢in
10 ml taze T.annulata kan stabilati kullannusur. Danalann diger 7'si sadece
T.annulata Suriobu kene stabilat, 3'ii ise T.annulata Akdere kene stabilatt ile ino-
kiile edilmislerdir. Herbir danaya 4 kenelik bir dozda (ezilmis T.annulata ile en-
fekte kene solusyonu) stabilat inokiile edilmistir. Gerek kan ve gerekse kene stu-
bilati dananin prescapular lenf yumrusunun yukarisina deri altina yaprimugtir.

Theileria annulata kan stabilat ile inokiile edilen 7 danamn hepsi tropikal
theileriosis'e yakalanmuslardir. Eryaman, Akdere, Hiiseyingazi ve Girmeg'den
izole edilen T.annulata kan stabilatlare ile inokiile edilen danalardu tropikal the-
ileriosis’in klinik reaksiyonlart hafif, Mamak ve Alacadren'den izole edilen
T.annulata kan stabilaty ile inokiile edilen danalarda orta, Sarioba'dan izole edilen
T.annulata kan stabilaty ile inokiile edilen dunada ise siddetli derecede sey-
retmistir. Sudece T.annulata Sarioba kan stabiluti ile inokiile edilen dana tropikal
theileriosis'den olmiis, diger danalar hastalift atlatp ivilesmislerdir.

Diger taraftun T.annulata Sarioba kene stabilati ile inokiile edilen 7 dananin
hepsi tropikal theileriosis'e yakalunnug, bunlarda hastaligin klinik reaksiyonlart
¢ok siddetli olmug, 3 dana hastaligi atlatamayp élmiisler, geri kalan 4 dana hus-
taligr atlatruslar fukat uzun bir nekahat dinemi gegirmiglerdir.

Theileria annulata Akdere kene stabilati ile inokiile edilen 3 dana da the-
tleriosis'e yakalanmuglar, orta derecede klinik reaksiyonlar meyvdana gelmis, du-
nalar hastalige atlatp iyilesmislerdir.

Netice olarak T.annulata Sarioba izolatinn virulanse siddetll, T.annulata Ala-
cadren, Mumak ve.Akdere izolatlarimn virulanst orta, T.annulata Girmeg ve Er-
vaman izolatlarvun virulanslar hafif derecede bulunmugtur.

Anahtar sozciikler: Theileria annulata, virulans.
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Girig

Theileria annulata sigirlarda parazit olarak
yasayan bir protozoon olup, retikiiloendotelial
sistemdc monosit ve B lenfositler i¢inde, kanda
eritrositler iginde bulunur ve tropikal thei-
leriosis'e neden olur.

Bu parazit Akdeniz yoresi, Ortadogu, Kaf-
kasya, Orta Asya, Giincydogu Asya'da yaygin
olarak gézlenmistir (11). Tiirkiye'de Orta Ana-
dolu (8,9,13,17,18,25), Dogu Anadolu (6), Ka-
radeniz (1,5), Marmara (24), Ege (7), Akdeniz
(9), Giineydogu Anadolu (9) bolgelerinde yay-
aindir. Orta Anadolu'da T.annulata ilc enfekte
olmus 178 sigirdan %063'iniin tropikal the-
ilcriosis'in klinik écmptomlanm gosterdikleri,
buntardan %41'nin oldiigi bildirilmigtir (8).
Ayrica 1982-1986 willan arasinda tedavi ama-
ayle Veteriner Fakiiltesi kliniklerine getirilen
sigirlarin %17'sinde tropikal theleriosis'e rast-
landig1, bunlardan %88'inin yabanci irka men-
sup olduklan belirlenmistir (17,18). Diger ta-
raftan Tirkiyc'de tropikal theileriosis'den ileri
gelen Oliim oraminin yabanci irklarda %100
(10), yerli wklarda %41 (8) olduBu ileri sii-
riilmiistiir.

Bazi aragtincilar (15,26) tropikal the-
ileriosis'den ileri gelen Oliim olaylarimn, si-
Zirlann k1 yaninda, parazitin viriilansina da
hagh olabileccgini belirtmigler, bazilan (16,22)
yapuklan dencylerde bunu kanitlamiglardir. Pi-
pano (15) virvlans farklih@imin T.annulata'nin
konak hayvandaki ¢ogalma hizina bagh ola-
bilecegini, hizli ¢ogalmanin virulanst art-
trabilecegini ileri siirmiigtiir. Subramanian ve
ark. (23) Hindistan'da yaptiklan deneylerde, sa-
hadan izole ettikleri stoklar arasinda virulans
farklihg1 gormediklerini bildirmiglerdir. Buna
kargihik stoklar arasi virulans farklihinin bu-
lundugu inancini paylasan arastiricilar da vardir
(2, 3,11, 14, 20).

Bu ¢aliyma Ankara yoresinde elde edilen
T .annulata stoklarinin virilans farklihgin, du-
yarhh dency danalan iizerinde kamtlamak ama-
ciyla yapilmisur.

Materyal ve Metot

Deney hayvanlari ve Theileria annulata
kan stabilatlarinin elde edilmesi

Bu caligma ile ilgili deneylerde 17 adet, 2-
3 aylik Holstein irki duyarh dana kullanilmistr.
Danalar tropikal theileriosis bakimindan kont-
rol altinda tutulan, Tanm Bakanlig1 Tarim Is-
letmeleri Genel Miidiirliigii'ne ait Bala Cift-
liginden satin alinmigtr. Danalarin barindirma,
bakim ve beslenmclerinde, T.annulata stoklan
ile inokiile edilmeden 6nce yapilan klinik ve la-
boratuvar muayenclerinde Sayin ve ark. (20) ta-
rafindan kullanilan yontemler esas alinmgur.

Ankara'min degisik koylerinde (Mamak,
Sanioba, Eryaman, Akdere, Hiiscyingazi, Gir-
meg, Alacadren) degisik zamanlarda, tropikal
theileriosis'e yakalanmiy 7 sifirdan T.annulatu
kan stabilati elde cdilmistir. Kan stabilat alin-
madan once bu sigirlarin kuyruk ucundan sag-
lanan bir damla kandan vc prescapular lenf
yumrusuna yapilan punksiyon matcryalinden
frotiler hazirlanmisur. Giemsa boyas: ile bo-
yanan bu frotilerde, T.annulata'nin piroplasm
ve gizont sekilleri goriilen, prescapular lenf
yumrusu punksiyon materyali {rotisinde en az
++ sayisal degerde sizontla enfckte lenfosit bu-
lunan herbir sifairdan heparinli steril bir en-
jektorle (50 unite heparin/l ml kan) 20ml cn-
fekte kan alinmisur. Bu kanlarin  herbiri,
yaklasik 30 dakika i¢inde, ayri bir deney da-
nasimn sag prescapular lenf yumrusunun yu-
karisina deri altina inokule edilmistir. 89-15 nu-
marali dana Mamak, 89-16 numarali dana
Sarioba, 89-78 numarali dana Eryaman, 89-86
numarali dana Akdere, 89-10 numarali dana
Hiiseyingazi, 90-69 numarali dana Girmeg, 90-
70 numarali dana Alacaoren kokenli T.annulatu
kan stabilzti ile decgisik zamanlarda inokiile
edilmisglerdir. Theileria annulata kan stabilat
inokiilasyonundan o6nce, danalanin  higbirine
splencktomi yapilmamis ve immunsupresif bir
madde verilmemistir.

Diger taraftan 91-89, 91-91, 144, 157, 160,
170 ve 172 numaral: danalar Sarioba kékenli
T.annulata kene stabilatt (Ground up tick:
GUT) ile, degisik tarihlerde 1inokiile edil-
miglerdir. Buna ilaveten 91-52, 91-53 ve 143
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numarah danalar da Akdere kokenli T.annulata
kene stabilat ile yine degisik tarihlerde inokiile
cdilmiglerdir. Kene stabilat inokiilasyonu da
danalarin sag prescapular lenf yumrusunun yu-
karisina deri altina yapilmistir.

Inokiilasyonda kullanilan kenc stabilatlar,
Sarioba ve Akdere kokenli T.annulata ile ayn
ayn cnfckte edilmis, enfeksiyon nispetleri
%100 ve kene basina diisen ortalama enfekte
asini sayis1 249 (Sarioba) ve 235 (Akdere) olan
Hyalomma anatolicum anatolicum, tirii ke-
nelerden hazirlanmistir (4). Herbir danaya, 4
kenc/1 ml dozunda kenc stabilati inokiile edil-
mistir.

Steril vektir kenenin yetistirilmesi ve
T.annulata ile enfekte edilmesi

Kene stabilati elde ctmek i¢in once steril
vektor kene (H.a.anatolicum) yetistirilmistir.
Bunun gcrgeklestirilmesinde  Saymn ve  ark.
(19)'nin bildirdikleri yéntem kullanilmsgtir.

Steril  vekidr  kenenin  (Hyalomma
wanatolicum) T.annulata ile enfektc edilmesi
ve enfekte kenclerin saptanmasi Walker ve
McKcller (27,28)'in  belirttikleri  yontemlere
gore yapilmigtit. Theileria annulata Kene sta-
bilaimn hazirlanmasinda Brown (4)'un bil-
dirdigi yontem esas alinmstr.

Theileria annulata kan stabilat ile
enfekte edilen danalarda tropikal
theileriosis'in izlenmesi

Inokiilasyondan sonra her sabah danalarin
viicut 1s1st Ol¢iilmilg, kuyruk ucundan alinan
kandan ve biiyiiyen prescapular lenf yumrusuna
yapilan punksiyondan elde edilen materyalden
siirme froti hazirlanmg, haftada iki defa her da-
nadan 5 ml steril heparinli kan ahnmistir. Fro-
tiler usuliine gore boyanmus, T.annulata'mn pi-
roplasm  sekilleri  ve sizontlar1  yonilinden
muaycne edilmislerdir. Heparinli kan, danalarin
l16kosit ve critrosit sayimindaki ve hematokrit
degerlerindeki degisiklikleri bclirlemede kul-
lanilmugtir.

Kandan eritrosit, 1okosit sayimi vc he-
matokrit tayini Schalm ve ark. (21)'nin Oner-
dikleri yontemlere gore yapilmigtir.
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Kanda parazitemi yiizdesini saptamak 1¢in,
enfekte danadan hazirlanip boyanmig siirme
kan frotisinde, mikroskopta 1001k objektit 1le,
50 mikroskop sahasinda mevcut biitiin erit-
rositler sayilmig vc bulunan sayr 50'ye bo-
linerek 1 mikroskop sahasinda var olan or-
talama eritrosit sayisi saptanmugur. Bu sayi 200
ile carpilarak 200 mikroskop sahasimda mevcul
critrosit sayist bulunmustur. Sonra ayni [rotide,
200 mikroskop sahasinda bulunan, T.annulata
ile cnfekte eritrosit sayist saptanmig, bu sayl,
200 mikroskop sahasinda bulunmusg olan erit-
rosit sayisina boliiniip, sonug 100 ilc ¢arpilmig
ve kan frotilerindcki parazitemi yiizdesi (pa-
razitli eritrosit yiizdesi) ortaya konmustur.

Sizontla enfekte lenfosit yogunlugunu be-

lirlemek igin, enfekte dananin prescapular lenf

yumrusundan alinan punksiyon matcryalinden
hazirlanmus siirme froti boyandiktan sonra mik-
roskopta 1001iik objektif ile biitiin frotide sa-
dece 1 mikroskop sahasinda bir veya birkag §i-
zontla enfekic lenfosit goriilmiigsc yogunluk +,
2 ve 3 mikroskop sahasinda 1 veya l'den fazla
sizontla enfekte lenfosit goriilmiigse yoZunluk
++, 3'den fazla mikroskop sahasinda | veya
daha ¢ok sizontla enfekie lenfositlere rast-
lanmigsa yogunluk +++, incelenen biitiin mik-
roskop sahalannda sizontla enfekte Icnfositler
bulunmussa yogunluk ++++ olarak de-
gerlendirmigtir.

Bulgular

Sarioba kokenli 7T.annulata kenc stabilat
ile inokiile cdilen 7, Akdere kokenli T.annulata
kenc stabilat ile inokiile edilen 3 dananin ta-
mami tropikal theileriosis'e yakalanmglardir.
Tablo 1'de goriildiigii gibi, tnokiilasyonu ta-
kiben, degisik zamanlarda (8-31. glinler ara-
sinda) bu danalarin hepsinin viicut 15151 yiik-
selmis ve herbirinde 39.9°-41.8° dereccler
arasinda degisen bir seviyeye crismistir.

Bu danalarda T.annulata’'min sizont ve pi-
roplasmiarinin  goriildiigii, danalarn viicut 1s1-
larinin  yiikseldigi giinler Tablo 2'dc  gos-
terilmistir. Bu Tablo'dan anlagildify gibi,
danalarin inokiilasyonundan sonra sizontlar
prescapular lenf yumrusunda lenfositler iginde
en erken S'inci, en ge¢ ll'inci giinden, pi-
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Tablo 1. Degiyik kokenli T. annulata kene stabilat ilc enfekte edilen dunalarda viicut 1s1s1 degigiklikleri
Table 1. Variations in the body temparatures of the calves inoculated with resuscitated sporozoites harvested from
H.a.anatolicum ticks infected with T.annulata Sanoba and T.annulata Akdere

Dana No 157 160 170 172 144 91-89 91-9i 91-52 91-53 143
Minimum 385 385 385 38.5 39.0 39.0 39.0 39.9 385 385
Mauksimum 41.2 41.0 41.2 40.5 415 41.8 41.8 41.7 41.5 41.2

Tablo 2. Degisik kokenli T.annulata kene stabilati ile enfekte edilen danalarda ates, piroplasim ve sizontlarninm
goriildiigii gin ve sireler
Table 2. Occurrence of fever, schizont and piroplasm in the calves inoculated with resuscitated sporozoites harvested from
H.a.anatolicum ticks infected with either T.annulata Sarioba or T.annulata Akdere

Inokiilasyonu izleyen gelismcler

Dana No Stabilat kokeni Sizont Piroplasm Ates

157 Sarioba 102270 (4) 134-275 (-) 122-250 (-)
160 Sarioba 11-13(22)* 13-84 (71)* 10-20 (10)*
170) Sarioba 10-24 (-) 13-24 (-) 10-24 (-)
172 Sarioba 10-32 (22) 13-79 (66) 10-25 (15)
144 Sarioba 5-33 (28) 10-35 (25) 8-22 (14)
91-89 Sarioba 5-41 (36) 21-46 (25) 19-28 (9)
91-91 Sarioba 531 () 21-31 (-) 20-31 (-)
91-52 Akdere 6-34 (28) 12-38 (26) 10-28 (18)
91-53 Akdere 5-29 (24) 13-38 (25) 9-23(14)
143 Akdere 5-27(22) 10-35 (25) 8-22(14)

(+): Inokiilasyondan sonra sizont, piroplasm ve atesin goriildiigii birinci ve ("): sonuncu gimler. (*): Sizont. piroplasm ve yik-
sek atesin goriildugii siireler. (-): Theileriosis'den 8len danalar ve saptanamamiy stireler.

(+): First day of fever period, first detection of schizont and piroplasm (DPT); (®): last day of the fever period, last day of schi-
zont and piroplasm occurrence (DPI). (%): days of fever. schizont and piroplasm occurence (fever. schizont and piroplasm
periods); (-): the calves died from tropical theileriosis.

roplasmlar perifer kanda eritrositler iginde en celenen her mikroskop sahasinda bir kag lcn-
p p , : ¢ P ¢
erken 10'uncu, en ge¢ 21'inci giinden itibaren fositin, 2'sinc ait frotilerde incelcnen mikroskop
goriilmeye baslamislar; sizontlar en crken sahalarinin 3'den fazlasinda birkag lenfositin,
27'nci, cn geg 4l'inci, piroplasmlar en crken l'ine ait frotilerde ise incelcnen sahalardan sa-
35'inci, en geg 84'lincii gline kadar gorilmeyc dece 2 veya 3'iinde birkag lenfositin gizontla cn-
devam ctmislerdir. Inokglasyondan Sonra en fektc olduklan gorilmistiir. Lenfosit  yo-
erken ?‘“Cl’ cn gee %01901“gunde danalarin gunluguna paralel olarak danalarda gencllikle
ates! yiikselmig, 20-31 mct gl‘l'ne“kadar.dcvam piroplasm ile cafekte eritrosit yiizdesinin arttig
etmig ve sonra normale .donmu.§u'1‘r. thlce ola- saptanmisur. Ormegin sizontun gok yogun ol-
rak enfekic danalarda sizontlu donemin 22-36 o e o e
N . . . N . dugu 4 danada piroplasm ile enfekte eritrosit
giin, piroplasmli donemin 25-71 giin ve atesli iindesi %30-80 da ik A derc
} . 3 . yiizdesi % arasinda iken, orta derccede
dénemin 9-18 giin devam cttigi anlagiimstir. " ) -
= yogun oldugu 2 danada %18-50, az yogun ol-

dugu 1 danada %4.8 olarak bulunmustur. Diger
taraftan Akdcre kokenli T.annuluta kene sla-
bilati ile enfeklte 3 danaya ait lenf yumrusu

Enfckte danalarda sizontla cnfekte lenfosit
yogunlugu ve piroplasmla enfektc eritrosit yiiz-
desi (parazitemi orani) Tablo 3'de g0s-

terilmistir. Sarioba kokenli T.annulata kene sta- punksiyon materyali frotilerinde incelenen mik-
bilati ile inokiilc edilen 7 danadan 4'line ait lenf roskop sahalarimin 3'den fazlasinda sadece bir-
yumrusu punksiyon matcryali frotilcrinde in- kag lenfositin sizontla enfekte olduklan an-
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Tablo 3. Degisik kokenli T.annulata kenc stabilan ile enfekte danalardan parazitin gelisme durumu ve
tropikal theileriosis'in seyri
Table 3. Quantitative analysis of the parasitosis and outcome of the disease in the calves inoculated with resuscitated
sporozoites harvested from H.a.anatolicum ticks infected with either T.annulata Sanoba or T.annulata Akdere

Dana No Stabilat kokeni Sizontla Parazitemi oram Danalarin sonu
enfektiflik! (%)?

157 Sarioba ++++ 1.3#-38.4%% Oldii
160) Sarioba +++ 2.4-18.0 lyilesti
170 Sarioba b+ 1.8-36.2 Oldii
172 . Sarioba ++ 1.0-4.8 lyilesti
144 Sarioba +++ 2.4-50.0 lyilesti
91-89 Sarioba 4+ 0.5-30.0 lyilesti
91-91 Sarioba 4 2.0-80.0 Oldii
91-52 Akdere +++ 0.3-6.0 lyilesti
91-33 Akder +++ ().2-18.0 lyilesti
143 Akdere +++ 1.6-6.3 lyilesti

(*): Minimum, (**): maksimum, (! ve 2): sizontla enfektiflik ve parazitemi orani metod béliimiinde agiklanmisur.
=) Mininumum parasitacmia, (**): maximum parasitacmia. (! ve 2): thc method of quantitative analyse of parazitosis is

described in the material and method section.

Tablo 4. Degisik kokenli T.annulata kene stabilat ile enfektc danalarda kanda hiicre sayimi ve hematokrit degeri
Table 4. Values of blood cell count and blood cells volum in the calves inoculated with resuscitated sporozoites harvested
from H.a.anatolicum ticks infected with either T.annulata Sarioba or T.annulata Akdere

Eritrosit (x10) Lokosit(x 1(¥) Hematokrit(%)
Dana No Stabilat kdkeni E.O. E.S. E.O. ES. E.O. ES.
157 Sarioba 7.7 2.0 7.5 3.0 45 8
160) Sarioba 7.2 3.5 7.0 2.8 44 18
170 Sarioba 7.0 2.0 6.0 2.7 42 12*
172 Sanoba 5.4 3.2 6.0 2.8 43 2(0)
144 Sarioba 6.2 3.0 5.6 2.0 34 I
91-89 Sarioba 6.4 2.8 54 32 34 12
91-91 Sarioba 5.8 4.0 5.2 2.2 34 12
91-52 Akdere 6.0 34 7.6 2.2 36 20)
91-53 Akdere 6.0 33 6.2 34 35 10
143 Akdere 6.0 33 59 3.1 34 17

(E.(?.): Enfcksiyondan Once, (E.S.): Enfcksiyondan Sonra, (*): theileriosis'den 6len danalar.
(E.O.): Before infection. (E.S.): After infection, (*): the calves died from tropical theileriosis.

lagilmigtr. Orta derecede gizont yogunlugu bu-
lunan bu danalarda parazitemi oraninin %6-
18.4 arasinda degistigi goriilmiistiir. Ozet ola-
rak Sanoba kokenli T.annulata kene stabilati ile
inokiile edilen danalarin %100' tropikal the-
ieriosis'e yakalanmus, genellikle hastalik sid-
detli scyrctmis, 3 dana Olmils (enfeksiyonun
sonraki 24, 27 ve 31.ci giinlerinde), 4 dana has-
tahg  atlaup iyilegmistir.  Akdere  kokenli
T.unnulata kene stabilat ile inokiile edilen da-

nalann da %100't tropikal theileriosis'e ya-
kalanmug, bunlarda hastalik orta derecede veya
hafif scyrctmis, hicbin  6lmemis ve  iyi-
lesmislerdir.

Enfektc danalarda kan hiicreleri sayisinda
vc hematokrit (PCV) degerinde gériilen kan-
titatif degisiklikler Tablo 4'de belirtilmistir. Bu
Tablo'da goriildiigii gibi Sarioba kokenli

T.annulata kene stabilau ile cnfekte danalarda,
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Tublo 5. T.annulata kan stabilat ile inokiile edilen danalarda viicut 1sis1 degisiklikleri
Table 5. Variations in body temparature in the calves inoculated with T.annulata blood stabilates isolated from different
places in Ankara

Dana No 89-15 89-16 89-78 89-86 89-10 90-69 90-70
Minimum 38.5 38.5 38.8 38.8 39.0 385 385
Maksimum 41.5 41.5 422 41.5 40.5 39.5 41.8

Tablo 6. Degisik kokenli T.annulata Kan stabilat ile enfekte edilen danalarda ates,
piroplasm ve sizontlarin gorildiigii giin ve siireler
Table 6. Occurrence of fever, schizont and piroplasm in the calves inoculated with T.annulata
blood stabilates isolated from diffcrent places in Ankara

Inokiilasyonu izleyen gelismeler

Dana No Stabilat kokeni Sizont Piroplusm Atesy

89-15 Mamak 8a-47P (39)* 133-107" (94)* 194-220 (3%)
89-16 Sarnoba 8-28 (-) 17-28 (-) 15-25 (-)
89-78 Eryaman 6-34 (28) 17-94 (87) 18-19 (1)
89-86 Akdere 5-33 (28) 14-93 (89) 17-21 (4)
89-10 Hiiseyingazi 8-42 (34) 19-128 (109) 22-24 (2)
90-69 Girmeg 4-32 (28) 17-42 (25) 17-18 (1)
90-70 Alacadren 6-27 (21) 15-38 (28) 18-24 (6)

(*): Inokiifasyondan sonra sizont. piroplasm ve ategin goriildiigii birinci ve (M): sonuncu giinler ve (*): siireler: (-): the-

ileriosis'den dlen danalar ve saptanamamuy siireler.

(+): First day of fever period, first detection of schizont and piroplasm (DPT) (h): last day of fever period. last day of schizont
and piroplasms occurrence (DPT); (*): days of fever. schizont and piroplasm occurrence {fever, schizont and piroplasm pe-

riods); (-): calves died from tropical theileriosis).

cnfeksiyon oncesine nazaran enfeksiyon son-
rasinda lokosit ve eritrosit sayilarinda ve he-
matokrit degerinde onemli derecede diigtisler
olmustur. Akdere kokenli T.annulata Kene sta-
bilau ile enfekte danalarda da l6kosit ve erit-
rosit sayilarinda ve hematokrit degerinde, Sa-
rnoba kokenli kene stabilau ilc enfekte
danalarda goriilene nazaran daha az olmakla be-
raber diigits meydana gelmistir.

Diger taraftan herbiri Mamak, Sarioba, Er-
yaman, Akdcre, Hiiseyingazi, Girmeg ve Ala-
cadren kokenli T.annulata kan stabilatindan bi-
riyle inokiile edilmis 7 dana da tropikal
theileriosis'e  yakalanmgtir. Tablo 5'de  be-
lirtildigi lizere inokiilasyondan sonra, degisik
zamanlarda, bu' danalarin hepsinde viicut 15181
yiikselmis ve 39.0°C-42.2°C arasinda degiscn
derecclere ulagmustir.

Bu danalarda inokiilasyondan sonra,
T annulata'mn lenf yumrusunda lenfositler igin-

de, perifer kanda eritrositler iginde goriildiigii
giin ve siireler Tablo 6'da belirtilmigstir. $1-
zontlan prescapular lenf yumrusunda lenfositler
i¢inde inokiilasyonu izleyen 4-8'inci giinler ara-
sinda, piroplasmlar1 perifer kanda eritrositler
icinde inokiilasyonu izleyen 13-19'uncu giinler
arasinda ilk defa gormek miimkiin olmustur. Bu
danalarda inokiilasyondan sonra en az 27'inct,
en ¢ok 47'inci giinc kadar sizontlar, cn az
28'inci, en ¢ok 128'inci giinc kadar piroplasmlar
goriilmeye devam etmiglerdir. Inokiilasyonu ta-
kiben 15-22'inci giinler arasinda danalarin atesi
yiikselmis, 18-25'inci giinler arasinda normal
seviyeye diigmiistiir. Netice olarak enfekie da-
nalarda sizontlt doncmin 21-39 giin, pi-
roplasmli déncmin 25-109 giin, atesli doncmin
ise 1-10 giin stirdligii anlagilmstir.

Degisik kokenli T.annulata kan stabilati ile
enfckte danalarda T.annulata'nin sizontlanyla
enfekte lenfositlerin yogunlugu, pi-
roplasmlanyla enfekte entrositlerin  yiizdesi
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Tablo 7.Degisik kokenli T.annulata kan stabilau ile enfekte danalarda parazitin

gelisme durumu ve tropikal theileriosis'in seyri
Table 7. Quantitative analysc of the parasitosis and outcome of the disease in the calves inocul

ated with T.annulata blood

stabilates isolated from different places in Ankara

Danalarin sonu

Dana No Stabilat kokeni Sizontla Parazitemi oram
enfektiflik! (%)*

89-15 Mamak +4+ ().54-19.2b lyilesti
89-16 Sarioba ++++ 2.2-46.0 Oldii
89-78 Eryaman + 0.5-1.6 lyilest
89-86 Akderc ++ .8-8.8 lyilest
89-10 Hiiseyingazi ++ 0.5-0.7 lyilest
90-69 Girmeg ++ 0.6-1.1 lyilesti
90-70 Alacabren +++ 0.8-11.2 tyilesti

(*): Sizonula enfcktiflik ve parazitemi metod bdliimiinde agtklanmisuir, (¥): Minimum, () Maksimum.
(*); The mcthod of quantitative analyse of parasitosis is described in the material and method section; (+): Mmumum pa-

rasitaemia. (*); Maximum parasitaecmia.

Tablo 8. Degisik kokenli T.annulata kan stabilat ile enfekte danalarda kanda hiicre sayims ve hematokrit degeri
Table 8. Values of blood cells count and blood cells volum in the calves inoculated with T.annulata blood
stabilates isolated different places in Ankara

Eritrosit (x 106) Lokosit{x100) Hematoknit(%:)
Dana No Stabilat kokeni E.O. E.S. EO. E.S. E.O. E.S.
89-15 Mamak 10.3 2.5 7.2 3.0 42.0 11.4
89-16 Sarioba 11.1 1.9 4.4 1.4 41.0 9.6
89-78 Eryaman 4.5 2.1 6.7 35 49.0 13.8
89-86 Akdere 43 2.0 7.8 29 47.0 20.0
89-10 Hiiseyingazi 7.5 39 9.7 6.1 39.8 20.0
90-69 Girmeg 12.5 4.9 8.6 4.1 40.0 30.0
9()-70) Alacaren 9.6 4.1 8.7 4.2 37.0 20.0
(EQ.): Enfeksiyondan Once. (E.S.): Enfeksiyondan Sonra,
(E.O.): Betore infection, (E.S.): After infection.

Tablo 7'de gosterilmistir. Sarioba T.annulata bir lcnfositin  sizontla enfekte oldugu go-

kan stabilali ile enfekte 1 danada, prescapular
lenf yumrusundan hazirlanan frotilerde in-
celenen her mikroskop sahasinda bir kag len-
fositin; herbiri Mamak veya Alacadren kokenli
T.unnulata kan stabilati ile enfekte 2 danada in-
celenen mikroskop sahalarinin 3'den fazlasinda
birkag¢ lenfositin gizontla cnfckte olduklan go-
riilmiistiir. Herbiri Akdere, Girmeg¢ veya Hii-
seyingazi kokenli T.annulata kan stabilat ile
enfckte 3 danadan hazirlanan frotilerde in-
celenen mikroskop sahalarindan sadece 2 veya
3'iinde birkag lenfositin; Eryaman kokenli
T.annulata kan stabilat ile enfekte 1 danadan
hazirlanan frotilerde sadcce bir sahada yalmz

rillmiigtiir. Sarioba kokenli T.annulutu kan sta-
bilat ilc enfekte danada piroplasmla cnfekte
eritrosit yiizdesi maksimum %46.0: Mamak
veya Alacasren kokenli T.annulata kan stabilau
ile enfekte danalarda sirasiyle %19.2 ve 11.2;
Akdere, Hiiseyingazi veya Girmeg kokenli
T.annulata kan stabilati ile enfekic olan da-
nalarda yine sirasiyle %8.8, %0.7 vc¢ %1.1; Er-
yaman kokenli T.annulate kan stabilat ile en-
fckte danada %1.6 olmustur. Degisik kokenli
T.annulata kan stabilat ilc inokiile edilen bu
danalarin  hepsi  tropikal theileriosis'e  ya-
kalanmslardir. Sarioba kokenli T.annulatu kan
stabilati ile cnfekte danada hastalik ¢ok siddetli
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scyrctmis ve 28. ¢t giinde dana 6lmiigtiir. Has-
taligin siddeti Mamak ve Alacadren kokenli
T.unnulata kan stabilat ile enfekte olan da-
nalarda ikinci derecedc; Akdere, Hiiseyingazi
ve Girmeg kokenli T.annulata kan stabilau ile
enfekte olanlarda iigiincii derecede; Eryaman
kokenli T.annulata stabilatiyle enfekte olanda
¢ok hafif olmustur. Bu danalar 6lmemis, has-
tah@ atlaup iyilesmislerdir.

Degisik kokenli T.annuluta kan stabilati il
enfekte cdilen danalarda kandaki hiicre sayisi
ve hematokrit degcrindeki kantitatif ~ de-
gisiklikler Tablo 8'dc gosterilmigtir. Tablo'dan
anlagilacag gibi enfeksiyona bagh olarak gerek
l6kosit ve critrosit sayisinda, gerekse he-
matokrit yiizdesinde onemli dereccde diisiisler
olmustur. Bu diisiisler yiizde olarak ifade edi-
lecek olursa, Sarioba kokenli T.annulata kan
stabilati ilc enfekte olan ve ¢ok giddetli has-
talanan danada eritrosit sayisinda %90.9, 16-
kosit sayisinda %68.4, hematokrit degerinde

%31.6 nisbetinde; orta siddette hasta olan

Mamak kokenli T.annulata kan stabilat ile en-
fekle danada eritrosit sayisinda %75.7, 16kosit
sayisinda %54.1, hematokrit degerinde %20.6
nisbetinde; hafif hasta olan Akderc kokenli
T annulata kan stabilau ile cnfekte danada erit-
rosit sayisinda %30.2, 16kosit sayisinda %628,
hematokrit degerinde %26.4 nisbetinde bir azal-
ma oldugu anlasilmigtir.

Sarioba kokenli T.annulatu kene stabilati
ile enfekte edilen 7 dananin 3'iinde tropikal the-
ileriosis ¢ok siddetli seyretmistir. Bunlarda
prescapular lenf yumrulaninda ileri derecedc bii-
yiime, yiiksek ates, istahsizhik, tiylerde dik-
lesme ve diizensizlik, zayiflama, gz kon-
juktivasinda petesiyal kanama, sarnhk ve
solgunluk, goz yasi akmasi, halsizlik, oksiiriik,
nihayet ot ve yem yemcme gibi klinik re-
aksiyonlar goriilmiig ve sonunda Olmiiglerdir.
Geriye kalan 4 danada da hastalik siddctli sey-
retmis, ot ve yemi tamamen reddetme durumu
hari¢, yukaridaki klinik reaksiyonlar onlarda da
¢oriilmiis, neticede bu danalar 6lmeyip hastalig
atlatmis  ve iyilesmiglerdir. Akdere kokenli
T.annulata kene stabilati ile enfekte cdilen 3
danada tropikal theileriosis orta siddette scy-
retmigtir. Hafif olmakla beraber yukandaki
semptomlar bu danalarda da goriilmiigtiir. Fakat
bunlar verilen ot ve ycmi yemisler ve ileri de-

recede giic kaybina ugramamiglar, hastalig: at-
latip iyilcsmislerdir.

Diger taraftan, Eryaman, Akderc, Hii-
scyingazi, Girmeg kokenli T.annulata kan sta-
bilau ile enfekte edilen danalarda tropikal the-
ileriosis hafif seyrctmistir. Bunlarda
prescapular lenf yumrusunda biiyiime, ates,
hafif istahsizhik, tiiylerde diklesme ve di-
zensizlik ve zayiflama goriilmiistiir. Bunlar has-
tah@g atlatp iyilesmiglerdir.  Alacadren ve
Mamak kokenli T.annulata kan stabilat ile cn-
fekte edilen danalarda tropikal theileriosis orla
siddetli seyretmistir. Yukarida belirtilen semp-
tomlara ilaveten danalarda Oksiiriik, gozyasi
akintisi, halsizlik g6z konjuktiva vc mu-
kozasinda hafif sarihik ve solgunluk go-
riilmiigtiir. Fakat bu danalar da hastalig1 atlaup
iyilesmislerdir. Sarioba kokenli T.annulata kan
stabilati ile cnfekte cdilen dana, T.annulata
kenc stabilatiyla enfckte cdilenler gibi, siddethi
tropikal theileriosis'e yakalanmigtr. Bu danada
prescapular lenf yumrusu ¢ok biliylimi, ates
41°C dereccnin iizerine ¢ikmug, goz yas: akin-
us1 oksiiriikle birlikte, goz konjuktivasr ancmik
ve ikterik bir hale gelmis, istah kesilmis, der-
mansizhik ve zaafiyct baglamig, ot ve yemi red-
dettikten birka¢ giin sonra yatuf yerden kal-
kamayarak 6lmiigtiir.

Ankara Universitesi Veteriner Fakiiltesi
Patoloji Anabilim Dali'min raporuna gore, olen
danalarda abomasum, idrar kesesi, trachea mu-
kozasinda ve cndokartta kanamalar, akcigerde
odem goriilmiistiir. Dalak, karaciger ve visscral
lenf yumrulannin biiyiidiigti, kesit yiiziiniin
kanh ve taskin oldugu, trachca vc bronglarda
kopiik, akcigerde fibrinli eksudatin bulundugu
saptanmustir. Bobreklerde kiigiik beyaz odaklar
gorilmiigtiir. Bobrek, karaciger, dalak ve len{
yumrularindan yapilan histolojik kesitlerde ve
stirme preparatlarda T.annulata'mp makro ve
mikro sizontlarina rastlanmsur.

Tartisma ve Sonug

Sahada ve yapilan dcneyscl ¢aligmalarda,
degisik kokenli T.annulata stoklar arasinda vi-
rulans farkliigimn  bulundugu bildirilmigtir
(22). Virulans farkliigi sadece degisik lil-
kelerden izole edilen T.annulata stoklan ara-
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sinda degil, bir iilkedeki cnzootik bir bolgeden
izole edilen T.annulata stoklan arasinda da go-
riilmiistiir (15,22). Nitekim danalarda sirasiyla
%50, %13 ve %3 arasinda oliim meydana ge-
tiren, virulanslan farkh, 3 T.annulata stoku Ce-
zayirde izole cdilmistir (22). Tiirkiyc'de da-
nalarda siddetli hastalbk yapan ve yiiksek
oranda ®liim meydana getiren T.annulata 1zo-
latlanindan soz edilmistir (26). Buna karsihk
Hindistan'da yapilan dcneysel bir arastirmada,
degisik kokenli 4 T.annulata izolat ilc enfekte
danalarda, virulans farkliligini kamtlar nitelikte
bir hastaliin olusmadig1 bildirilmigtir (23).

Tiirkiyc'de Orta Anadolu bolgesinden izole
edilen Sarioba kokenli T.annulata stokunun
kene stabilatu ile inokiile edilen 7, Akderc ko-
kenli T.annulata stokunun kene stabilat ile ino-
kiile cdilen 3 danamin hepsinin tropikal the-
ilcriosis'e  yakalandiklann bu ¢aligma ile
saptanmistir. Sarioba kokenli kenc stabilati ile
enfekte edilen danalarda theileriosis ¢ok sid-
detli seyretmiy, 7 danadan 3'i (%42.8) 0l-
mistiir. Akderc kokenli kene stabilati ile en-
fckte edilen danalarin hepsinde theileriosts hafif
seyretmistir ve danalarin higbiri  dlmemistir.
Diger bir deneyde, Sarioba ve Akdere kékenli
T.annulata kan stabilat ile birlikte, yine Orta
Anadolu'dan izole edilen Mamak, Hiiseyingazi,
Girmeg¢ ve Alacadren kokenli T.annulata kan
stabilatlan ilc inokiile edilen 7 danamn da the-
ileriosis’e yakalandig1 goriilmiigtiir. Bunlardan
Sarioba kan stabilat ile enfckte edilen danada
theilcriosis ¢ok siddetli scyrctmis ve dana has-
tah@r atlatamayip Olmiigtir. Mamak ve Ala-
cadren kokenli kan stabilati ile enfekte edilen
danalarda hastahk kismen siddetli scyretmis
fakat danalar Olmemig ve iyilesmislerdir. Ak-
dere, Girmeg ve Hiiseyingazi kokenli kan sta-
bilatlan ile enfektedanalarda hastalik hafif sey-
retmig ve danalargyilcsmistir. Eryaman kokenli
kan stabilati ile enfckte danada ise hastalik ¢ok
hafif seyretmis, 'ale§ 39.5°C'den yukan ¢ik-
marms vce dana hastaligi hissctmemistir.  Si-
sontla  cnfckte lenfosit  yogunlugunun, pi-
roplasmla cnfekte eritrosit yiizdesinin fazlalig,
bunlara bagli olagak, hastalik siddctinin yiik-
sckligi, dolayisiyla oldiirticiilik gibi kriterler
csas alinarak, diScr stoklara nazaran, Sarioba
kokenli  T.annulata  stokunun ¢ok viriilant,
Mamak ve Alacadren kokenli stoklarn ikinci
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derecede viriilant olduklari sonucuna va-
nlmstir. Nitekim konakgt hayvanda hizhi iire-
yip sizont ve piroplasm sayis cabucak artan
T annulata stoklannin, yavas ireyenlerc na-
zaran daha cok viriilant olduklan belirtilmistir
(15). Gergekten Sarioba, Mamak ve Alacadren
kokenli T annulata kene stabilatlanyla enfekte
cdilen danalarda, digerlerine nazaran, sizontla
enfekte lenfosit yogunlugu, piroplasmia cnfekie
eritrosit yiizdesi fazla bulunmug ve Klinik re-
aksiyonlarin daha siddetli oldugu goriilmiistir.
Bunlarla beraber Sarioba T.annulata kenc sta-
bilati ile enfekte danalarin yaklasik %42.8'1 0l-
miistiir. Diger taraftan kene sokmasiyla mey-
dana gelen tropikal theileriosis'in, entekte kan
inokiilasyonu ile olusana kiyasla, daha giddetli
scyrettigi belirtilmistir (22). Bu aragtirmada ya-
pilan deneylerde de T.annulata kan stabilati ile
enfekte cdilen danalarda, T.annulata kene sta-
bilati ile enfekte cdilenlere nazaran, tropikal
theileriosis'in  daha hafif seyrettigi ve in-
kiibasyon siiresinin daha uzun oldugu go-
rillmiigtiir. Tropikal theileriosis'in siddeti ve 61-
diiriictiliigiiniin T.annulata'mn virilansina bagl
oldugu kadar sifinn irky, yasi, bakiun ve bes-
lenmesiyle de ilgili oldugu ileri siiriilmiistiir
(12). Bu bakimdan bu caligma ile ilgili de-
neylerde ayni yas ve irkta, aym bakim ve bes-
lenme sartlan altundaki duyarli danalar kul-
lanilmistir.
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