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TURK COBAN KOPEKLERINDE (KANGAL) BOBREK
FONKSIYON BOZUKLUKLARINDA SERUM VE
IDRARDAKI BIYOKIMYASAL DEGISIKLIKLER'

Betiil TANYEL?

Biochemical changes in serum and urine of Turkish shepherd dogs (Kangal)
with renal dysfunction

Summary: Twenty dogs with heavy proteinuria and suspected to have renul
dysfunction were used for the study group and fifteen clinically normal dogs were
used for the control group. All dogs in two groups were males and 2-5 years old

~uge. Venous blood samples collected at the same time and single urine specimens
obtained by catheterization were used for the analysis.

In the control group, mean values of serum concentrations were; urea
24,79+2,31 mg/dl, creatinine 0,72+0,05 mg/dl, protein 7,01+0,22 g/dl, albumin
3,43+0,13 g/dl, calcium 9,20+0,22 mg/dl, phosphorus 2,60+0,46 mg/dl, sodium
150,93+ 1,78 mmol/L, potassium 5,19+0,15 mmol/L, parathyroid hormone (PTH)
24,23+3,65 pg/ml. As compared with the control group, serum concentrations of
urea and creatinine were found to be significantly higher in the study group
(P<0,01, P<0,001).

In the control group, mean-values of the urinalysis were; pH 6,29+0,21,
density 1.018+0,003, urea 2141,97+303,32 mg/dl, creatinine 109,11+26,88 mg/dl,
protein 23,76+4,67 mg/dl, calcium 3,35+0,71 mg/dl, phosphorus 77,20+14,53
mg/dl, sodium 85,40x12,77 mmol/L, potassium 54,87x10,05 mmol/L,
gamma-glutamyl transferase (GGT) 12,92+1,92 U/L. pH, density, urea, protein
and GGT were found to be significantly higher in the study group (P<0,05,
P<0,01, P<0,01, P<0,001, P<0,01, respectively).

Mean value of urine protein-to-creatinine ratio (Pr/Cr) was found to be
0,43%£0,08 in the control group and 1,71x0,19 in the study group, it was
significantly higher (P<0,001). Mean value of urine GGT-to-creatinine ratio
(GGT/Cr) was found 0,18+0,02 in the control group and 0,30+0,03 in the study
group, it was significantly higher (P<0,01).

Mean fractional excretion value (%FE) of sodium (Na), potassium (K),
calcium (Ca), and phosphorus (P) were calculated as FEn, 0,65+0,16, FEx
8,72+2,35, FEc, 0,49+0,19 and FEp 27,54+5,42 in the control group and FEy,
1,29+0,34, FEx 23,75%5,60, FEc, 0,59+0,10 and FEp 71,82+16,57 in the study
group. Mean FEk and FEp were significantly higher in the study group (P<0,05).
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Ozet: Bu c¢aligmada, klinik olarak saghkli olan 15 adet kipek kontrol
grubunu, bobrek fonksiyon bozuklugu belirtileri gosteren ve siddetli proteinuri
saptanan 20 adet kopek deneme grubunu olugturmugtur. Iki grupta da 2-5
yaglarinda erkek képekler kullanidlmgtir. Kopeklerden ayni zamanda toplanan
vendz kan ornekleri ile kateterle alinan tek idrar orneklerinde analizler
yapilmstir.

Kontrol grubundaki kdpeklerin serumunda ortalama iire 24,79+2,31 mg/dl,
kreatinin 0,72+0,05 mg/dl, protein 7.01+0,22 g/dl, albumin 3,43+0,13 g/dl,
kalsiyum 9,20+0,22 mg/dl, fosfor 2,60+0,46 mg/dl, sodyum 150,93+1,78 mmol/L,
potasyum 5,19+0,15 mmol/L, paratiroid hormon ( PTH) 24,23+3,65 pg/ml olarak
bulunmugstur. Kontrol grubu ile kiyaslandifinda, deneme grubundaki kiopeklerin
serumunda ortalama iire (P<0,01) ve kreatinin (P<0,001) diizeylerinin onemli
derecede yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kontrol grubundaki kopeklerin idrarinda ortalama pH 6,29+0,2], dunsite
1.018+0,003, iire 2141,97+303,32 mg/dl, kreatinin 109,11£26,85 mg/dl, protein
23,76+4,67 mg/dl, kalsiyum 3,35+0,71 mg/dl, fosfor 77,20+44,53 mg/dl, sodyum
85,40+12,77 mmol/L, potasyum 54,87+10,05 mmol/L, gamma-glutamil transferaz
(GGT) 12,92+1,92 U/L olarak bulunmugtur. Deneme grubundaki kopeklerin
idrarinda pH (P<0,05), dansite (P<0,01), iire (P<0,01), protein (P<0,001) ve
GGT (P<0,01) diizeylerinin énemli derecede yiiksek olduklar: saptanmistir.

Ortalama idrar protein/kreatinin  (Pr/Cr) oram  kontrol grubundaki
kiipeklerde 0,43+0,08, deneme grubundaki kopeklerde onemli derecede ( P<0,001)
yiiksek olarak 1,71+0,19, ortalama idrar GGT/kreatinin ( GGT/Cr) orant kontrol
grubundaki kopeklerde 0,18+0,02, deneme grubundaki  kipeklerde édnemli
derecede (P<0,01) yiiksek olarak 0,30+0,003 seklinde hesaplanmigstir.

Sodyum (Na), potasyum (K), kalsiyum (Ca) ve fosfor (P) igin fraksiyonel
ekskresyon degerlerinin (%FE) ortalamast, kontrol gurubundaki kdpeklerde FEyq
0.65 0,16, FEx 872 +2,35, FEc, 0,49% 0,19 ve FEp 27,54% 5,42 diizeyinde,
deneme grubundaki kopeklerde ise FEn, 1,29 +0,34, FEx 23,75 +5,60, FEc, 0,59+
0,10 ve FEp 71,82+ 16,57 diizeyinde hesaplanmignr. Ortalama FEx ve FEp
degerleri, deneme grubundaki kopeklerde onemli derecede (P< 0,05) yiiksek
olarak bulunmugtur.

Anahtar kelimeler: Bobrek fonksiyon bozukluklar, gamma-glutamil
transferaz, idrar protein/kreatinin oram, paratiroid hormon, Tiirk coban kopekleri
(Kangal).

Giris fosfor (18,28) ve potasyum (12) miktarlan, de-

hidratasyon, kardiyak fonksiyonun azalmasi ve

Veteriner  hekimlikte  bobrek  fonk- siizme atiliminin bozulmasi (16,28) gibi bobrek
siyonunun izlenmesi genellikle giigliik teskil et- dis1 faktorler bobrek fonksiyon degisikliklerine
mektedir (28). Bobrek fonksiyon bozukluklan- neden olabilmektedir. Infeksiydz ajanlar, etilen-
mn klinik tamsinda hastanmin gegmisinin bi- glikol zehirlenmeleri ve kortikosteroid, nons-
linmesi onem tagimaktadir. Diyetteki protein, teroidal antiinflamator ajanlar (16,28), siil-
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fonamidler veya aminoglikozid antibiyotiklerle
( 16,21,26,28) tedavi sonucunda da bobrek fonk-
siyon bozukluklan goriilmektedir.

Hayvanlarda genellikle halsizlik, is-
tahsizhk, agirlik kaybi, kusma, ishal, de-
hidratasyon, killarda  zayiflama, poliuri-
polidipsia, hematuri ve idrar yapma bo-
zukluklarimin klinik tamda kriter olabilecek be-
lirtiler oldugu bildirilmektedir (12,16,19,28).
Yagh hayvanlarda genglerden daha g¢ok go-
riildiigiinden hayvanin yasinin bilinmesi, ab-
dominal palpasyon ve genel muayene yapilmasi
gerckmektedir (12,13,16).

Bobrek fonksiyon bozukluklarinda dogru
tam1 koymak ve hastanin sagaltima cevabim iz-
lemede kan ve idrardaki biyokimyasal in-
celemeler 6n plana ¢ikmaktadrr (3,4,16).

Kronik bobrek yetersizliginin sonucunda
kagimiimaz bir sekilde kalsiyum-fosfor metabo-
lizmasi bozukluklan olugmaktadir (8,19,32). Bu
durum, renal sekonder hiperparatiroidizmin ge-
lismesinde rol oynamaktadir (28,32,37). Do-
layisiyla gesitli ilerleyici ve kronik bobrek has-
taliklarinda kan kalsiyum ve fosfor degerlerinin
Olgiilmesi, paratiroid fonksiyonlannin aras-
turilmast (8) hastalifin takibi agisindan ge-
rekmektedir.

Bobrek hastaliklarinda proteinurinin kan-
titatif degerlendirilmesi tanisal Onem ta-
simaktadir (25,40). Proteinuri derecesinin be-
lirlenmesinde, rastgele alinmus tek  idrar
orneginde protein/kreatinin (Pr/Cr) oram he-
saplanarak Olgiilmesi oldukga hassas, lzh ve
kolay bir yol olmaktadir (7,25,29). Idrardaki Pr/
Cr oramimin belirlenmesi, 24 saatlik idrar pro-
tein kaybini, tek protein miktann Ol¢iimiinden
daha iyi yansitmaktadir (2,7). Idrar protein kon-
santrasyonunun (%mg) idrar kreatinin kon-
santrasyonuna (%mg) boliinmesiyle bulunan
Pr/Cr orami <1 ise normal, >1 ise anormal pro-
tein kaybim gostermektedir (25,40).

Idrar gamma-glutamil transferaz (GGT)
aktivitesi, hayvanlarda bobrek nekrozunun
onemli bir gostergesi kabul edilmektedir (3,26).

Idar GGT diizeyi azotemi gelismeden Once art-
ugindan, akut bobrek tubuler hastaliklarinin
hassas bir erken gostergesi oldugu bil-
dirilmektedir (3,9,29). Idrar GGT aktivitesi ilc
GGT/Cr orani arasinda miikemmel bir iligki bu-
lundugundan, tek idrar 6reginde GGT/Cr ora-
mimin hesaplanmasi, zamana bagh idrar toplama
gerektirmeyen, kolay ve uygun bir yontem ola-
rak degerlendirilmektedir (37,39).

Son yillarda bobrek fonksiyon bo-
zuklugunun belirlenmesindc kullamlan elekt-
rolitlerin fraksiyonel ekskresyonu (FE) ta-
yininde, klirens ¢aligmalarindaki gibi zaman
alic1 idrar toplama teknikleri gerckmemektedir.
Ayn1 zamanda alinan idrat ve kan orneklerinde
elektrolit ve kreatinin tayini yapilarak he-
saplanmaktadir (12,13,21).

Tiirkiye'de ozellikle Sivas ili Kangal il-
cesinde yasayan Tiirk ¢oban kopekleri (Kangal)
genel Ozelliklerini  koruyabilmis diinyadaki
ender kopek tiirlerinden biri sayilmaktadir
(6,11). Tiirk ¢oban kopeklerinde (Kangal) bob-
rek fonksiyon bozukluklarinda serum ve id-
rardaki biyokimyasal degisikliklerin incelendigi
bu galigmada, saglikli ve bobrek fonksiyon bo-
zuklugu bulunan kopeklerin serum ve idrarinda
tire, kreatinin, protein, sodyum, potasyum, kal-
siyum, fosfor degerleri, serum albumin ve PTH
diizeyi ile idrar pH, dansite ve GGT aktivitesi
aragtinlarak bobrek fonksiyon bozukluklannin
dogru ve erken tamsina yardimci olunabilmesi
amaclanmgtir.

Materyal ve Metot

Bu caligmada 2-5 yaslannda, erkek Tiirk
¢oban kopekleri (Kangal) kullamlmstir. Klinik
bulgularla bobrek fonksiyon bozuklugu bu-
lunan ve Esbach metodu ile (15) kalitatif olarak
proteinuri saptanan 20 adet képek deneme gru-
bunu, herhangi bir sikayet belirtilmeyen, klinik
olarak saghikli olan 15 adet kpek kontrol gru-
bunu olugturmustur.

Kopeklerden alinan venoz kan drneklerinin
serumu ayrlarak hemen PTH analizi igin bir
kism —-20°C’de dondurulmustur. Serumda iire,
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kreatinin, protein, albumin, kalsiyum, fosfor,
sodyum ve potasyum diizeyleri 4°C’de korunan
serumlarda ilk iki giin i¢inde ol¢iilmiistir.

Kan ile aym: zamanda Kateterle alinan idrar
orneklerinde pH Olgiildiikten sonra 3000
rpm’de 10 dakika santrifiij edilerek tortuda
mikroskobik muayene yapilmigur. Ust kis-
minda dansite 6l¢iilerek 4°C’de korunan idrarda
iire, kreatinin, protcin, kalsiyum, fosfor, sod-
yum, potasyum ve GGT O0lgiimleri 24 saat i¢in-
de yapilmisur.

Idrarin pH degeri Universal-
Indikatorpapier Merck pH 1-10 (Art. 9526),
dansitesi Atago (Cat. No. 2722 URC-NE) el
refraktometresi ile olciilmiistiir. Idrar tor-
tusunun mikroskobik muayenesi rutin yon-
temlerle yapilmustir (8,15). Idrarda GGT ak-
tivitesi Bio-Clinica (Prod. Nr.:ARGT-1215) kiti
ile 25°C’de saptanmigtir. Bu ¢aligmada enzim
olglimii ©ncesinde idrar Orneklerine jel filt-
rasyon veya  diyaliz  uygulanmamigtr
(4,22,23,35).

Serum ve idrarda iire Berthelot reaksiyo-
nuna dayanan Merckotest (Cat.No.14315) kiti,
kreatinin Jaffé reaksiyonu (39), protein Biiiret
metoduna dayanan Boehringer Mannheim
GmbH Diagnostica (Best.-Nr. 124281) kiti, kal-
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siyum  Cresolphthalcin metoduna dayanan
Trace (Cat. No.29025) kiti, sodyum ve po-
tasyum miktarlann Corning 480 Flame Pho-
tometer cihazi, inorganic fosfor diizeyt mo-
difiye Younburg metodu (15) ile olgulmiigtir.

Kan serumunda albumin miktari Chro-
nolab (Cat.No.101-0032) kiti ile saptanmigtr.
Serum PTH diizeyi Nichols Institute Intact PTH
(Cat. No.40-2170) kiti ile 6l¢iilmiistiir. Insan se-
rumunda PTH konsantrasyonu olgiimiinde in-
tact PTH, C-terminal PTH, midmolekiil PTH,
N-terminal PTH i¢in farkh spesifik ra-
dioimmunoassay yontemleri bulunmaktadir.
Cahsmamizda, bunlardan kopekler igin uy-
gunlugu gdsterilen, paratiroid fonksiyonu hak-
kinda saglikli bilgi verebilen (38) ve diger ¢a-
lismalarda da kullamlan (10,18,20) intact PTH
kiti tercih edilmigtir.

Kontrol ve deneme grubundaki ko-
peklerin serum ve idrar analizlerinin sonucunda
elde edilen verilerin ortalama degerleri ara-
sindaki farkin istatistiksel 6nemi Student’s t
testi ile bulundu (27).

Bulgular

Tiirk ¢coban kopeklerinde (Kangal) saglikh
kontrol grubu ile bobrek fonksiyon bozuklugu
belirtileri gosterenlerin  olusturdugu deneme

Tablo 1. Kontrol ve deneme grubu kopeklerde serum analizi sonuglari.
Table 1. Results of serum analysis in the control and study groups.

KONTROL GRUBU DENEME GRUBU

ARANANLAR (n=15) (n = 20) £
X Sx X X

URE (mg/dl) 24,79 2,31 47,72 4,83 3.859%+
KREATININ (mg/dl) 0,72 0,05 1.83 0.16 5.842%%%
PROTEIN (g/dl) 7,01 0,22 6,84 0,23 0,520
ALBUMIN (g/dl) 3,43 0.13 3,09 0,13 1,810
KALSIYUM (mg/dl) 9,20 0,22 9,59 0,34 0,107
FOSFOR (mg/dl) 2,60 0,46 2,29 0,37 0.531
SODYUM (mmol/L) 150,93 1.78 150.90 1.55 0,013
POTASYUM (mmol/L) 5.19 0,15 539 0.11 1,102
PTH (pg/ml) 24,23 3,65 42,15 7,63 1.909
** = P <001

ik = P < ().001
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grubunda saptanan serum iire, kreatinin, pro-
tein, albumin, kalsiyum, fosfor, sodyum, po-
tasyum ve PTH degerlerinin ortalamalan (x),
standart hatalan (SX) ve gruplar arasindaki far-
kin istatistik onemi (x t) Tablo 1 ve Sekil 1’de
verilmistir.

Kontrol ve deneme grubundaki kopeklere
ait tek idrar orneklerinin pH, dansite, iire, kre-
atinin, protein, kalsiyum, fosfor, sodyum, po-
tasyum ve GGT degerlerinin ortalamalan (x),
standart hatalar1 (SX) ve gruplar arasindaki far-
kin istatistik 6nemi (% t) Tablo 2 ve Sekil 2’de
sunulmustur.

Kontrol ve deneme grubundaki kopeklerin
idrarda ortalama Pr/Cr oram1 (%mg / %mg),
GGT/Cr oram1 (U/L / %mg) hesaplanarak bu-
lunan sonuglar Tablo 2 ve Sekil 3’de gos-
terilmistir. Her iki gruptaki kopeklerde sodyum,
potasyum, kalsiyum ve fosfor i¢in %FE dc-
gerleri hesaplanarak sonuglar Tablo 3 ve Sekil
4’de verilmistir.

ldrar  tortusunun  mikroskobik  mu-
ayenesinde, kontrol grubundaki kopeklerde 0-4
adet lokosit, 0-4 adet eritrosit, 0-2 adet bobrek
epiteline rastlamrken, deneme grubundaki ko-

peklerde 3-¢ok sayida 16kosit, 0-10 adet erit-
rosit, 1-15 adet bobrek epiteli, 0-4 adet silindir
ve 0-10 adet magnezyum-amonyum f{osfat kris-
talleri goriilmiistiir.

Denemc  grubundaki  kopeklerin  se-
rumundaki ortalama ire vc kreatinin kon-
santrasyonlar1 kontrol grubuna gorc istatistik
bakimdan onemli derecede (sirasiyla P<0,01 ve
P<0,001) yiiksck olarak saptanmigtir (Tablo 1,
Sekil 1).

Kontrol grubuna gore, deneme grubundaki
kopeklerin idrarinda ortalama pH (P<0,05),
dansite  (P<0,01), ire (P<0,01), protcin
(P<0,001) diizeyleri ve GGT aktivitesi (P<0,01)
istatistik olarak onemli derecedc yiiksck bu-
lunmustur (Tablo 2, Sekil 2).

Idrar Pr/Cr oram ile idrar GGT/Cr oran1 or-
talamalarimin kontrol grubuna kiyasla deneme
grubundaki kopeklerde yiiksek oldugu ve farkin
istatistiksel 6nem tasidig1 (swrasiyla P<0,001 ve
P<0,01) goriitmiistiir (Tablo 2, Sekil 3). Elekt-
rolitlerin ortalama FE (%) degerlerinin deneme
grubundaki kopeklerde kontrol grubundan yik-
sek oldugu, potasyum ve fosfor igin farkin is-
tatistik 6nem (P<0,05) tasidigi saptanmustir
(Tablo 3, Sekil 4).

Gmg, Gop nmol/L| pa/ml
(] KONTROL GRUBU
45 I D:NEME GRUBU Us 155} 45}
| * P<0,01 8 i
40 vre PCO0OI oL 150 40
351 145} 35)
5._
30F  as 140 30K
25 4 25+ 25F
20F 20 201
3._
15 15} 15}
2._
10 10+ 10+
*3kok
st 1+ 5k |] S+

URE KREATININ KALSIYUM FOSFOR

PROTEIN ALBUMIN

SODYUM POTASYUM PTH

Sekil 1. Kontrol (n=15) ve deneme (n=20) grubu képeklerde serum analizi sonuglar.
Figure 1. Rusults of serum analysis in the control (n=15) and study (n=20) groups.
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Tablo 2. Kontrol ve deneme grubu kopeklerde idrar analizi sonuglar:.
Table 2. Results of urine analysis in the control and study groups.
KONTROL GRUBU DENEME GRUBU
ARANANLAR (n=15) (n=20) *t
X Sx X SX
pH 6,29 0,21 6,91 0,16 2,394%*
DANSITE 1.018 0,003 1.030 0,003 2.791**
URE (mg/dl) 2141,97 303,32 3843,47 474,59 2.794%*
KREATININ (mg/dl) 109,11 26,85 155,72 21,23 1,380
PROTEIN (mg/di) 23,76 4,67 255,28 43,80 4,546***
KALSIY UM (mg/dl) 3,35 0,71 3N 0,50 0.427
FOSFOR (mg/dl) 77,20 14,53 92,79 17,33 0.659
SODYUM (mmol/L) 85,40 12,77 108,15 13,62 1,182
POTASY UM (mmol/L) 54,87 10,05 83,20 11,35 1,799
GGT (U/L) 12,92 1,92 47,92 9,90 3,019%*
Idrar Pr (mg/dl) 0,43 0,08 171 0.19 5.541%%*
Idrar Cr (mg/dl) ’
Idrar GGT (U/L) 0,18 0,02 0,30 0.03 3,158
Idrar Cr (mg/dl)
*  =P<005
= =P <(),0]
wax = P < (),001
Jomg mmol/L un
[C__J KoNTROL GRUBU
B ocNeMEGRUBU 2750 Kok
* P<00S
e P<0] 2508 125 x
“x P01 60+
225
2001 100 S0
175+
40
*k 150 75+
1.0304 125+ 30+
* 100+ 50r
1.020F 201
U 751
61 *ok
5+
4k 50+ 25k
N 1.020F 10t
2+ 251
1+
|
pH DANSITE URE(X10%) KREATININ PROTEIN KALSIYUM FOSFOR SODYUM POTASYUM GGT

Sckil 2. Kontrol (n=15) ve deneme (n=20) grubu képeklerde idrar analizi sonuglan.
Figure 2. Results of urine analysis in the control (n=15) and study (n=20) groups.
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Tablo 3. Kontrol ve deneme grubu kdpeklerde sodyum, potasyum, kalsiyum ve
fosforun fraksiyonel ekskresyon (%FE) degerleri.

KONTROL GRUBU DENEME GRUBU
PARAMETRELER (n=15) (n=20) +
X Sx X Sx
FEsodyum 0,65 0,16 1,29 0,34 1,533
FEPolasyum 8,72 2,35 23,75 5.6() 2,2] 1*
FEkaniyum 0,49 0,19 0,59 0,10 0,498
FE:ostor 27,54 5,42 71,82 16,57 2,240*
*=P <005
] KONTROLGRUBU  ** P<00I
B DENEME GRUBU <0001
2.0
% oKk
1.5}
1.OF
05k x
Pr GGT
<r Tr

Sekil 3. Kontrol (n=15) ve deneme (n=2()) grubu kopeklerde idrardaki protein/kreatinin (Pr/Cr) ve
gamma-glutamil tansferaz/kreatinin (GGT/Cr) oranlari.
Figure 3. Protein-to-creatinine (Pr/Cr) and gamma-glutamyl transferase-to-creatinine
(GGTY/Cr) ratios in the urine of the control (n=15) and study (n=20) groups.

70k ] KONTROL GRUBU *
7 M DENEME GRUBU 9
* P<0.0S
301
25+
*
201
151
10F
5 -
~l T

FESodyum FEPola.\'yum FEKalsnyum FEI’osI'nr

Sckil 4. Kontrol (n=15) ve deneme (n=20) grubu képeklerde sodyum, potasyum, kalsiyum ve
fosforun fraksiyonel ekskresyon (%FE) degerleri.
Figure 4. Fractional excretion (%FE) values of sodium, potassium, calcium,
and phosphorus in the control (n=15) and study (n=20) groups.
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Table 3. Fractional excretion (%FE) values of sodium, potassium, calcium and phosphorus in the control and study groups.
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Tartisma ve Sonug

Bobrek fonksiyon testleri, bobrek has-
taliklanmin siddet derecesinin belirlenmesinde
ve bu hastaliklarin gosterdikleri degisikliklerin
izlenmesinde faydal bilgiler vermektedir.

Bobrek fonksiyon bozuklugu olan ko-
peklerde bobrek hastalifimn siddeti arttikga
kanda iire ve kreatinin diizeyleri de artigindan
(9), bu ¢ahsmada, serum iirc ve kreatinin de-
gerlerinin (Tablo 1, $Sekil 1) ¢ok yiksek ol-
mamast, deneme grubundaki kopeklerde has-
tahgin ¢ok siddetli olmadigim diisiindiir-
mektedir.

Bobrek yetersizligi bulunan kopeklerde
kan sodyum (8,28,34) ve potasyum (34) di-
zeylerinin genellikle normal diizeyde kaldid:
bildirimlerine uygun olarak, bu ¢alismadaki ko-
pcklerde de iki grup arasinda serum sodyum ve
potasyum diizeylerinde onemli fark olmadig
goriildii (Tablo 1, Sekil 1).

Bobrek bozuklugunda serum PTH ar-
usinmin, serum kalsiyum konsantrasyonunu bas-
kilayan diger faktorlere karsi telafi edici me-
kanizma oldugu belirtilmektedir (19). Idrar
fosfor diizeyinde biiyiik artig, bobrek tu-
bullerinde fosforun geri emilimine PTH’ nin
baskilayici etkisi sonucu goriilmektedir (33).
Bu ¢alismada, ortalama serum kalsiyum ve fos-
for diizeylerinin normal sinirlarda olmasi, PTH
diizeyinin (Tablo 1, Sekil 1) ve idrar fosfor ati-
liminin (Tablo 2, Sekil 2 ve Tablo 3, Sekil 4)
deneme grubunda daha yiiksek olmasi, deneme
grubundaki kopeklerde PTH nin kan kalsiyum
ve fosfor konsantrasyonlarimn normal diizeyde
kalmasini sagladiginmi diigiindiirmektedir.

Tek idrar orneklerinde, idrar Pr/Cr ora-
nminin <1 olmasimin kesinlikle normal, >1 ol-
masinin ise kesinlikle anormal protein kaybim
gosterdigi (7,25,40) bildirimlerine benzer ge-
kilde bu ¢aligmada da kontrol grubundaki ko-
pcklerde idrar Pr/Cr <1, deneme grubunda ise
>1 olarak bulunmustur (Tablo 2).

Ortalama idrar GGT aktivitesi, kontrol gru-
bundaki kopcklerde 12,92+1,92 U/L, deneme
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grubundaki kopeklerde 47,92+9,90 U/L (Tablo
2, Sekil 2), ortalama idrar GGT/Cr orani kont-
rol grubunda 0,18+0,02, deneme grubundadaki
kopeklerde 0,30+0,03 diizeyinde (Tablo 2,
Sekil 3) bulunmustur.

Saglikh kopeklerde 24 saat stircsince top-
lanan tek idrar 6rmeklerinde, idrar GGT/Cr ora-
mnin 0-0,42 arasinda degistigi, idrar GGT/Cr
orani ile 24 saatlik enzim atilimi arasinda iligki
bulundugu belirtilmektedir (24). Bu ¢alismada
idrar GGT aktivitesi, idrara bir 6n iglem ya-
pilmadan (4,22,23,35) 25°C’de Olgiilmiistiir.
Konu ile ilgili bulgular arasindaki farklihgin
degisik metotlar kullamimasindan ve enzim ak-
tivitesinin farkl temperatiirlerde 6lgiilmiig ola-
bileceginden kaynaklandig1 (1) diisliniilmekte-
dir.

Bu ¢ahgmada, sodyumun fraksiyonel cks-
kresyonu (FEn.) kontrol grubunda %0,65+0,16
deneme grubunda %1,29+0,34, potasyumun
fraksiyonel ekskresyonu (FEk) kontrol gru-
bunda %8.,72+2,35 deneme grubunda
%323,75+5,60, kalsiyumun f{raksiyonel eks-
kresyonu (FEc.) kontrol grubunda %0,49+0,19
deneme grubunda %0,59+0,10 ve fosforun frak-
siyonel ekskresyonu (FEp) kontrol grubunda
%27,54+5,42 deneme grubunda %71,82+16,57
diizeyinde bulunmustur. Deneme grubundaki
kopeklerde, FEx ve FEp degerlerinin 6nemli de-
recede (P<0,05) yiiksek oldugu goriilmiistiir
(Tablo 3, Sekil 4). Kontrol grubundaki Tiirk
coban kopeklerinde eclektrolitlerin  FE  de-
gerlerinin, normal kopcklerdeki bildirimlerden
(20,31) yiiksek olmasimn, idrar elcktrolit kon-
santrasyonu diycte ve su tiikctimine gorc de-
gisebildiginden (16,28,29), beslenmeye bagh
oldugu diisiiniilmektedir.

Kopeklerde (5) ve kedilerde (12) deneysel
olarak bobrek kiitlesi azaltildiginda, potasyum
dengesinin FEx artisn ile korundugu, bunun
kalan nefronlanin normal telafi edici cevabim
yansitig1 bildirilmektedir. Kedilerde, bobrek
fonksiyon bozukluguna bir temel cevap olarak
idrar potasyum atithminda artis oldugu go-
riilmiigtiir (13,14). Bu ¢aligmada, deneme gru-
bundaki kopeklerde serum potasyum diizeyindc

l
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fark olmadig1 halde (Tablo 1, Sekil 1), FEx de-
gerinin 6nemli derecede (P<0,05) yiiksek bu-
lunmas: (Tablo 3, Sckil 4), hasta hayvanlarda
potasyum dengesinin idrarla potasyum at-
limimin ~ arttindarak korundugunu  gos-
termektedir.

Bu ¢alismada, her iki grupta elektrolitlerin
idrarla atihm miktarlan arasinda énemli fark ol-
madigt halde (Tablo 2), deneme grubundaki ko-
peklerde ortalama FEx ve FEp degerlerinin
onemli derecede (P<0,05) yiiksek oldugu go-
riilmistiir (Tablo 3). Bu durumun, tubuler fonk-
siyon bozuklugu sonucu, tubuler geri emilimin
azalmasina bagl olabilecegi, FEp artiginda de-
neme  grubundaki yiiksek PTH  kon-
santrasyonunun (Tablo 1) da rol oynayabilecegi
diigiiniilmektedir.

Bobrek fonksiyon bozuklugu oldugundan
siiphelenilen Tiirk ¢oban kopeklerinde (Kan-
gal), serum ve idrardaki biyokimyasal de-
gisikliklerin incelendigi bu ¢alismanin so-
nucunda, scrum iirc ve kreatinin diizeylerinin
cesitli faktorlerden etkilenebilecegi ve bu de-
gcrlerdeki  yiikselmenin bobrekte geri  do-
niilemeyecek hasar olustufunu gosterdigi
(3,17,30,36) gbz Oniine ahinarak, fonksiyonda
olciilebilir oranda bir etkilenme olmadan Once
erken ve dogru tanmda, tek idrar 6rneginde idrar
tortusunun mikroskobik muayenesiyle birlikte
idrar protein/krecatinin  oranimin  ve idrarda
gamma-glutamil transferaz aktivitesinin veya
idrar gamma-glutamil transferaz/kreatinin ora-
ninin belirlenmesinin faydah olacagi, potasyum
veya fosforun fraksiyonel ekskresyonunun be-
lirlenmesinin de katkida bulunacagi kanisina
variimistir
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