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ANKARA KECILERININ ALT SOLUNUM YOLLARI
MAST HUCRELERI UZERINDE
HISTOLOJIK CALISMALAR

Nevin KURTDEDE' Resat N. ASTI?
Levent ERGUN? Emel ERGUN*

Histological investigations of lower respiratory tract mast cells in
Angora goats

Summary: This study was carried out to investigate light and electron
microscopic appearance, location regions and distribution of mast cells in Angora
goats lower respiratory tract.

In this study, lower respiratory tract samples taken from 10 healthy 5-6
month-old Angora goats were used as a material.

Mast cells, were fixed in isotonic formaldehyde-acetic acid (IFAA), were
stained metachromatically with toluidin blue and alcian blue (+) with alcian blue /
safranin O (AB/SO) combined staining. Three types of mast cell granules were
seen: homogen electron dense, networks of cords formed by electron dense
materials in electron clear matrix and fine granular. From the trachea to the lung,
the density of mast cells were observed to increase. In spite of the fact that no
statistical significant difference was found among three regions of trachea,
significant differences were seen between average number of mast cells in per mm?
of trachea with bronchus and lung in addition bronchus with lung (p<0.001).
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Ozet : Bu arastirma Ankara kegilerinin alt solunum yollarindaki mast
hiicrelerinin 15tk ve elektron mikroskobik diizeylerde goriiniimleri, yerlesim
bolgeleri ve sayisal dagilimlarini ortaya koymak amaciyla yapild:.

Calismada 10 adet saglikli, 5-6 aylik Ankara kegilerinin alt  solunum
yollarindan alinan doku érnekleri materyal olarak kullanildi.

lzotonik formaldehid-asetik asit (IFAA) ile tesbit edilen dokulardaki mast
hiicreleri, toluidin blue ile metakromatik, alcian blue / safranin O (AB/SO)
kombine boya metodu ile alcian blue (+) boyandi. Mast hiicrelerinin homojen
elektron yogun, elektron agik matriks iginde elektron yogun kordonlarin
olusturdugu ag seklinde ve ince tanecikli yapida olmak tizere tig farkli tipte graniil
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icerdigi gozlendi. Mast hiicrelerinin yogunlugunda trakeya'dan itibaren akciger'e
dogru artis oldugu saptandi. Trakeya'mn ii¢ bilgesi arasindaki istatistiksel fark
anlamli olmamasina karsilik, trakeya ile brong ve akciger ayrica brons ile akciger
wrasimda mm?'de ortalama mast hiicreleri sayist agisindan onemli fark gozlendi

(p<0.001).

Anahtar kelimeler : Alt solunum yollari, Ankara kegisi, mast hiicresi

Giris

Fizyolojik ve patolojik olaylarda rol alan
mast hiicrclerinin histamin, heparin, serotonin,
platelet aktive edici fakiorler, notrofil ke-
motaktik faktorier, proteolitik enzimler, 16-
kotrienler ve prostaglandinler gibi biyolojik
aktif substanslan salgilamak suretiyle mekanik,
kimyasal ve immunolojik stimulasyonlara
cevap verdigi bildirilmistir (24). Solunum ka-
nalindaki mast hiicrelerinin sadece allerjik re-
aksiyonlarda degil, icerdigi biyolojik aktif mad-
delerin salinmasi ile baz1 yangisal hastaliklarda
da merkezi rol oynadig diistiniiliir (13). Ayrica,
mast hiicreleri asumun patogenezisinde (3), kro-
nik hipoksi ve pulmoner hipertansiyonda (22)
onemli role sahiptir.

Morfolojik, biyokimyasal ve fizyolojik
farkliliklar1 ele alindiginda mast hiicrelerinin
mukoza mast hiicresi (MMC) ve bag doku mast
hiicresi (CTMC) olmak iizere iki tipi la-
mmlanmistir (1, 4, 7, 8, 15). MMC'nin for-
maldehit tespitine duyarl graniillerinin (5, 7,
20) AB/SO kombine boyamasinda AB(+) (8),
CTMC'nin ise formaldehit tespitine direngli
graniillerinin (5, 7, 20) SO(+) boyandi (8) be-
lirtilmektedir.

Degisik tiirlerde ve dokulardaki mast hiic-
releri lokalizasyonlarnina bagl olarak yuvarlak,
oval ya da mekik seklinde (4, 5, 16, 17, 24) ve
degisik biiyiikliiklerde (4, 5, 20) gozlenir. To-
luidin blue ile boyanan 1gik mikroskopik pre-
paratlarda mast hiicrelerinin mctakromazi gos-
teren graniilleri (7, 8) tek tek segilemezken,
bazi hiicrelerde ¢ekirdedin de bu homojen kiitle
tarafindan ortiildiigii goriiliir (16, 21). Cekirdek,
hiicrenin sekline uygun olarak yuvarlak (24) ya
da oval bigimde ve hiicrenin merkezinde veya
ckzantrik konumdadir (4, S5, 16). Cekirdegin,

derin invagine olmus ve lobullenmis formlan
da gozlenir (4, 5, 24).

Elektron mikroskopik incelemelerde, mast
hiicrelerinin yiizeyinde sitoplazmik uzantlar
goriiliir (4, 5, 16, 17, 24). Sitoplazmada 1yi ge-
lismis Golgi kompleksi (16, 18) ile az sayida
mitokondriyon, ribozom (4, 5, 16, 17, 18) ve
graniillii endoplazma retikulumu (17, 18) goz-
lenir. Hiicrelerin sitoplazmasinda goéze ¢arpan
en belirgin Ozellik spesifik graniillerin bu-
lunmasidir (4, 5, 16, 21). Graniilleri ¢cvreleycn
perigraniiler membran, bazi graniillerde ol-
duk¢a belirgin olmasina kargihk (16), ¢o-
gunlukla giigliikle segilir (4, 5, 16). Degisik bii-
yiiklik vc yapida olan yuvarlak ya da oval
graniillerin (4, 17), sitoplazmada homojen da-
gildig1 veya hiicre membramna yakin, periferde
yerlestiginden s6z edilmektedir (24).

Insan alveoler duvarindaki mast hiicrelcri
lizerinde yapilan ¢aligmalarda ag seklinde (9),
graniillii yapida (24), tomar, tomar ve ag igeren
kombine ve bos (9, 24) graniillerden bah-
sedilmektedir. Atlanin solunum kanalindaki
mast hiicrelerinin iki tip graniil icerdiginden s6z.
edilmektedir (17). Tip I graniiller, birbirleriyle
baglanan ipliklerin olusturdugu kaba, dcns
aglar seklindc iken, tip II graniiller daha az dens
ve kiigiiktiirler. Graniillerin ¢ogunun hilal sck-
linde elektron agik bolgeler veya tomar benzert
yapilar icerdiginden soz edilmektedir. Sigirlann
alt solunum yollarinda agik renkli matriks igin-
de birbirine baglanmis, kaba, elektron dens ip-
liklerin aglarindan olusan tip I ve graniillii mat-
rikse sahip daha az elektron dens yapidaki tip Il
graniiller bulundugundan, aynca her iki tp
arasinda ara formlar ile bos graniillerc de rast-
lanldigindan bahsedilmektedir (5). Koyunlann
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alt solunum yollarinda ise bol olarak bulunan
ve homojen elektron dens yapidaki tip I gra-
niillerin yaninda daha az elektron dens, graniiler
matriksli tip II graniiller gozlenir (4). Her iki tip
arasinda gegis formlan iceren graniillere de
rastlanir. Baz: graniiller hilal seklinde ya da dii-
zensiz sekillerde daha az elektron dens bolgeler
icerirken, degisik tiplerin kombinasyonu olan
graniiller de gozlenir (4).

Bu arastirma, Ankara kegilerinin alt so-
lunum yollarindaki mast hiicrelerinin  mor-
folojilerini, yerlesim bolgelerini ve sayisal da-
gilimlarini incelemek amaciyla yapildi.

Materyal ve Metot

Calismada, Ankara Lalahan Zootekni
Arastirma Enstitiisii'nden saglanan 10 adet sag-
likli 5-6 aylik Ankara kegilerinin alt solunum
yollarina ait iist, orta ve alt trakeya, ekstra pul-
moner primer brong ile kraniyal, orta ve kaudal
akciger loplarindan alinan doku ornekleri ma-
teryal olarak kullamldi.

A) Isik mikroskobik incelemeler igin

Alinan doku pargalarinin bir kismi %10
formol'de tespit edilip yikandiktan, diger kism
isc izotonik formaldehid-asetik asit (IFAA, pH
2,9)'de 12 saat tespit edilip 12 saat %70 alkolde
bekletildikten sonra dereceli alkoller, me-
tilbenzoat ve benzol serilerinden gegirilerek pa-
raplast'da bloklandilar (7).

Hazirlanan bloklardan, biri Mc Ilvaine'nin
sitrik asit disodyum fosfat tamponunda ha-
zirlanan %0,5'lik toluidin blue (pH 4), digeri al-
cian blue / safranin O (AB/SO) kombine boya
metodu (8) ile boyanmak iizere arka arkaya
6u'luk iki kesit alindiktan sonra 30p ara ve-
rilerek bir boyama igin onar adet olacak sekilde
seri kesitler alindi; %10 formol ve IFAA'da tes-
pit edilmig dokulardan alinan birer kesit ayni
lam iizerinde boyand.

MMC igin kontrol grubu olarak ratlarn
barsaklarindan, CTMC igin ise ratlanin de-
rilerinden alinan doku ornekleri kullanildi.

B) Elektron mikroskobik incelemeler i¢in

Almnan doku parcalarinin diger kismm Kar-
novsky (14) yontemine gore glutaraldehid-
paraformaldehid on tespitinde (pH 7.4) 24 saat
tutuldu; kakodilat tamponunda 3 saat yikandi
ve %1'lik ozmik asitte 2 saat ikinci kez tespit
edildiler. Daha sonra %0,5'lik uranil asetat'ta 2
saat birakihp dereceli alkoller ve propilen ok-
sitten gegirilerek araldit M'de bloklandilar. Bu
bloklardan alinan 300-400 Angstrom Kka-
linligindaki kesitler Veneable ve Coggeshall
(23) yontemine gore kontrastlanarak Carl Zeiss
EM 9S-2 model transmission clektron mik-
roskobunda incclendiler.

C) Hiicre sayimlan ve istatistiksel analizler igin

Toluidin blue ile boyali preparatlarda mast
hiicrelerinin sayisal dagilimini saptamak ama-
ctyla yapilan hiicre sayimlarinda 100 kare okii-
ler mikrometre (eye piece graticule) kullanildi;
40'ik objektif biiyiitmesinde 100 kare igerisine
diisen birim alandaki mast hiicreleri sayildi. Her
kesitte rastgele secilen 10 degisik bolgede
hiicre sayimlan yapild;; 40'lik objektif bii-
yiitmesi igin mikrometrik lam yardim ile100
kare okiiler mikrometrenin alam1 saptandi (2).
Daha sonra tiim sayisal veriler, Imm?1ik birim
alandaki mast hiicre sayisina doniistiirtilddi.

Gruplar arasinda varyans analizi yapildi
(12). Farklihgin istatistiksel olarak &nemli ol-
dugu durumlarda Duncan testi (6) yapilarak,
bunun hangi gruptan kaynaklandig: saptandu.

Bulgular

Istk mikroskobik incelemclerde, Ankara
kegilerinin alt solunum yollarindaki mast hiic-
releri, IFAA tespitli dokularda toluidin blue
boyamasinda metakromazi gostermeleri ile ko-
layca ayirt edilirlerken, %10 formolle tespit
edilen aym dokularda bu hiicrelere rastlanmadi.
Alt solunum yollarinin tim boliimlerinde AB/
SO kombine boyamasinda IFAA ile tesbit cdi-
len dokularda sadece AB(+) boyanma go-
rilliirken, %10 formolle tespit edilenlerde bo-
yanma gozlenmedi.
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Mast hiicreleri yerlesim yerlerine bagl ola-
rak yuvarlak, oval ya da mekik seklinde ve de-
gisik biiyiikliiklerde goriildii. Isik mikroskobik
kesitlerde hiicrelerin sitoplazmas1 homojen ola-
rak boyandigindan graniiller tek tek se¢ilemedi.
Bazi hiicrelerde ¢ekirdegin bu homojen kiitle

tarafindan ortiildiigii gozlendi.

“
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Trakeya ve bronglar'da mast hiicreleri en
fazla lamina propriya'da ozellikle subepiteliyal
yerlesimde (Sekil 1 oklar) olmak iizere, sub-
mukoza'da bezler (Sekil 2 ince oklar) ve kan
damarlaninin (ok baglan) ¢evresinde ve tunika
muskularis'de (kalin oklar) goriildii. Akcigerde
mast hiicrclerine interalveoler septum'da (Sekil
3 oklar), bronsiyollerin (Sekil 4 oklar) ve kan

Sekil 1. Brong'un lamina propriya'sinda mast hiicreleri (oklar). Toluidin blue. x 380).
Figure 1. Mast cells (arrows) in lamina propria of the bronchus. Toluidin blue. x 380.

Sekil 2. Brong'ta bezler (ince oklar) ve kan damarlart (ok baglari) gevresinde ve tunika muskularis'tc (kalin oklar) mast
hiicreleri. Toluidin blue. x 4(4).
Figure 2. Mast cells around the corpus glandule (thin arrows) and blood vessels (arrow heads) and in the tunica muscularis
(thick arrows) of the bronchus. Toluidin blue. x 400.
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damarlannin ¢evresinde (Sekil 5 oklar), pleura
pulmonalis'in subserozasinda (Sekil 6 oklar),
interlober ve interlobuler (Sekil 7 oklar) bag do-
kuda rastlandi. Ayrica mast hiicreleri bronglarla
iligkili lenfoid doku (BALT)'ya ait lenf fol-
likiillerinin ¢evresinde ve bu follikiillerin iize-
rini orten lenfoepitel altindaki dom bolgesinde
de gozlendi.

- -
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Incelenen elektron mikroskobik kesitlerde
mast hiicrelerinin yiizeyinde sitoplazmik uzan-
tilar gozlendi (Sekil 8 oklar). Hiicrenin ¢e-
kirdegi, hiicre sekline uygun olarak yuvarlak
veya oval ve sentral ya da ekzantrik konumda
gozlendi. Bazt hiicrelerde ¢ekirdegin ¢entikli
oldugu (Sekil 8 N) bazilaninda isc derin in-
vaginasyonlar icerdigi (Sekil 9 N) goriildii. He-

[
| v N
L] d ’
“‘; : . Y -;" . . ]
e - oo ;; l
* et —~¢ - i '3,53 'S
Y g tLad '
AR R J
S R Y o,
* o e S e N T e
!»M & ?’Ji‘ 0 "§ B N € -' o max.
- Y e s kL

Sekil 3. Akciger'de interalveoler septum’da mast hiicreleri (oklar). Toluidin blue. x 350.
Figure 3. Mast cells (arrows) in the interalveoler septa of the lung. Toluidin blue. x 350.
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Sekil 4. Akciger'de brongiyol'in ¢evresinde mast hiicreleri (oklar). Toluidin bluc. x 165.
Figure 4. Mast cells (arrows) around the bronchiolus in the lung. Toluidin blue. x 165.
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terokromatin, ¢ekirdek membrammna yakin ola-
rak periferde kiimeler olusturacak sekilde yer-
lesmisti (Sekil 8, 9). Sitoplazmada iyi gelismis
Golgi kompleksi, az sayida mitokondriyon, ri-
bozom ve polizomlar ile graniillii endoplazma
retikulumuna  rastlandi.  Hiicrelerin  si-
toplazmasinda gbze garpan en belirgin ozellik
depisik biiyiiklik ve farkli i¢ yap1 gosteren yu-
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varlak ya da oval spesifik graniillerin  bu-
lunmasiydi (Sekil 8, 9). Graniillerin, genellikle
periferde hiicre membranina yakin yerlestigi
(Sekil 9), ayrica bol graniil igeren hiicrelerde ise
sitoplazmada homojen dagildigr gozlendi. Gra-
niilleri ¢evreleyen membran, bazilarinda be-
lirgin olmasina karsilik ¢ogu graniilde giicliikle
secilebiliyordu. Alt solunum yollannda goz-

Sckil 5. Akciger'de kan damarimin gevresinde mast hiicreleri (oklar). Toluidin blue. x 350.
Figure 5. Mast cells (arrows) around the blood vessel in the lung. Toluidin blue. x 350.
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§ckil 6. Akciger'de subpleural bblgede mast hiicreleri (oklar). Toluidin blue. x 270.
Figure 6. Mast cells (arrows) in the subpleural area of the lung. Toluidin blue. x 270.
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lencn mast hiicrelerinde homojen elektron
yogun (Sekil 9 a), elektron acik matriks i¢inde
elektron yogun kordonlann olusturdugu ag sck-
linde (b) vec ince tanccikli yapida (c) olmak
tizere ti¢ farkh tipte graniil gozlendi. Aynca
gecis formlarindaki graniillere dec rastlandi.
Baz graniillerde, graniiliin periferinde hilal sck-
lindc agik renkli alanlar goriildii (Sekil 8 ok
baslan).

Ankara kecilerinin alt solunum yollarinda
mast hiicrelerinin sayisal dagilimim saptamak
amaciyla yapilan hiicrc sayimlan ve istatistiksel
analiz sonuglan tablo 1'de verilmistir.

Sayilan seri kesitlerde iist trakeya'da
mm?'de ortalama 14.61+0.88, orta trakeya'da
13.70+0.72, alt trakeya'da 11.73+0.41, brons'da
26.98+1.68, akciger'de 60.41+1.95 mast hiicresi
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Sckil 7. Akciger'de interlobuler bag dokuda mast hiicreleri (oklar). Toluidin blue. x 170.
Figure 7. Mast cells (arrows) in the interlobuler connective tissue of the lung. Toluidin blue. x 170.

Sekil 8. Mast hiicresi (brong'da). Oklar: sitoplazmik uzantilar, ok baglan: graniiliin periferinde hilal seklindeki agik renkli
alan, N: ¢ckirdek. x 12 250.
Figure 8. Mast cell (in the bronchus). Arrows: cytoplasmic processes, arrow heads: granules with crescent-shaped electron
lucent arca, N: nucleus. x 12 250.
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saptandi. Trakeya'dan itibaren akcifere dogru
mast hiicrelerinin sayisinda belirgin bir artig
gozlendi. Trakeya'mn ii¢ bolgesi arasindaki is-
tatistiksel fark anlamsizken, trakcya ile brong
ve akciger, ayrica brong ile akciger arasindaki
farkin istatistiksel olarak onemli oldugu sap-
tand1 (p<0.001).

Tartisma ve Sonug

Mast hiicreleri identifikasyonunun toluidin
blue, thionin, Azur A gibi thiazin grubu bazik
boyalarla boyandifi zaman spesifik gra-
niillerinin metakromazi gostermeleri ile ya-
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pilabildigi kabul edilmektedir (8, 19). Ayrica
morfolojik, biyokimyasal ve fizyolojik fark-
liliklan ele alindiinda mast hiicrelerinin mu-
koza (MMC) ve bag doku mast hiicresi
(CTMC) olmak iizere iki tipi tanimlanmugtir (1,
4,7, 8, 15). MMC'nin formaldehide duyarl: (5,
7, 20) ve AB/SO kombine boyamasinda AB(+)
boyanan graniillere  sahip oldugu  (8),
CTMC'nin ise formaldehide direngli (5, 7, 20)
SO(+) graniiller igerdigi (8) belirtilmektedir.
Degisik canli tiirlerinin alt solunum yollan tze-
rinde yapilan galigmalarda, ratta (1) AB(+), SO
(+) ve mikst hiicrelere rastlanirken, kobay (1),

Sekil 9. Mast hiicresi (akciger'de). a: homojen elcktron yogun graniil, b: elektron agik matriks i¢inde elektron yogun
kordonlarin olusturdugu ag seklinde graniil, c: ince tanecikli matrikse sahip graniil, N: ¢ekirdck. x 14 600.
Figure 9. Mast cell (in the lung). a: homogen electron dense granule. b: granule with networks of cords formed by an elcctron
densc material in clear matrix, c: granule with fine granular matrix, N: nucleus. x 14 600.

Tablo 1. Ankara kegilerinin alt solunum yollanndaki mast hiicrelerinin sayisal dagilimi (mm?).
Table 1. Numerical distribution of lower respiratory tract mast cells in Angora goats (mm?2).

n Minimum Maksimum x+Sx
Ust Trakeya 10 3.20 33.60 14.61 + (.88 a
Orta Trakeya 10 6.40 30.40 13.70 £ 0.72 a
Alt Trakeya 10 6.40 22.40 11.73£0.41 a
Brong 10 8.00 49.60 2698+ 1.68 b
Akciger 10 2.80 84.80 6041 £195¢

a. b. ¢ Aym siitunda farkhi harfleri tagiyan grup ortalamalan arasindaki farklilik istatistiksel agidan &nemlidir

(p<0.001).
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sigir (5) ve koyunda (4) sadece AB(+) hiic-
relerin gozlendiginden s6z edilmektedir. Ca-
lismada incelenen IFAA tespitli dokulann to-
luidin blue ile boyanan kesitlerinde
metakromazi gosteren mast hiicreleri kolayca
ayirt edildi. IFAA tespitli dokulann AB/SO
kombine boyamasinda sadece AB(+) mast hiic-
releri gozlendi; %10 formol tespitli dokulardaki
mast hiicrelerinin ise toluidin blue ve AB/SO
ile boyanmadiklan goriildii. Bu bulgulann 1g1-
ginda Ankara Kegilerinin alt solunum yollarinda
Enerbick (7, 8) tarafindan tanimlanan for-
maldehide duyarli, AB/SO boyamasinda AB(+)
boyanan MMC'nin bulundugu sdylenebilir.

Degisik tiirlerde ve dokulardaki mast hiic-
relerinin lokalizasyonlarina bagh olarak yu-
varlak ya da oval (4, 5, 16, 17, 24) ve degisik
biiyiikliiklerde (4, S, 20) gozlendiginden bah-
sedilmektedir. Toluidin blue ile boyanan igik
mikroskopik preparatlarda mast hiicrelerinin
metakromazi gosteren graniillerinin (7, 8) tek
tek secilemediginden, bazi hiicrelerde c¢e-
kirdegin de bu homojen kiitle tarafindan or-
tildiigiinden s6z edilmektedir (16, 21). Ca-
lismaya ait bulgular arastiricilanin bulgulan ile
paralellik gostermektedir.

Trakeya ve bronglarda mast hiicrelerinin,
lamina propriya'da 6zellikle epitelin altinda, ay-
rica submukoza'da bez ve kan damarlarinin ¢ev-
resinde ve tunika muskularis'de gozlendifinden
bahsedilmektedir (1, 4, 5, 17, 20). Akciger'de
ise interalveoler septum ile peribronsiyoler, ple-
ural, perivaskiiler ve interlobuler bag dokuda
goriildiigiinden soz edilmektedir (1, 4, 5, 17,
20). Ayrica mast hiicrelerinin solunum yollan
ile iliskili lenfoid dokuya ait lenf follikiillerinin
perifer kisimlan (5) ile follikiillerin iizerini
orten lenfoepitelin altindaki dom bélgesinde de
gozlendigi belirtilmektedir (17). Cahgmada
mast hiicrelerinin yerlesim yerleri ile ilgili bul-
gular arastiricilannki ile uyum igerisindedir.

Elektron mikroskopik incelemelerde, mast
hiicrelerinin yiizeyinde sitoplazmik uzantilar
gozlendigi (4, 5, 16, 20, 24), ¢ekirdegin hiicre
sekline uygun olarak yuvarlak (24) ya da oval
ve hiicrenin merkezinde veya ekzantrik ko-

numda oldugu (4, 5, 16) bildirilmistr. Ce-
kirdekte heterokromatinin yerlesiminin daha
cok cekirdek membram boyunca ve kiimeler
olusturacak bicimde oldugundan s6z edil-
mektedir (16). Cekirdegin derin invagine olmug
ve lobullenmis formlannin da gozlendiginden
bahsedilmektedir (4, 5, 24). Sitoplazmada iyi
gclismis Golgi kompleksi (16) ile az sayida mi-
tokondriyon, ribozom (4, 5, 16, 17) ve graniilli
endoplazma retikulumu (17) gozlendigi (18) ve
hiicrelerin sitoplazmasinda goze ¢arpan en bc-
lirgin 6zelligin spesifik graniillerin bulunmasi
oldugu belirtilmistir (4, 5, 16, 21). Graniilleri
cevreleyen membranin, bazi graniillerde ol-
duk¢a belirgin olmasmna karsibk (16), ¢o-
gunlukla giigliikle se¢ildigi bildirilmistir (4, 5,
16). Degisik biiyiikliik ve yapida olan yuvarlak
ya da oval graniillerin (4, 17), sitoplazmada ho-
mojen veya hiicre membranina yakin, periferde
yerlestiginden soz edilmektedir (24). Caligmaya
ait bulgular aragticilarin bulgulanyla benzerlik
gostermektedir.

Insan (9) alveoler duvarindaki mast hiic-
relerinde ag seklinde, tanecikli yapida, tomar,
tomar ve ag i¢eren kombine, atlarin (17) so-
lunum yollarinda ag seklinde ve elektron dens.
sigirlarin (5) alt solunum yollannda ag go-
riiniimlii ve tanecikli yapida, koyunlarin (4) alt
solunum yollaninda ise homojen elektron dens
ve tanecikli matrikse sahip graniillerin bu-
lundugundan s6z cdilmektedir. Belirtilen graniil
tipleri arasinda gegis formlan gosteren ya da
hilal seklinde agtk renkli bolgeler igeren gra-
niillerin gozlendiginden de bahsedilmektedir (4,
5,9, 17). Calismada Ankara kegilerinin alt so-
lunum yollarinda incelenen mast hiicrelerinde,
yukandaki aragtincilann (4, 5, 9, 17) da bil-
dirdigi homojen elektron yogun, elektron agik
matriks iginde elektron yogun kordonlarin olus-
turdugu ag seklinde ve ince tanecikli yapida
olan ii¢ farkhi tipte graniil gozlendi. Ancak,
insan alveoler duvanndaki mast hiicrelerinde
goriildiigii bildirilen (9) tomar gseklinde ve
tomar ile ag igceren kombine graniiller goz-
lenmedi. Cesitli arastiricilanin (4, 5, 9, 17) bil-
dirdigi degisik graniil tipleri arasindaki gegis
formlarina ve periferinde hilal seklinde agik
renkli alanlara sahip graniillere de rastlandi.
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Degisik tiirlerde solunum sistemindeki
mast hiicrelerinin sayisal dagilim iizerinde ya-
pilan ¢aligmalarda mm?de ortalama hiicre sa-
yis1 trakeya'da kobayda (1) 12.1+0.3, kopekte
(10) 20 , atta (17) iist trakeya'da 106.1+67.0,
orta trakeyada 74.7+58.3, alt (rakeya'da
76.2+51.0, sipida  (5) orta  trakeya'da
76.46+7.1, alt trakeya'da 78.9+9.3 olarak be-
lirtilmigtir. Caligmadan elde edilen sonuglara
(Tablo 1) gore trakeya'min her ii¢ bolgesine ait
veriler kobay ve kopege yakin, at ve si-
girlardakinden diigliktiir.

Bronglarda mm?de ortalama hiicre sayisi
kobayda (1) 10.320.3, atta (17) 55.8+38.7, s1-
girda (5) 109.6+14.3 olarak bildirilmistir. Bu
calismada bronglardan elde edilen veriler
(Tablo 1) kobaydakinde yiiksek, at ve si-
girdakinden diisiiktir.

Akcigerde mm?de ortalama hiicre sayisi
insanda yapilan bir ¢alismada (24) 299, diger
bir calismada (9) 350, maymunda (11) 21.0, ko-
pekte (10) 75, atta (17) 21.6x19.4, sigirda (5)
46.3+6.3 olarak saptandigy bildirilmistir. Ca-
lismada akcigerden elde edilen verilerin (Tablo
1) maymun ve attakinde fazla, kopek ve si-
girdakine yakin, insandakinden diisiik oldugu
dikkati ¢ckmistir.

Sigir (5) ve atlarda (17) mast hiicrelerinin
en az yogunlugu akcigerde gozlenirken, sifirda
(5) en fazla yogunlugun bronglarda oldugundan
bahsedilmektedir. Ratta (1) mast hiicre yo-
gunlugunun trakeya'dan perifere dogru azal-
digindan, kobay (1) ve koyunda (4) ise art-
ugindan soz edilmektedir. Caligmadan eclde
edilen sonuglar, kobay ve koyundan elde edilen
bulgular ile uyum igerisindedir. Ancak, rat, at
ve sigirlarda bildirilen bulgulara benzerlik gos-
termemektedir.

Elde cdilen verilerin 1s13inda Ankara ke-
cilerinin alt solunum yollarinda Enerbéck (7, 8)
tarafindan tanimlanan formole duyarh ve AB/
SO kombine boyamasinda AB(+) boyanan
MMC'nin bulundugu, trakeya'dan akciger'e
dogru bu hiicrelerin yogunlugunda artig oldugu
ve mast hiicrelerinin homojen elektron yogun,
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elektron agik matriks iginde elektron yogun
kordonlarin olusturdugu ag seklinde ve ince ta-
necikli yapida olmak iizere ii¢ farkl tipte graniil
icerdigi sonucuna vanldi.
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