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Manyas Golii'ndeki dort cyprinid tiiriinde (Blicca bjoerkna,
Rutilus rutilus, Scardinius erythropthalmus, Vimba vimba) belirlenen
sestod olgusu
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Ozet: Arahk 1996 ilc Kasim 1998 tarihleri arasinda gergeklestirilen bu ¢aliymayla. Kug (Manyas) Goli bahk faimasmda ver
alan tirterden Blicca hjoerkna. Rutilus rutilus. Scardinius ervthropthalmus ve Vimba vimba'daki sestod olgusu arasurimisur. So7. ke
nusu baliklarm viicut boslugu ve sindirim borularinda Cestoda’dan 3 tiir (Caryophyliaeus laticeps, Carvophyllaeides  fennicus. Li-
sula inmtestinalis pleroserkoid) tespit edilmistir. Parazitlerin bahk tiirlerine gére dagihmi ise su sekildedir: 115 Blicca bjoerkna'da 38
Carvophyllaeus laticeps. 123 Rutilus rutilus'ta 4 Ligula  intestinalis pleroserkoid. 135 Scardinius ervthrophthalmusta 14 Car-
vophvllueides fennicus, 142 Vimba vimba'da 17 Caryophyllaeus laticeps. S6zii edilen tiirlerin morfolojik-anatomik dzellikleri ye-
killerle aynntih olarak agiklanmustir. Ayrica. her bir balik tiiriindeki paraziticrin ortalama, minimum ve maksimum enfcksiyon yo-
gunluklart, mevsimlere ve balik boyuna gore ¢izelgeler yardimyla degerlendirilmigtir.

Anahtar kelimeler: Blicca hjoerkna. Carvophyllueides  fennicus. Carvophyllaeus laticeps. Kus Goli. Ligula imestinalis ple-
roserkoid. Rutilus rutilus. Scardinius erythropthalmus. Vimba vimba

The occurrence of cestodes in four species (Blicca bjoerkna, Rutilus rutilus, Scardinius
erythropthalmus, Vimba vimba) of Cyprinidae from Manyas Lake

Summary: I this stdy. parasites of lollowing fish species were investigated in Lake Kus (Manyas) from December 1996 (0
November 1998. These fish species are Blicca bjoerkna. Rutilus rutilus, Scardinius ervthropthalnues and Vimba vimba. At the end ol
this rescarch. 3 species of Cestoda (Carvophyvllaeus laticeps, Caryophyllaeides fennicus, Ligula intestinalis plerocercoid) were found
in the abdominal cavity and digestive tract of fishes. The distribution of these parusites in various fish species were given below.
Thirty-cight Carvophyvilaeus laticeps in 115 fish specimens of Blicca bjoerkna. 4 Ligula intestisiolis plerocercoids  in 123 fish
specimens of Rutilus rutilus. 14 Carvophyllaeides fennicus in 135 fish specimens of Scardinius ervthropihalmus. |7 Carvophyllaens
laticeps in 142 fish specimens Vimba vimba  were recorded. At the end of the study. morphologic. anatomic and - charactensiic
structure of thesc parasite specics were described in detail. In addition, infection density of the parasites were analysed according to
the scasonal and fish size distribution results for each fish species.

Key words: Blicca bjoerkna. Caryvophyllaeides fenmnicus, Carvophyllaeus laticeps. Kug Lake. Ligula intestinalis plerocercond.
Rutilus rutifus. Scardinius ervihropthalmus, Vimba vimba

Giris 26.35). bir kismi hayat déngiilerini (19.24). biy kisnn ise

Balik yetistiriciligl ¢ahsmalarninda  kargilagilan en
Oonemli sorunlardan biri: zararlan dogal ortamlarda pek
lark cdilmeyen ya da goriilmeyen parazit kokenli has-
tahiklar ve parazitlerin dogrudan dogruya konak canh tize-
rinde meydana getirdiklert ctkidir. Calisma alam olan
Kug Golii. su tiriinlerinin ¢esitliligi agisindan, oldukga
zengin bir biyotop olusturmasim yaninda, ckonomik
vonden de vazgegilmez bir éneme sahiptir. Basta Cypri-
nus carpio olmak uzere Blicca bjoerkna, Rutilus rutilus,
Scardinius ervthrothalmus, Vimba vimba gibi bahk tiir-
leri yore balikgilan igin énemli bir  gegim  kaynagidir.
Bugiine kadar Kuy (Manyas) Golii ile ilgili degisik alan-
tarda caligmalar yapilmus (1.3-6) olmasina karsin, géldeki
baliklarin helmint faunasimn belirlenmesine yonelik her-
hangi bir ¢caligmaya rastlanilmanugtir.

Sestodlar ile ilgili degisik arastiricilar tarafindan gii-
niimiize kadar yapilan bir ¢ok ¢aligma bulunmaktadir.
Bunlardan bhazilar tiirlerin cografik daglimum (9.14.21,

ckolojik ortam faktorlerinin parazitler tizerine olan ¢l-
kilerini (15,17,18) arastrnusur. Tiirkiye de de bahk ses-
todlaryla ilgili gergeklestirilen ¢aligmalar bulunmakiadir.
Ornegin Ligula pleroscrkoidleri: Cip golii ve Keban Bara)
Goltindeki Leuciscus cephalus orientalis. Capoeta capoeta
umbla, Barbus plebejus lacerta’da (12): Alburnus oron-
tis, Stluris glanis. Chondrostoma regium. Vimba vimba
tenella. Leuciscus cephalus, Capoeta capoeta. Garra rifu
oblusa gibi bazi bahiklarda (20): I¢ Anadolu nun haz tath
su kaynaklanadaks Alburnus sp.ile Esox lucins ta (10) ve
Kovada Goli'ndeki Cyprinus carpio'da tespit edilmistir
(8). Bir baska aragtincr tarafindan gegeklestirilen ca-
hsmada da (29) Sapanca Golii'nde yasayan Rutilus ru-
tilus, Scardinius ervthrophthalmus,  Blicca  bjoerkna.
Tinca tinca, Esox lucius, Silurus glanis gibt bahk tir-
lerinde Trivenophorus crassus ve Silurotaenia  siluri
olmak iizere iki sestod dirii  kaydedilmigtiv.  lznik
Golii'ndeki Cyprinus carpio ve Rutilis frisilerin sindirim
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kanali helmintlerinin tespitine yonelik yapilan galigmada
(31) ad1 gegen ilk konakta Bothriocephalus acheilognathi,
Caryophyllaeus laticeps, ikinci konakta isc B.acheilognathi
tirlerine rastlanmus; Akiner (2), Uluabat (Apolyont) Go-
li'ndeki Blicca bjoerkna’da Caryophyllueides sp.’yi tes-
pit cumistir.

Yapilan bu arasurmayla, yukarida szii cdilen ba-
liklardaki sestod tiirleri belirienerek bu alandaki boglugun
doldurulmasimn yamsira, dogal gol ortami ilc helmint
tiirleri arasindaki iliskinin tespiti hedeflenmigtir. Ayrnica,
Kus Golii'niin ekolojik potansiyelinin korunmasina yo-
nelik ileride yapilabilecck ¢aliymalarda bagvurulacak  bir
kaynak olusturulmast amaglanmistir.

Materyal ve Metot

Aralik 1996 ile Kasim 1999 tarihleri arasinda ger-
¢eklegtirilen galigma siiresince 115 Blicca hjoerkna. 123
Rutilus rutilus. 135 Scardinius erythropthalmus, 142
Vimba vimba olmak iizere toplam 515 bahk kontrol cdil-
mistir. Yoredeki balikgilarm yardimlar ile fanyalt ag ve
serpme kullanilarak yakalanan her balik tiiriinden ayhik
ortalama 5-20 birey, degisik kaynaklarda (7.25,27) be-
lirtilen metotlara gore, su sekilde incelenmistir: sindirim
borusunda endohelmint olup olmadigim gérebilmek igin
irogenital agikhiktan itibaren anteriorda farinks  se-
viyesine kadar uzunlamasina disscksiyon yapilarak viicut
hoslugu ve sindirim borusunda yer alan sestodlar pens
veya firga yardim ile fizyolojik su ortanina ahnmug, bir-
ka¢ defa musluk suyu ile yikanarak mukus lemiz-
lenmistir. Fiksasyon igin drnekler lam-lamel arasina yer-
lestirilerck tizerine sicak fiksatif (AFA veya Bouin's) do-
kiiliip. fiksatif sivis1 iginde en az 18-24 saat bek-
letilmistir. Fiksasyondan gegirilen drneklerin bir kismu,
%5 gliserin igeren %70 ctil alkolde saklannus, diger bir
kismi ise daimi preparat haline getirilmek igin Mayer's
hacmatoxylin boya ortamina oradan da alkol ve xylol sc-
rilerine (9635. 50, 70. 85. 95, absolii alkol, xylol-1. xylol-
2) alinmusur. Kesit islemi igin L.intestinalis pleroscrkoid
omekleri 1 cm’lik  kiiglik pargalara boliinerck parafin
blok ortaminda kizakli  mikrotom vasitasiyla 6 um ka-
hnhgmda enine kesitler almmgur. Bu asamalardan ge-
¢erek hazirlanan materyaller ile diger sestod orneklerini
daimi preparat haline getirmek igin, lam merkezine bir
damla kapama ajam (entellan) damlaulmig, daha sonra
oriii lameli kapama ortanunin bir kosesinden hava  ka-
barcigi kalmamasina dikkat edilerck kapaulmigtir. Ma-
teryalin diiz bir sckilde sabitlegmesi i¢in lamel tizerine
kiskac vb. bir geregle basing uygulanmigtir. Preparat oda
sicakh@inda 12-24 saat veya sicakhg 50°C agmayan bir
etiivde 1-2 saat bekletilerek kurutulmustur. Kuruyan pre-
paratin bir kosesine parazitin tiirii. stok numarasi, diger
ksesine ise konak canlimin yasadigs lokalite, konak canl
tiri. parazitin bulundugu organ ve inceleme tarihi ya-
zilnustr. Materyallere ait sekil ¢izimleri Bauchlomb mik-
roskobunda "kamera lusida™ yardimiyla gergeklestirilmis,
tiirlerin tammlanmasinda ise ¢esitli kaynaklardan ya-
rarlamlnngur (11.22.25.28,34).

Bulgular

Calisma siiresince incelenen. 115 Blicca hjo-
erkna’dan 18’inde (%15.6) 38 Caryophyllueus laticeps.
123 Rutilus rutilus’tan  1’inde (%0.8) 4 Ligula intesti-
nalis pleroserkoid, 135 Scardinius erythropthalmus™tan
10’unda (%7.4) 14 Caryopuyllacides fennicus ve 142
Vimba vimba’dan 9 unda (%6.3) 17 Carvaphyllaeus la-
ticeps kaydedilmistir. Boylece, dort bahk itirtine ait top-
Jam 515 adet bireyden 38’inde (%7.3) ti¢ farkli parazit
tiirtine ait toplam 70 adet sestod belirlenmigtir. Stz ko-
nusu tiirlerin sistematik, morfolojik ve anatomik dzel-
likleriyle ilgili veriler agagida tanimlannmusgur.

Caryophyllaeus laticeps (Pallas, 1781). Syn: C. nut-
tabilis Rudolphi. 1802; C. communis Schrank. 1788: K.
canlt: Blicca bijoerkna. Vimba vimba. Habitat: Sindirim
borusu. Yumurta ile dolu olgun bireylerin boylart 960-
1530 (1385) um. enleri ise 654-860 (708) wm olarak Kay-
dedilmigtir (Sckil 1-A). Viicudun anteriorunda yer alan
skoleks konak canliya tutunmada yarcimer olan ve de-
gisken karakterde bir gok girinti-gikinaya sahip olmasma
kargin bothrium ve kanca gibi clemanlarindan yoksundur.
Skolcks, karanfile benzer bir sckilde genigleme yapmas
ve testis ile vitellojen bezleri igermemesiyle viicudun
diger kisnundan kolaylikla ayirt cdilebilmckledir. Evkek
iireme sisteminde yer alan yaklagik 300 adet tests. sko-
Ieksin bitig kismi ile ovaryumun anterioruna kadar olan
alanda median hat boyunca ¢ swa halinde yer al-
maktadir. Viicudun posteriorunda yer alan deferent kanaly
bir ¢ok kiviim yapuktan sonra cirrus kesesine agil-
maktadir. Cirrus kesesi 500-620 (386) x 300 360 (325)
pum caplarinda olup. ovaryumun anteriorunda  yer al-
maktadir. Disi tireme sistemi iginde bliyiik bir yer tutan
ovaryum, boyuna iki lateral kitleden olugmakia olup.
ventral tarafta transversal bir koprii ile birbirine bag-
lanarak "H" scklinde bir goriiniim meydana getirmekiedir
(Sckil 1-B). Ovaryumun ventralinden gikan oviduktusun
bir kolu resaptakulum seminise agilirken diger Kolu etrafi
mehlis bezleri ile ¢evrili bir ootip™i olugturmaktadir. Ute
rus ise, ovaryumun arkasinda bir ¢ok Kivrim yaptikian
sonra anteriora dogru yonclerck genigleme gostermekie
ve crkek genital agikligin hemen posteriorunda yer alan
vagina ile birleserck duktus-utcro-vaginayr meydana ge
tirmektedir. Reseptakulum seminis, ovaryumun anterio-
runda median hat tzerinde yer almaktadir. Cirrus agik-
lig1 ovaryumun anterior seviyesinden disar agilmaktadr.
Vitellojen bezleri iki sirall kiigiik folikiiler yapilar ha
lindedir. Bununla birlikte, viicudun her tarafina homojen
olarak dagilabildigi gibi, bazi bolgelerde testislerin et-
rafim da sardiklart gézlenmektedir. Aynca. ovaryumun
posteriorunda "V harfi scklinde birikim yapuklart go7.-
lenmistir. Kiigiik olan yumurtalan, elipseit sekillic ince
¢eperli. operkiillii ve 52-58 (54) x 36-43 (41) pm bo
yutlarindadir.

Caryophyllaeides fennicus (Schneider, 1902): Nybc:
lin, 1922. K. canli: Scardinius erythropthalnus: Habitat:
Bagirsak. C.fennicus’un boyu 1214-1452 (1305) wm.
ovaryum seviyesindeki enleri ise 853-1026 (984) tm ola-
rak kaydedilmigtir (Sckil 2-A). Anteriorda yer alan sko-
leks viicudun devamn gibi gértimekte. konak canhya daha
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Sckil 1. Carvophyllueus laticeps’in anatomik yapisi (orijinal). A- genel goriintim, B- posterior
bolge: mb: Mehlis bezleri, oo: ootip. ov: ovaryum, dk: deferent kanal. rs: reseptuiufum semims,
sra: sirrus agikhi@1. srke sirrus kesesi. t testis, nt uterus, uva: utero-vaginal agikhk, vd: vitelloduktus.

vit: vitellojen bezleri.

Figure 1. Anatomical structurc of Caryophyllaeus laticeps (original). A- general view. B- posterior
part: mb: Mchlis® glands, oo: ootype, ov: ovarium, dk: vas deferens, rs: receptaculum seminis. sra:
cirrus pore. stk: cirrus pouch, t: testis. ut: uterus, uva: uterovaginal pore, vd: vitciloductus, vit:

vitellogen glands.

1yl tutunmay1 saglayan girinti-gikinti, bothrium ve kanca
¢ib ¢lemanlardan yoksundur. Ortalama 145 adet olarak
tespit edilen testisler, skoleksin bitis kisnu ile ovaryumun
anterior kismi arasinda kalan bolgede median hat bo-
yunca yer almaktadir. Cirrus kesesi, ince ¢eperli, oval sc-
killi, 390-600 (461) x 300-350 (307) um boyutlarinda
olup, ovaryumun anteriorunda yer almaktadir. Ovaryum,
ters "A" seklinde olup, iki yan kol ile bunlan birbirine
baglayan (ransversal bir kopriiden meydana gelmektedir.
Ayrnica, anterior kismu posteriora gore daha uzun bir ya-

ptya sahiptir. Ovaryumun transversal bir kopriiyli andiran
kisminin median alamnda, kisa bir oviduktus yer al-
maktadir. Bu kanalin devaminda reseptakulum seminis ve
vitcllojen bezlerden gelen vitelloduktuslar vardir. Ovar-
yumdan sonra en belirgin disi genital sistem yapist olan
uterus, ovaryumun yalnizca posterioruna dogru uzan-
makla kalmayip ayni zamanda cirrus kesesinin anterior
seviyesine kadar ulasmaktadir (Sckil 2-B). Uterus cirrus
acikliginin posteriorundan vagina kanali ile birlikte digan
a¢tlmaktadir. Reseptakulum seminis ovaryumun hemen
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Sckil 2. Carvophyliaeides fennicus’in anatomik yapisi (orijinal). A- genel gortiniim. B- posterior holge.
Figure 2. Anatomical structure of Carvophyllaeides fennicus (original). A- gencral view. B- posterior

part.

sniinde kismen lateral tarafta yer almaktadir. Vitellojen

bezleri skoleks bitiminin hemen  arkasindan. viicudun
posterior kismina kadar viicudun her tarafina homojen
olarak dagilmaktadir. Yumurtalar clipsoit sekill, ince ¢e-
perli. operkiillii ve 72-68 (70) x 50-48 (49) um bo-
yutlarinda tespit edilmigtir.

Ligula intestinalis Linne, 1758; K canhi: Rutilus ru-
tilus: Habitat: Karin boslugu. Ligula intestinalis’in ple-

voserkoidleri 30- 106 (73) mm boyunda. 8-10 (9) mm

cninde tespit edilmistir. Viicut, kayis seklinde ve cth
olup, ventral yiizeyi boyunca uzunlamasma yiv scklinde
bir yarik bulunmaktadir. Anterior terminalde skoleks g6
revi yapan kassi yapt, ovalimsi bir gekle sahiptir. Bu
kisim dorso-ventral yonde ¢ok az belirgin iz ¢entidt”
seklinde iki bothriuma sahiptir. Bu bircylerde boyun yok-
tur. Dis segmentlegsmenin goriilmedigi strobila’da. yalanci
scgmentesyon yalmzea anterior kisimda iz halindedir.
L.intestinalis pleroscrkoidlerinde kash yapilar boyuna ve
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Sekil 3. Ligula intestinalis pleroserkoidinin enine kesiti
(oryjinal). bkt: boyuna kas tabakasi. ckt: enine kas tabakasi, ov:
swvaryum. p: subkutikular tabaka. sk: sinir kordonu. t: testis

Figure 3. Cross section of Ligula intestinalis plerocercoid
(original). bkt longitudinal muscle layer. ekt: transverse muscle
laver, ov: ovarium. p: subcuticular layer, sk: nerve trunk, t: testis

cuine birer tabaka halinde yer alirken dorso-ventral fib-
riller tiim yan alanlan doldurmaktadir. Pleroserkoid saf-
hasinda olan bireylerde olgunlasma tamamlanmanmg ol-
masina ragmen, genital organlar (testis, ovaryum ve
vitellojen bezlert) goriilebilmektedir. Testisler; merkezi
parangima dokusundan baglayarak, dorsal yiizey cidarina
kadar olan kisimda median bolge harig, biitlin govde bo-
yunca tek sira halinde dizilmektedir (Sekil 3). Kasimsi

o

ozcllikteki cirrus bursa kesesi strobilanin orta ¢izgi hat
undan disan agilmaktadir. Ovaryum. parangimatik do-
kunun median bolgesinde olacak gekilde ver almakta ve
genital agikligin kargisinda bulunmaktadir. Uterus median
alanda tiipsti yapida olup, asinn kivrilma gostermekie ve
vaginayla birlikte ortak bir kanalla disan agilmaktadir.
Vitellojen bezleri. kesemsi yaprdaki  sekilleryle kabuk
paransimasinin alui ile boyuna olan kas tabakasi ara-
sindaki alanda genital yapilann bulundugu bhélgeler di-
sinda strobilanin her yerinde bulunmaktadir (Sekil 3).

Tartigma ve Sonug¢

Arastirma stiresince incelenen Blicca bjoerkna, Ru-
tilus rutilus, Scardinus erythropthalimus ve Vimba vimba
bireylerinde tespit  edilen sestodlarin sayist vc  bu-
lunduklan yerler Tablo 1 ve 2'de gosterilnustir. Oldukga
yaygm bir tiir olan Caryophyllaeus laticeps. Blicca bjo-
erkna’da gencllikle yaz ve sonbahar aylaninda tespit edil-
mig olup, bir balikta rastlanilan parazit sayis1 1-4 ara-
sinda degismigtir. S6z konusu parazit, yaz déncmi
baslangicinda (Mayis), ortalama %40 enfeksiyon orany ve
bir balikta maksimum 2 parazitle kendini gostermistir.
Bunu takip eden yaz aylarinda enfcksiyon oram 650-
66'ya kadar ¢ikmakta. bir bahiktaki parazit sayisi da 4 adet
ile en yiiksek degere ulagsmaktadir. Sonbaharda (Eyliil) isc
enfeksiyon kismen azalarak devam ctmekte ve kig mev-
simiyle birlikte tamamen sona ermektedir. Ayni parazitin
V.vimba’daki mevsimsel degisimi incelendiginde: sadece
yaz, ve sonbahar donemlerinde goriildiigii, enfeksiyon sid
detinin sonbahar déneminde biraz artug tespit edilmigtir
(Tablo 1). Elde edilen bu sonuglara paralel veriler kay-
deden Kennedy (19), A.brama’daki Claticeps’in mev-
simsel dagilimini; Nisan’da %21. Mayis'ta %16, Ha-
ziran’da %18, Temmuz’da %7, Agustos ve Eylil'de 1sc
%5 olarak tespit etmigtir. Wunder (32) ise, Caryophyllaeus
enfcksiyonunun Mayis ayinda maksimum seviyede go-
rildigiini bildirmekte, bu degisiklign bahgim beslenme-
sinde yer alan Tubifex’lerin soguk donemlerde bulunma-
masina baglamaktadir.

Iki bahk tiiriinde kaydedilen C.laticeps ilc sd7 ko-
nusu bahklann boy uzunlugu arasinda da anlamh bir ilig-
ki gozlenmektedir. C.laticeps enfeksiyonunun kaydedildi-
8i birinci balik tiirli olan B.hjoerkna bireylerinin boylan
12-18 cm arasinda degismekic olup, enfeksiyon orant ile
balik boyu arasmda ters bir oranti tespit edilmigtir. Or-
nedin, en kiigiikk boya sahip B.bjoerkna bireylerinde bir
balikta maksimum 4, ortalama 2.5 C.laticeps bireyi Kay
dedilirken. 16 cm uzunludundaki bahkta bu deger 1 pa-
razite diismekte ve daha biiyiik boylu bireylerde ise hig
parazite rastlamlmamaktadir (Tablo 2). V.vimba'da ise
balik boyu ile C.laticeps enfeksiyon yogunlugu arasinda
paralel bir oranti tespit edilmigtir. Bu kapsamda soz ko-
nusu  balik bireylerinin boy guruplanndaki ortalama
C.laticeps sayis1 0-2.5 arasinda degismckle birlikte. bahk
boyu artuk¢a enfcksiyon yogunlugunun kademel olarak
artug gozlenmistir.
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Tablo 1. Blicca hjoerkna (Bb) ve Vimba vimba (Vv)'da tespit edilen Caryophyllaeus laticeps (Clb. Clv) ile Rutilus rutilus (Rr)'da
tespit cdilen Ligula intestinalis (L1) ve Scardinius erythrophtalmus (Se)'da tespit cdilen Caryophyllaeides fennicus (CP)'un aylara
gbre bulunug degerleri.

Table 1. Amounts of occurrence of Caryophyllaeus laticeps (Clb, Clv) in Blicca bjoerkna (Bb) and Vimba vimbu. Ligula intestinalis
(L1i) in Rutilus rutilus (Rr), and Caryophyllaeides fennicus (Cf) in Scardinius erythrophtalmus (Se) according 10 months.

Inelenen balik Parazitli bahk : Ortalama v toplam

Say1sl sayis1 ve enfcksiyon oram (%) parazit sayist (+)
Aylar Bb Vv Rr Se Clb Clv Li Cf Clb Clv Li ct
Arahk /96 5 4 - - - -
Ocak 197 7 13 - -
Subat 197 8 4 8 - - -
Mart 197 10 6 - -
Nisan 197 6 7 b) 9 - -
Mayis 197 g8 8 8 1(12.5) - - - 1 +]
Haziran /97 6 8 8 6 - - 4 {66.6) - - - 1.245
Temmuz /97 3 6 8 8 2 (66.6) 1(16.6) - 2.5+5 242 -
Agustos /97 4 8 8 8 2(50.0)  3(37.5) - 1(12.5) 3 46 1 +3 - 2 +2
Eyliil 197 6 -4 3 (50.0 - - - 1.3+4 - -
Ekim 197 - 10 - - - - - - -
Kasim /97 4 8 4 9 - - 1(11.1) - - 2 42
Arahk /97 4 6 4 - 1(25.0) - - - 2 +2
Ocuk /98 - 8 -
Subat /98 8 8
Mart /98 8 8 9 -
Nisan /98 6 7 -
Mayis /98 3 8 6 8 2(66.6) - - 1.5+3
Haziran /98 4 8 4 4 2(50.0 - - 1(25.0) 3 +6 - - 2 +2
Temmuz /98 7 5 8 8 3(42.8) 2(40.0) 1125 1(125) 2 46 2545 444 I+l
Agustos /98 6 8 - - - - - -
Evliil /98 4 8 7 4 2(50.m - - - 2.545 - -
Ekim /198 4 6 4 8 - 3(50.0) - 2(25.0) - 2347 - 1 +2
Kasim /98 6 . 6 6 8 - - -

Tablo 2. Blicca bjoerkna (Bb) ve Vimba vimba (Vv)'da tespit cdilen Caryophyllaeus laticeps (Clb. Clv) ile Ruttlus rutilus (Rr)'da
tespit edilen Ligulu intestinalis (Li) ve Scardinius erythrophtalmus (Se)’da tespit edilen Carvophyllaeides fennicus (Cl)'un bahk boy
uzunluguna gore bulunug degerleri.

Table 2. Amounts of occurrence Carvophyllaeus laticeps (Clb, Clv) in Blicca bjoerkna (Bb) and Vimba vimba. Ligula intestinalts
(Li) in Rutilus rutilus (Rr), and Caryophyllaeides fennicus (Cf) in Scardinius ervthrophtalmus (Sc) according to host fish size

Incclenen bahk Parazitli balik Ortalama vc toplam
sayist ve boylari (¢cm) say1s1 ve enfeksiyon oram (%) parazit say1si (+)
Bb Vv Rr Sc Clb Clv Li Cf Cib Clv Li Cf
22(12) 28(14) 7(11) 10(12) 4(18.1) 1(3.9) - - 2.5+10 2 +2
30(13) 20(15)  8(12) 8(13) 1 (3.3) 2010.0) - 1(12.5) 2.0+ 2 2.5+5 2 42
20(14) 35(16) 12(13) 8(14) 40.0) 385 - - 2.2+ 9 2 +6
23(15) 34(17) 14(14) 10(15) '8(347) 3 (88) - - 2.0+16 1.3+4 -
12(16) 25(18) 20(15) 10(16) 1 (8.3) - 1(5.0) 1(10.0) 1.0+ 1 - 4+4 I+
4(17) 20016y  7(37) - - 2 (28.5) - - 1 +2
- - 1.549

4(18) 14(17)  8(18) . ; 6 (75.0)
10(18)  8(19) . )

10(19)  8(20)
8(20) 8(21)
8(22)
8 (23)
6 (24) .
6(25) .
7(26) ]
8 (27) .
7(28) -
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Balik boyunun wuzunlugu ile C.laticeps’in en-
feksiyon siddeti arasinda anlamh bir iligki olup olmadig
konusunda yapilan bir arasirmada (24), C.laticeps en-
feksiyonunun en yogun olarak kiigiik baliklarda yer aldin
gozlenmistir. Kulakowskaya (24), 15 cm'den kiigiik sa-
zanlarda %100 enfeksiyon orami ve bir balikta ortalama 7
parazit, 15 cm'lik boy grubunda %50 enfeksiyon orani ve
bir balikta ortalama 1 parazit, 17-19 cm'de %52 en-
fcksiyon oranm ve bir balikta ortalama 12 parazit, 19-21
cm'de %45 enfcksiyon orani ve bir balikta ortalama 5 pa-
razit, 21-23 cm'de %24 cnfeksiyon oram ve bir balikta
ortalama 16 parazit, 23-25 cm'de %40 enfeksiyon oram
ve bir balikta ortalama 13 parazit tespit ctmis; 25 cm'den
buyiikk balklarda ise enfeksiyonlu bircyc hi¢ rast-
lamamustir. Bu verilere 21t olarak, Ruhr havzasindaki (Al-
manya) A.brama’lar lizerinde yapilan bir ¢alismada (17),
biiyiik boylu baliklarin (43 cm) kiigiiklere (15.5 cm) oran-
la daha fazla enfeksiyona yakalandiklan goézlenmistir.
Baska bir ¢alismada (15) ise, Iran’daki sazan ba-
liklaninda, C.laticeps enfeksiyonunun yag artigina paralcl
olarak belirgin bir artig gosterdigi tespit edilmigtir. Bu
baglamda aragunalar (15), 2 yasindaki baliklarda %25
enfeksiyon orani ve bir balikta ortalama 4 parazit, 3 ya-
sindaki baliklarda %44 enfcksiyon orani ve bir balikla or-
talama 11 parazit, 4 yasindaki baliklarda %100 cn-
fcksiyon oram ve bir balikta ortalama 80 parazit kaydct-
mistir. Kennedy (19), C.laticeps enfeksiyonunun balik
bireyleri arasinda farkli yogunlukta yer almasim bahgin
cinsiyeline, beslenme aligkanligina ve bazi bireylerin
daha az direngli olmalarina baglamakta ve yumurta
dokme mevsiminde disi bireyin ¢ok siddetli enfeksiyona
yakalanmasini érnek vermektedir. Bu dénecmde baligin
hormon  dengesinin degigmesi, yumurtlama alanlarina
gitme nedeniyle meydana gelen meckan degisikligi, agin
stres alunda olmasi, yumurta dokmiek igin zamaninin
biiylik kismim yumurtlama havzalarinin zemin kisminda
gecirmesi  ve bu siire i¢inde zemindeki bentik faunada
yer alan Tubifex’lerle beslenmesini agir parazit en-
feksiyonlarina yakalanma sebepleri olarak siralamaktadir.

Diger bir cestod tiirii olan Caryophyllaeides fen-
nicus ise, S.erythrophthalmus’ta tespit edilmistir. Bu pa-
razite yaz, sonbahar ve kig dénemlerinde rastlanmistir.
Parazitin ilk tespit edildigi ay olan Haziran 1997'de en-
feksiyon oram %66.6 ve bir bahkta rastlanilan parazit sa-
yisinmm da 1-3 arasinda degistigi tespit edilmigtir. Son-
bahar doneminde ise gerck enfeksiyon yogunlugu,
gerckse bir balikta rastlanilan parazit sayis1 yaz dénemine
gore yar yanya azalmisur. Bunu takip eden kig ve ilk-
bahar dénemlerinde ilgili parazit enfeksiyonuna hig rast-
lanilmamigtir  (Tablo 1). Bahk boy wuzunlugu ile
C.fennicus’un enfekstyon yogunlugunun iligkisine ba-
kildiginda 1se bir dnceki tiiriin verileriyle paralellik gos-
terdigi goriilmektedir. Aragirma siiresince incelenen ve
boylari 12-28 cm arasinda yer alan S.erythrophthalmus
bireylerinden parazitli olanlarin ilk yedi grup iginde yer
aldiklan  gériilmektedir  (Tablo 2). Ote yandan,
C.fennicus'un enfeksiyon yogunlugu ile ilgili ¢ahigmalan
bulunan baz arasuncilar (2,23), s6z konusu parazitin

farkl: tiirlerinde farkli yogunlukta tespit ctmiglerdir. Krits-
cher (23), Haziran’da inceledigi 117 A.alburnus’da 12
adet, 5 Routilus’ta 9 adet ve 11 S.erythrophthalmus'ta 9
adet C fennicus'a rastlanugtir. Akinct (2) ise. Uluabat
Goli’'ndeki  Blicca bjoerkna'daki  C.fennicus'un  en-
feksiyon oranim %16 yogunlukta ve bir balikta ortalama
2, maksimum ise 6 parazit olarak kaydetmistir.

Ugiincii sestod tiirii olan Ligula pleroserkoid bi-
reyleri Rutilus rutilus’ta tespit edilmistir.  Enfeksiyon
mevsimsel acidan incelendiginde tiim ¢alisma periyodu
boyunca yalmzca Temmuz 1998°de 15 cm boyundaki bir
balikta 4 adet olarak gozlenmistir (Tablo 1). L.intestinalis,
¢izelgeden de goriildiigli gibi arastirma siiresince en az
kaydedilen scstod tiirii olma 6zelligindedir. Dubinina
(14), bahklardaki Ligula’nin yogunlugunu etkileyen bas-
lica faktoriin besin diyetleri igindeki Cyclops orant ve su
kalitesi oldugunu belirtip; sicak, hafif dalgali ve 18 su-

lanin  Ligula igin en iyi ortamlar olduguna isarct et-

mektedir. Hartley (16) ise, baliklarin geng bireylerinde Li-
gula oramnin yiiksck olmasini. bu baliklarin besinler]
arasinda copepodlann bilyiik bir yer tutmasindan kay-
naklandigini, yine benzer sekilde yagh bireylerdeki en-
feksiyon oranimin diigiik olmasini isc bu bireylerin co-
pepodla beslenmesindeki  azalmayla paralel olarak
degisim gosterdigini kaydetmektedir. Bu goriisii des-
tekleyen Dence (13) de, 3 yas ve yukan A.brama’lardaki
Ligula cnfeksiyon oramnda azalmamm goriildiigiing be-
lirtmektedir.

Ligula sp.’nin patojenitesi yikksek bir helmint ol-
dugu belirtilmekte olup, pleroserkoidlerin geligme si1-
rasinda kivrilarak viicut boglugunu doldurdugu, bunun so-
nucu olarak da kalbin anteriora dogru itildigi, gonadlarin
ve karacigerin kii¢iilerek deforme oldugu, parazitin temas
ciigi yiizey dokusunda incelme meydana geldigini be-
lirlenmigtir (30,33). Bu ¢alismada da enfekte balik tiirline
ait birey yukanida sozii edilen mekanik hasarlar goz-
lenmigtir. Tiirkiye sularinda Ligule«’min tehlikeli  bir pa-
razit oldugu btilinmektedir. Bu kapsamda ¢alisma yapilan
Cip Golii ve Keban Baraj Golii’ndeki L.cephalus, C.capoeta
ve B.plebejus’da, Ligula enfckstyonu kaydedilmig, ¢a-
ligma alaninda rastlanan balik 6liilerinin otopsisinde. Li-
gula enfeksiyonunun ¢ok ciddi boyutlarda oldugu ve il-
gili parazitin konak birey Oliimiinden sorumlu tutula-
bilecegi saptanmigtir (12). Ligula enfeksiyonunu Deve
Gegidi Baraj goliindeki (Diyarbakir) Acanthobrama mar-
mid’da kaydeden Kelle (18), enfcksiyonlu baliklar ile nor-
mal baliklar arasindaki boy-agirhik iligkisini kargilagtirnug
olup, enfeksiyonlu baliklarda %19 oraninda bir gerileme
tespit etmigtir.

Sonug olarak, bazi eserlerde de (11.17,22.35) isarct
cdildigi gibi farkli bahk tiirlerindeki parazitlerin gerek tiir
gerckse yogunluk olarak nadir benzerlik tasidign be-
lirlenmigtir. Ayrica, tiirlerin morfolojik ve anatomik 6zel-
likleri aynintili olarak tamimlanmus, parazit yogunlugun-
daki dcgismeler mevsim ve konak canli boyu ile ilis-
kilendirilerek tartugilmigtir. Bu c¢alismayla elde edilen
aragtirma sonuglarinin, ileride yapilacak olan géliin eko-
lojik potansiyelinin korunmasi ve gelistirilmestyle ilgili
¢aligmalara destek olmas:t umulmaktadar.
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